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Udvozlet az Olvasdnak!

Ujra és Ujra sziikséges beszélniink az asvanyvizek hasznossagaroél. Sajnos olyan G
embereknekZ akiknek hivatalbél kellene tudni, hogy mi a kiilénbség a vizmivek 4
gyartott ivéviz és a természetes, eredeti tisztasagu asvanyviz kozott, azoknak a jelek
rint fogalmuk sincs errdl a kilonbségrdl. Fejikbe vették, hogy az asvanyvizet az
bosszantasukra, a kérnyezet szandekos szennyezésére palackozzak.

Vajon tudjak-e, hogy a vilagon szinte mindenitt névekszik a palackozott asvanyviz
gyasztas? Tudjak-e, hogy Olaszorszdgban mar 160 litert, Franciaorszagban 140 lit
iszik meg a polgéar egy év alatt, szemben a mi 60 literiinkkel.

Kétségtelen, hogy a mlanyag felhasznalas az asvanyviz és uditditalos palackok t
a leglatvanyosabb. Mivel nincs, vagy csak igen kezdetleges allapotban van a szerve
hulladékgyijtés Magyarorszagon, ezért a legtobb szennygésrlagSaz eldobott
muUanyagpalackokkal okozzuk.

Latszolag, mert ha megvizsgaljuk, hogy a mGanyagpalackok aranya mekkora az 6s
madanyaghoz képest, akkor arra a meglepd adathoz jutunk, hogy az eldobott palac
mennyisége csupan néhany szazaléka az 6sszes hulladékba kertld mianyagnak.
Ennek a mennyiségnek egy jelentds része Gjrahasznosithato, U palack készithetd
le, mas célra hasznosithato vagy elégethetd ugyan ugy, mint az asvanyolaj (ugyani
sem szennyezi jobban a levegot).

Mi az amivel nem értiink egyet? A palackok Gjratoltésével!

Ez ugyanis valoban sok karos szennyezéssel jar!

Fuggetlenitsik magunkat attol, hogy mekkora felesleges beruhazast igényel a mos
pek beszerzése, mert ez a mi gondunk, a palackozok gondja.

Gondoljunk csupaskedves kornyezetvéd8larra, hogy mit jelent a palackok begy(j-
tése (raktarozas, autok kipufogdgaza a szallitas soran, a palackmoséas okozta szen
z0 lug és annak semlegesitése savval, a rengeteg ivoviz felhasznalas a mosashoz ¢
litéshez stb. stb.)
Es végill... értsik mar meg, hogy nem lehet a haladassal szembe menni! A fogys
nem veszi a nehéz Uveget, ha vehet kbnnyld mlanyagot. Még fizet is érte, mert me
hogy nem kell kis panel lakasaban gyQjtdgetni az Giveget, sorban allni a visszavaltas
Prébaljunk meg egyszer mar okosan gondolkodni.

Apropd!

Gondoltak mar arra, hogy mekkora szennyezettséget okoz az autok elhasznalédott g
kereke? Javasolom térjink vissza a fakerékre!
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Tiltas vagy nevelés?

Gondolatok az Elskolai egészséges taplalkozas eldsegitéseZ

cim@ konferencia okan
Borszéki Béla

OSSZEFOGLALO

A SZERZ0 KRITIKATARGYAVA TESZI AZ EGESZSEGUGYI ES OKTATASI MINISZTERIUM
RENDELET TERVEZETET ANNAK TARTALMAT SZAKMAILAG MEGALAPOZATLANNAK ,

ROSSZNAK TARTJA ES EZT NEHANY PELDAVAL ILLUSZTRALJA EGYUTTAL MEGALLA -

PITJA, HOGY MINT AZT AZ ELOADOK KOZUL TOBBEN IS ESZREVETELEZTEK NEM TIL-

TANI KELL AZ EDESSEGEK, CUKROS ITALOK, CSIPSZEK STB. FOGYASZTASAT, HANEM

NEVELNI KELL AZ IFJUSAGOT AHELYES TAPLALKOZASRA.

INHALT

DER AUTOR KRITISIERT DEN VON DEM GESUNDHEITSMINISTERIUM UND VON
DEM MINISTERIUM FUR UNTERRICHTSWESEN VORBEREITETENV ERORDNUNG-
SENTWURF, WESSENINHALT ER FUR UNBEGRUNDET UND SCHLECHT HALT DIESE
FESTSTELLUNG WURDE IMARTIKEL AUCH MIT EINIGEN BEISPIELEN ILLUSTRIERT

UND ER SWIE AUCH VIELE ANDERE TEILNEHMER SBEMERKT: (ES IST NICHT DER
KONSUM VON SURIGKEITEN, SURE GETRANKEN, CHIPS, DASS VERBOTEN WER
DEN SOLL, SONDERN DIE GESUNDENAHRUNG SOLLTE DEN JUGENDLICHEN
ANGELEHRT WERDEN®

SUMMARY

THE AUTHOR CRITICIZES THE DRAFT DECREE ELABORATED BY THE MINISTRY OF
HEALTH AND EDUCATION. HE HOLDS THE CONTENTS OF THE DRAFT TO BE PROFES
SIONALLY UNCONSIDERED AND BAD AND MENTIONS SOME EXAMPLES TO ILLUSTRATE
THAT. FURTHERMORE HE COMES TO THE CONCLUSIOI\S JUST LIKE MANY OF THE
LECTURERSS THAT INSTEAD OF BANNING THE CONSUMPTION OF SWEETSSUGARY
DRINKS AND CHIPS ETC, YOUNG PEOPLE SHOULD BE EDUCATED ABOUT HEALTHY
NUTRITION.

Az Egészségugyi Minisztérium 2005. EAz OETI altal végzett vizsgalatokmos kockazati tényezdt késdbb mar csak
majus 3-an (EAz iskolai egészséges tageerint a fiuk 17, a lanyok ¥3aban a joval kisebb eredmenyességgel lehet
lalkozas eldsegitéseZ cimen konferencidtapi energia bevitel nem éri el az ajanlottsdkkenteni.Z
rendezett, amelyen megjelent és eldadasnergia mennyiség 70%-& ok tehat Példaul szolgal a WHO ajanlasa,
tartott Dr. Magyar Balint oktatasi mi- éheznek. amelynek alapjan Franciaorszag 2005
niszter, Dr. Racz Jend egészségligyi mi- Atllzott zsiradékbevitel, azon belll azszeptemberétdl megtiltja az altalanos és
niszter és Dr. Kbkény Mihaly népegész-egészségre kockazatos telitett zsirok bdédzépiskolakban az étel- és italautoma-
ségugyi kormanymegbizott. vitele, a tllzott hozzaadott cukorbevitel,tdk Gizemeltetését, Belgiumban 2005. ja-
Sajnalatos moédon a miniszter urak azaz ajanlottnal haromszor nagyobb sébenuér I-t61 betiltottdk a brisszeli 6vodak-
érdemi elbadasokon mar nem vettelitel jellemz6 és ezeket az egészségrban és altalanos iskoldkban a cukrozott
részt, igy 0k csak hiradas Gtjan értesiilkockazatos tényeket sulyosbitja az elégiditditalokat és édességeket arusité auto-
hettek azokrdél a problémakrdl és a megtelen rostbevitel, az elégtelen kalcium- ésnatékat.
oldasi javaslatokrdl, amelyeket a felkértmagnézium bevitel. Arendelet tervezet melléklete felsorol-
eldadok felvetettek. A kalcium bevitel a filk 6%-4ban, a ja a 318 éves koru gyermekek egészsé-
A kdzponti kérdés az iskolai bifékbenleanyok 706-aban nem érte el az ajanlottgét tAmogat6 élelmiszerekre vonatkozé
arusitott élelmiszerek és italok valasztémennyiség 7%-at sem. Avizsgalat ideje hatarértékeket.
ka, valamint a tanulok taplalkozasi szo-alatt a serdilldk Pb-a nem reggelizett, Ami az asvanyviz, uditdital és gyU-
kasa korili problémak megoldatlansagat6¥%-uk nem ivott tejet, 6%-uk nem modlcslé teriiletét illeti, a kdvetkezd ha-
volt. Sok a luxus kaldriat ny(jté édességevett tejterméket, 94-uk nem evett tel- tarértékekrél olvashatunk a rendelet ter-
a cukros ital, a chips és kevés a tej, agyijes kiorlésl lisztbdl készilt pékarut,vezetben:
molcs és gyumolcslé a bufékben. 50%-uk nem evett nyers zOldséget és (E6. Gyumolcslevek es egyeb gyu-
Megallapitast nyert, hogy a tanulok40%-uk nem fogyasztott gyiimdlcsét.Zmolcslé alapu italok
legtdbbje reggeli nélkill megy az iskola-(Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastu- 100%-0s  gylimoélcstartalmd  gy-
ba. Ennek az oka kettds. Egyrészt memlomanyi Intézet k6zleménye, 2003.) modlcs- és zoldséglevek, BHos gyu-
szokassa valt, hogy nem étkeznek a reg- Az egészségligyi kormanyzat elsd hemolcstartalmi gylimolcs nektarok és
geli 6rakban, masrészt mert nincs meg alyen az iskolai bufék aruvalasztékat teszlegaldbb 2% gylimolcstartalma gyu-
anyagi alapja a csaladnak arra, hogy &leldssé és az ezzel kapcsolatos probléndlcsitalok ajanlottak.
gyermekét reggelivel ellatva kildje az is-mat rendelettel kivanja megoldani. a) gyumolcs- és zoldséglevek
kolaba. Mint a rendelet tervezet indoklasaban € 100%-os gyimolcslé ajanlott
Az egészségtelen életmdd: a mozgaslvashatjuk®A hazai megbetegedési és € nem tartalmazhat cukrot
hiany, a tornaérak szamanak folyamatofalalozasi mutataték alapjan a magyar € nem tartalmazhat tartésitészert
csokkenése, a napi tobb 6ra Ulés az iskdakossag, azon belll a magyar fiatalok € nem tartalmazhat szinezdanyagot
lapadban, majd otthon a TV vagy a szdegészségének a védelme kiemelkedben € természetes aroma hozzaadéasa le-
mitogép elbtt és a helytelen taplalkozadontos feladata a mindenkori kormany- hetséges a készitmény sajat aroma
bizony elhizashoz vezet. Az elhizas pezatnak, ha a tovabbiakban orszagunk  visszapotlasa céljabol
dig egyik legbiztosabb kockazata azoksikeres tagja kivan lenni az Eurdpai € zoldséglevek hozzaadott konyha-
nak a EnépbetegségeknekZ mint a sziiésionak... A hazai és nemzetkdzi szak-  s6t nem tartalmazhatnakZ
érrendszeri megbetegedések, a cukorbapai kézvéleményben egyértelml tény, Aprésag, de tudni kellene arendelet al-
adaganatos betegségek, azizuleti bantdtogy a gyermek- és ifjikorban kell akotdjanak, hogy a gyiimélcslé az mindig
mak, stb. jobb egészséget megalapozni, mert szd00%-0s és az nem tartalmazhat semmi
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egyebet a gyimoélcslén kivil. (A nektarkenyérrel 500 mg-ot. Ez 1200 mg nat- € rendszeresség, iddigény (alapos

mar igen, de a gyimadlcslé fogalma kizar+ium. ragas).

ja barminek a hozzdadaséat.) Csak egy Ha megiszik hozza 2,5 dl dsvanyvizet, Az ember szdméra az étkezés nem csak

eset a kivétel, amikor a sGritményt higit-amelynek mondjuk 200 mg a natriumtar-létfenntartast jelent, hanem élvezetet, jo

jak vissza az eredeti |é allapotara vizzelalma literenként, akkor az asvanyvizbokozérzetet, életéromét is.

(ezt fel kell tiintetni a cimkén). szamitott natrium mennyiség 50 mg. Mikor esziink tul sokat? A stressz, a
Ha elolvassuk a tervezet 7. fejezetét ki- Akkor vajon miért kell 50 mg-ban szellemi faradtsdag vagy mozgashiany

derdl, hogy sajnalatos mdédon ismét atesmegallapitani a maximalis natriumtartal-miatt, és ez vonatkozik a tanulékra is!

tlink a 16 tuls6 oldaléara: mat az dsvanyvizekben és az asvanyvizre A kérdés az, hogy vajon megoldas-e a
E7. Természetes asvanyvizek és egyBéritani anagy natrium bevitelb&zar- tiltas?

Udit6italok maz6 feleldsséget. Az alkohol, a kabitdszer, a dohanyzas

a) természetes asvanyviz Valé igaz, hogy az emberi szervezetdiltasa kilondsen a fiataloknal sikeres

€ a viz a legnagyobb mennyiségbemek napi 1,52,5 liter folyadékra van volt-e? Avalasz egyértelm(: nem!
(napi 1,%2,5 1) fogyasztott alapve- sziiksége, de téved a rendeletalkotd, ha Tiltas helyett mit tehetiink?
to taplalék, ezért natrium tartalmaazt hiszi, hogy ezt a folyadékmennyisé- Akulcsszé:
ne haladja meg az 50 mg/I-t get a gyermek asvanyvizben fogyasztja Nevelés otthon és az iskolaban.
€ az asvanyvizek kozil a mérsékeltel. Atej, a tea, a leves, a fézelék és gyl- € Taplalkozasi ismeretek az altalanos
asvanyi anyag tartalmi szénsav-molcs is beleszamita masfél- kétésfélli- iskolai tananyagban és a felnétt ok-
mentes, illetve enyhén szénsavaserbe. tatasban is.
(4 g-nél ne legyen nagyobb a szén- Magyarorszagon jelenleg kb. 60 liter € Valasztékbdvités az iskolai bifék-
dioxid tartalma) ajanlott az egy fore juté asvanyviz fogyasztds. ben.
€ izesitet asvanyvizek nem javasol-Ez azt jelenti, hogy egy ember naponta € Tébb jatékos mozgas, testnevelés.
tak 0,16 liter dsvanyvizet fogyaszt vagyis € Az iskolai étkezés javitasa.
b) egyéb uditditalok kb. 1,5dI-t. Nagy szlikség van a felnétt ismeretter-
€ az Uditditalok szénsavtartalma ne Visszatérve a egészségligyi és oktatagesztésre, talan még az orvosképzésben
haladja meg a 4 g/I-t minisztériumok konferenciajara az el6-is.
€ az uditbitalok hozzaadott cukortar-adasok legtébbjébdl az derilt ki, hogy Es ismét a kérdés: helyén van-e a tap-
talma ne haladja meg a 10 g/I-t nem a legjobb Gt a rendeleti Gton valo til-lalkozas tudomany? Van-e szava a hiteles
€ az Uditbitalok hozzéadott koffein- tés. tudoménynak? Jol kommunikdljuk-e
tartalma 0%Z Ez deril ki Borodi Attila Urnak az azt? Vagy a féligazsagok és az lizlet gy6-
Ami a nagy probléma az az asvanyvi-EFOSZ ligyvezetd elnokének eldadasézedelmeskednek?
zek legtébbjének kizarasa. Mintha a renbdl is, amelyet néhany tdmondatban Tudunk-e eleget a helyes életmédrdl a
delet alkotok nem lennének tisztaba azmegprobalunk felvazolni: csaladban?
zal, hogy 1 g az egyenld 1000 mg-mal. ~ Ssok mindenen kell valtoztatni, de Modern vilagunkban felmeril ebben a
€ Helyes, hogy nem javasoljuk a nincs egyetlen csodagydgyszer ékérdésben a média és a reklam feleldssé-
gyermekek részére a sok cukrot, nincs azonnali megoldas sem, geis!
szinezéket, aromat tartalmazo italo- S mar csecsemdkorban el kell kezdeni Vajon nem a televizié sugaroz2aél-
kat, de vajon miért zarjuk ki a kitind a nevelést, az iskola egy késdi lépzottanS a fiataloknak sz616 reklamokat,
hazai asvanyvizek legtobbjét azzal,  csofok, _amelyben az édességeket, cukros italo-
hogy a mérsékelt &svanyianyag tar- Sminden élelmiszer egészségés kat, chipseket és mas nyaldnksagokat
talmu, kifejezetten natriumszegény  csak az étrend lehet egészségtelen, ajanljak az ifjasagnak?
vizeket ajanlja a rendelet tervezet. Sminden élelmiszernek helye van az Miamegoldas?
Az asvanyvizekben |évé kalcium, egészséges étrendben, A taplalkozasi ismeretek bovitése, a
magnézium, hidrogén-karbonat, S az egyoldall taplalkozastol elhizunknevelés a csaladban és az iskolaban.
stb. elemek taldn kadrosak agyermek vagy betegek lesziink barmit is Rendszeres egészséges taplalkozas. Az

egészségére? _eszink, iskolai étkezés javitasa, beleértve az is-
A hagyomanyos természetes asvany- S az egészseéges étrend kérdései: mitRplai blfék valasztékat. Tobb mozgas
vizek natrium tartalma 12250 mg li- mennyit?, hogyan? és mikor? ...6s természetesen az egészségiigyi és

terenként. Es most vegyiink egy példat: € az étrend életkor- és egyénfiiggd oktatasi kormanyzat feleldssége, anyagi
Kivanatos, ha egy fejlddésben 1évdé € minden sziikséges tdpanyagnak jedldozata ahhoz, hogy mind ez megvalé-

gyermek kelld mennyiség tejterméket len kell lenni és természetesen asulhasson.

fogyaszt. Példaul sajtot, amelyben a mikrotapanyagokra is sziikség van

nétrium tartalom 1,4 g (1400 mg) lehet (vitaminokra, nyomelemekre, spe-

100 grammonként. Ez azt jelenti, ha cidlis zsirsavakra, stb.) Szerzd:Dr. Borszéki Béla

egy gyermek a szendvicsében megeszik € sziikséges az elegendd folyadék aMagyar Asvanyviz Szovetség
5 dkg sajtot, akkor a sajtbol 700 mg nat- bevitel e?rTe[]mikt.aé‘.acs caénak elndk
riumot vitt be a szervezetébe ésaz5dkg € helyes mennyiségi aranyok a Technikai Bizottsaganak elnoke
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Nagy hidrosztatikus nyomassal kezelt
gyumolcslevek vizsgalata

Cserhalmi Zsuzsanna SMészéaros Laszl6 SSass Agnes ST6th Marianna

OSSZEFOGLALO

A SZERZOK A NAGY HIDROSZTATIKUS NYOMASSAL KEZELT ALMALE, SZAMOCALE,

MALNALE , SZEDERLE MEGGYLE ES SZILVALE REFRAKCIO ES I ERTEKET, VISZKOZI-

TASAT, VEZETOKEPESSEGETSZINET NEM ENZIMES BARNULASI INDEXET, SZERVES
SAVTARTALMAT ES ILLEKONY AROMA KOMPONENSEIT VIZSGALTAK. MEGALLAPI-

TOTTAK, HOGY A KEZELES NEM VOLT HATASSAL A MINTAK REFRAKCIOJARA, DE A

VISZKOZITAST, VEZETOKEPESSEGETPH-T, NEM ENZIMES BARNULASI INDEXET, A

SZINT ES AZ AROMA KOMPONENSEK MENNYISEGET BIZONYOS ESETEKBEN SZIGNIFI
KANSAN BEFOLYASOLTA.

SAUERKIRSCHE UND PFLAUMESAFTE. ES WURDE FESTGESTELLT DASS DIE
BEHANDLUNG KEINE WIRKUNG AUF DIE REFRAKTION DER PROBEN GEHABT HAT
ABER, IM BESTIMMTEN FALLEN, HAT SIE DOCH EINEN SIGNIFIKANTENEINFLUSS AUF
DIE VISKOSITAT, DIE LEITFAHIGKEIT, PH, DEN NICHT ENZYMATISCHEN BRAUNEN-
INDEX, DIE FARBE UND DIE QUANTITAT DER AROMAKOMPONENTEN GEUBT

SUMMARY
THE AUTHORS HAVE EXAMINED THE PH-VALUE, VISCOSITY, CONDUCTIVITY, CO-

LOUR, NON-ENZYMATIC BROWNING INDEX, ORGANIC ACID-CONTENT AND VOLATILE
AROMA COMPONENTS OF APPLE, STRAWBERRY, RASPBERRY, BLACKBERRY-, SOUR
CHERRY- AND PLUM-JUICES TREATED THROUGH HIGH HYDROSTATIC PRESSUREHEY
HAVE COME TO THE CONCLUSION THAT THE TREATMENT HAD NO EFFECT ON THE
REFRACTION OF THE SAMPLESHOWEVER, IN CERTAIN CASES IT AFFECTED SIGNIFF
CANTLY THE VISCOSITY, CONDUCTIVITY, PH, NON-ENZYMATIC BROWNING INDEX,
COLOUR AND THE QUANTITY OF THE AROMA COMPONENTS

INHALT

Die AUTOREN HABEN DIE FH-WERTE, DIE VISKOSITAT, DIE LEITFAHIGKEIT, DIE
FARBE, DEN NICHT ENZYMATISCHEN BRAUNENINDEX, DEN ORGANISCHEN SAURE-
GEHALT UND DIE FLUCHTIGEN AROMAKOMPONENTEN DER MIT HOHEM HYDROSTA
TISCHEN DRUCK BEHANDELTEN APFEL-, ERDBEERE, HIMBEERE-, BROMBEERE,

BEVEZETES ran, a termék pH-ja, dsszetétele, vizaktiLambert et al., 1999, Zabetakis et al.,
vitasa, a csomagolé anyag sértetlenséd#000, Fernandez Gracia et al., 2001,
Anagy hidrosztatikus nyomas (High hid- (Cheftel, 1992, Simpson and Gilmour,Dalmadi, 2003).

rostatic pressure, HHP) a kiméletes €élel1997, Raso et al., 1998, Kalchayanand et Munkank soran célul tztik ki a tech-
miszer feldolgozasi technoldgiak egyikal., 1998, Teo et al., 2001, Farkas et alnoldégia almalé, szamécalé, malnalé,
legismertebb képviselbje, mely sikerét2003). Szamos tanulmany foglalkozik aszederlé, meggylé és szilvalé refrakcio és
annak kdszonheti, hogy alkalmazasavalechnoldgia mikroorganizmusokra, enzi-pH értékére, vezetdképességére, viszko-
a kezelt élelmiszerek megorzik friss jel-mekre gyakorolt hatadsaval (Cheftel,zitasara, szinére, nem enzimes barnulasi
legiiket, allomanyukban, sziniikben €1991,1995, Mertens and Knorr, 1992,ndexére, szerves sav tartalmara és illé-
iziikben kifejezésre jutd érzékszervi tu-Knorr, 1993, 1995, Heinz and Knorr, kony aroma komponenseire gyakorolt
lajdonsagaikat és vitamin tartalmuk sen1998, Ritz et al., 2000, Spilimbergo et al. hatasanak vizsgalatat.

csokkent jelentdsen. 2002, Gracia-Graells et al, 2003). Vi-

A nagy nyomas élelmiszer tartésitasraszonylag keveset tudunk azonban a tech-
torténd alkalmazéasa Hite (1899) nevéhenoldgia gyuimolcslevek fizikai és kémiai
flzodik, de a legutébbi evtizedekig etulajdonsagaira gyakorolt hatasarol.
technika mas iranyd, nem élelmiszeripartiémaban eddig megjelent irodalmak
alkalmazasa kapott elsddlegesen hangechnolégia gyiimolcslevek fizikai és ké-Vizsgalatainkat az EKO Kft. altal gyar-
salyt. Az elsd, élelmiszeripari szintQ al- miai tulajdonsagaira gyakorolt, a hagyo-tott frissen préselt, hokezelés mentes
kalmazésra a kilencvenes évek elején Jananyos hdkezeléses technolégiaknal kil00%-os almalével, valamint a nagyré-
panban kerult sor. Mind Eur6paban, mindnéletesebb hatasarél szamolnak bdei hQtGhazbdl szarmazd fagyasztott
pedig az USA-ban a jelentds kutatasok el(Butz et al., 1997, 2003, Tauscher, 1998gyimélcsokbdl (szaméca, malna, sze-
lenére ipari szintd alkalmazéds a magas
beruhazasikéltség és szabalyozasi kérdg-i4p1azat
sek miatt lassan halad. Néhany jelenlec
alkalmazast mutat be dztablazat.

A nagy hidrosztatikus nyomas, amel
megallithatatlanul és egyenletesen fejt
ki hatasat fuggetlentl a kezelt élelmisze)
méretétdl, alakjatol és dsszetételétdl je

Anyagok és modszerek

gVizsgéIati anyagok

Nagy nyomasu technoldgia élelmiszeripari alkalmazésa

Termék Gyarto Gyartasi korilmény

400 MPa, 1830 perc, 20C

Jam, gyuimdlcs dresszing,
gylmolcs szész, joghurt,
gyimolcs zselé

Meidi-ya Company, Japan

Grapefruit 1é Pokka Corp., Japan 1205400 MPa, $20 perc,

lemzden a fehérjék denaturacidjat, sze 20°C +hokezelés

ke;etl VaILOZ,aSI?!(at' SSJ:[ d,efOE(maCIOtES Mandarin 1& Wakayama Food Ind., Japan | 3003400 MPa, &3 perc, 20C

sejt membran bl asa.t o Ozza', Z€ Nem fagyasztott tropikus Nishin Oil Mills, Japan 505200 MPa (Emegfagy¥3°C)

a folyamatok a mikroorganizmusok €s af 4 imgicsok

enz,lmek |pakt|va!a§ahqz V,,ezemek' A,ke Tenderizalt marhahis Fuiji Ciku Mutterham, Japan | 100550 MPa, 3840 perc, 20C

zelés hatékonysagéat dontden befolyas — _ b
Avokado Avomex, USA 700 MPa, 608800 L/éra

jaaz alkalmazott nyomés nagységa, a k
zelés idotartama, a kezelési hdmeérsékle
beleértve az adiabatikus melegedést,

termék kiindulasi hdmérséklete, a keze
|6tér hdmérséklet eloszlasa a nyomas s

Narancs lé UltiFruit, Franciaorszag 500 MPa, 5 vagy 10 perces

ciklusok 1 perces tartassal
400 MPa, 510 perc, 10C alatt

Huskészitmények (szeletelt sq
ka, vorosaruak, mini kolbaszok)

Espuna, Spanyolorszag
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der, meggy és szilva) laboratériumi ké-hataroztuk meg. A gyiimolcslevek szer-vilibralast kévetden mikroextrakciés ké-
rilmények kozétt elballitott, szOrBpapi-ves sav tartalmat (almasav, citromsavszilékkel, PDMS (polidimetil-sziloxan)
ron (MN 6151/4) tobbszordsen szlrt,bork8sav és aszkorbinsav) HPLC-velszéllal a gdztérbdl vett mintabol HP 5890
centrifugalt (3000 ford./perc, 15 perc), mértik Alliance Waters 2690 kromatog-tipust gazkromatografban HP 5971 t6-
desztillalt vizzel az adott koncentraciorarafias rendszerben diddasoros detektomegszelektiv detektorral tortént. Az al-
higitott nyers levekkel végeztik. A sza-ral (Waters 996) reverz fazison. YMC kalmazott oszlop RH-5 m$30 m hossz,
moca, szeder és szilvalevekefwta, a ODS-AQ ((25%4.6 mm I.D, S-5im) 0,25 mm belsd atmérd, 0,Am filmvas-
malnalevet 4%, a meggylevet Z&-ra oszlopot (ABL&E-JASCO) haszndl- tagsag), a vivogaz hélium volt. Az alkal-
higitottuk. A higitast a gyimolcslé min- tunk. Az eluens (KEPQ, 2,75 g %, pH:  mazott hdmérsékletprogram: 6 1
tak Pulzalo elektromos térerdvel torténd2,8) atfolyasi sebessége 0,7 mL mhin perc, 10°C/perc 100°C-ig, 15°C/perc
kezelhetdsége indokolta, amit a nagyolt. Az almasav, citromsav és borkdsav200 °C-ig, 8 perc a véghdmeérsékleten,
nyomasu kezeléssel parhuzamosan védletektalasa 412 nm-en, az aszkorbinsawplitless injektalas, 1 perc, detektor 260
geztiunk és a mérések eredményérdl @242 nm-en tortént. A mennyiségi anali-°C. Avegyuletek azonositasa szamitogé-
Elelmezési Ipar 2004. évi 1. szamabarzishez a higitasi sor 0,01 §'61,0 g 1% pes konyvtarkereséssel tortént, Wiley
szamoltunk be. A higitott gyimolcsleve-kozott volt. A korrelacios koefficiens 275 kényvtar felhasznalasaval. Az ered-
ket a felhasznalasig20 °C-on taroltuk, (R?) 0,9999, a reprodukalhatoséag3%, ményként megadott adatok csucsteriilet-

majd a felhasznélas eldtt hltdszekrénya relativ standard hibat5%volt. Az il-  értékek.

ben (5°C) felengedtettiik. I[ékony aroma komponensek mennyisé- A vizsgalatokat harom parhuzamos
gét szilard fazisu mikroextrakciés minta-méréssel végeztiik, az eredményeket pa-

HHP kezelés elbkészitéssel, gazkromatografias-toros t-probaval értékeltik. A szignifikans

megspektrometrias (GC-MS) mddszerkilénbségeket g 0,05, p< 0,01, illetve

el hataroztuk meg. Az aromaanyagokp < 0,001 szinten hataroztuk meg. A tab-

kinyerése és mérése blokktermosztatbaldzatban feltlintetett eredmények a méreé-
evertetés mellett 40C-on két 6ras ek- sek atlag értékeit tartalmazzak.

Stansted EFood-Lab 9007 tipusu na
nyomasu késziilékkel dolgoztunk. Agyu-
molcsleveket 30 ml-s polietilén edények-
be toltéttik és 600 MPa nyoméason 1

percig kezeltiik. Akezelés soran a mintak

hémérséklete 40C alatt volt. A kezelt 2 ®@blazat e R
Gyumolcslé mintak refrakcié (°Brix), pH, vezetbképesség és viszkozitas értékei

mintakat a mérések elvegzeseig hatg
s;ekrényben BC-on, illetve S20 °C-on Minta Kezelés *Brix (%) pH Vezetglgaessés \ﬁs?légiités
taroltuk- Amale  |<ezeletien 11,00 3,50 1,29 1,65
Vizsgalati médszerek Kezelt 11,50 3,47 1,29 1,64
L, S, , . . | Kezeletlen 4,80 3,30 1,72 2,27
A mintdk refrakcidjat refraktométerrel| Szamdcale
: s Kezelt 5,00 3,167+ 1,84* 2,72%
(Zeiss, Jena, DDR), pH értékét OP-211/
(Radelkis) pH-mérdvel, vezetoképessd Mainals  |<ezeletien 4,50 3,13 1,69 2,21
gét OK-104 tipusu (Radelkis) konduk- Kezelt 4,20 2,99™ 1,83 2,71
tométerrel, viszkozitasat Rheotest 2tipu  szederie  L<EZeletien 6.25 3,29 1,33 3,05
sl rotacids viszkoziméterrel, szinét a tel Kezelt 6,40 3,19 1,49 2,91
jes lathat6 fénytartomanyban felvett Meggylé Kezeletlen 5,10 3,27 1,37 1,15
spektrum alapjan UV-160A tipusu (Shi- Kezelt 5,00 3,24 1,50% 1,23
madzu, Japan) fotométerrel, valamin Syilvale | Kezeletlen 7,50 3,51 1,53 6,69
tristimulusos szinértékek meghataroz3 Kezelt 7,70 3,43* 1,61* 7,56

saval Chroma méterrel (CR 200, Minol--a kontrolitol szignifikansan killénbdzik g 0,05 szinten, **szignifikansan kiilsnbdzik=0,01 szinten, **szignifikansan kilonbozik
ta, Japan) mértik. A miszeres szinm¢=0.001sznten
résnél meghatarozott vilagossagi ténye-

z0 (L*), vOros (a*) és sarga (b*) szinezel Eredmények és 3. tablazat o o
alapjan megallapitottuk a mintak szinin- kovetkeztetések Gyiimélcslé mintak NEBI értéke
ger kulénbségét E). A szininger ki- Minta Kezelés NEBI
I6nbségi értékek és a vizualis megitéléA vizsgalt gyimadlcslé mintak refrakcid ] Kezeletlen 0,314
kozott az alabbi kapcsolat van (Lukacs(Brix°), pH, vezetdképesség és viszko Almalé Kezelt 0,473
1982): ZIté}S ?rtékelt 62.. t/éb!ézat'{artalmazza. Kezalollon 0502
E= \/( 0)2+( a)2+( b)? Atabla}za}t adatalpol lathato, hogya}nagy Szamécalé :
nyomasu kezelés nem volt hatassal Kezelt 0,542
DE Szemmel észlelve a kiilénbség gyumolcslevek refrakciojara és a viszko | Kezeletlen 0,703
%05 R S———— Zitas is csupan a szamécalé esetében nf  Manale 0.702
0,531,5 alig észrevehetd tqtott sglgn|f|kéns kiilonbseget. Szignifi- .| Kezeletlen 0,657
. - ~ kans valtozasokat tapasztaltunk avezet{ Szederlé -
1580 | észrevehetd képességben és a pH-ban. Az almalé | Kezelt 0,688
3,05,0 |jollathaté vételével a kezelés hataséara valamenn Megaylé Kezeletlen 0,109
6,0512,0 |nagy vizsgalt minta vezetfképessége noveks Kezelt 0,116*
dett. Matematikailag szignifikans pH | Kezeletlen 0,150
Amintak nem-enzimes barnulasi inde-valtozast, vagyis csokkenését négy esq Szilvalé Kezelt 0171+

xét (NEBI) Birk és munkatarsai (1998) ben, szamdcalében, malnalében, szedéy —— —— -
, . ., 4 7 4 . , P Akontrolltdl szignifikansan kilénbozik g 0,05 szinten,
altal kidolgozott fotometrias médszerrellében és szilvalében mértiink. A matemasszignifikansan kiilsnbozik 0,01 szinten
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4. tablazat 5. tablazat Gyumolcslevek szinpontjainak értékelése
Gyumolcslevek szerves sav tartalma CIELab sziningermérd rendszerben
Minta Kezelés AII("nj\Sav Citzo;};sav Asz(l:]cq)rl;li)nsav Minta Kezelés L a b E*
J J o Amale |Kezeletlen| 3542 3,41 1674 | o0
Almalé Kezeletlen 3,47 0,36 S Kezelt 28 77+ 1,475 5,32%* ,
Kezelt 3,49 0,33 S Szamocald Kezeletlen| 25,71 6,80 1,36 » 59
Szamécalé Kezeletlen 2,69 10,37 S 1 Kezelt 25,48 4,27+ 0,84*** '
Kezelt 2,13 9,87 S Mélnalé Kezeletlen| 25,09 2,65 0,16 0.69
Mélnalé Kezeletlen 1,12 19,51 88,60 Kezelt 2500 | 1,97 014 '
alnalé
Kezelt 111 19.48 78.15 Szederlé Kezeletlen| 24,90 0,86 0,07 0.10
Kezeletlen 6,03 0,47 B Kezelt 249 | 091 | 0107
Szederlé " 5’35 0'42 g Megaylé Kezeletlen| 24,93 1,88 0,11 0.65
cze ' ’ > Kezelt 2494 | 1247 | 0,02* ’
Meggyle | czeletien 21,87 030 S yivaje |Kezeletlen 2485 | 044 0,59 018
Kezelt 21,17 0,23 S Kezelt 25,03 0,43 0,57 ’
.. | Kezeletlen 7,09 0,01 S *Akontrolltd] szignifikansan kulonbézik g 0,01 szinten, ***szignifikansan kiilonbozik
Szilvalé o= 705 ool 3 p=0,001 szinten (E = 030,5 szemmel nem észrevehet,= 0,515 alig észrevehet,
i ! E=1,553 észrevehetd,E =356 jol lathatd, E=6S12 nagy kilénbség)

tikailag szignifikdns valtozasok ellenéremeggylé esetében. A mintdk sziningetben pedig a sarga szinezetben volt szigni-
a mért jellemzdkre vonatkozolag gya-kulonbsége a szamodcalénél mar szenfikans kiulonbség a kezelt és kezeletlen
korlatilag jelent8s valtozasokrél nem be-mel észrevehetd, a meggylénél alig észmintak kozott. A szininger kilénbség a

szélhetiink.

revehetd kulénbséget mutatott. A mal-malnalénél alig észrevehetdnek, a sze-

A mintdk nem-enzimes barnulasi ér-nalé esetében a voros, a szederlé esetderlénél szemmel nem észrevehetdnek

téke (NEBI), amely bizonyos kémiai
folyamatokra utal, mint pl. C-vitamin

degradacio, barna pigmentek kialaku®- tblazat

lasa, a kezelés eredményeként az almr
Ié, szederlé és szilvalé esetében szig
fikans killonbségeket mutattaR. (tab-
lazaf). A kezelt almalé NEB3e 50,6%-
kal lett nagyobb, mint a kontroll min-
tdé. Ez azzal magyarazhat6, hogy a k
zelés soran az almalé mintak, feltét
lezhetden enzimes tevékenységnek k
szonhetden, opalosak lettek és ez
opalossag zavarta a NEBI meghatar
zast, amelyet a minta deritése utan k
lorimetrias méréssel hatdrozunk me:
Aszederlé és szilvalé mintaknal a kezi
Iést kovetd NEBI ndvekedés 247, il-
letve 14%6-0s volt.

A gyUimodlcslevek fé szerves sav kom
ponenseinek mennyisége, amelyekét a
tabldzaban foglaltunk 6ssze a kezelé
hatasara gyakorlatilag nem valtoztal
Aszkorbinsavat csupan a malnalé mir
takban sikerllt kimutatni és mérni
amelynek mennyisége a kezelés soran
lentdsen nem valtozott.

A mlszeres szinmérés eredményeit,
gyumolcslevek szinpontjainak értékelé
sét a ClEab sziningermérd rendszer-
ben, az5. tablazatmutatja. A kezelés
eredményeként az almalé opalos jelleg
bdl addéddan a kezelt minta szinintenziti
sa (L*), voros (a*) és sarga (b*) szineze!
szignifikansan kiildonbdzott a kezeletle
mintatdl. Aszininger kiilénbség (DE) en
nek megfelelden igen nagy kildénbség
mutatott. Szignifikans kilénbséget méi
tink a kezeletlen és kezelt minték vor¢
és sérga szinezetében a szamécalé

Gyumoblcslevek abszorbancia spektruma

0.6 Szamocalé
< 18 Almalé 205
C 16 3
] 204
£ 12 2
ﬁ 1 Kezeletlen —é’ 0.3 Keelet
— Kezelt ezeletlen
208 0.2 — Kezelt
0,6
0,4 0,1
0,2
0 0
400 450 500 550 600 650 700 750 800 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Hullamhossz Hulldmhossz
Malnalé 0.8+ Szederlé
06, 07
© 0,5 'é 0,6
5] ©
30,44 S 05/
o S
S 3 0,4
g 034 < 0.3 Kezeletlen
< Kezeletlen ™~ — Kezelt
0,24 — Kezelt 0.2
0,1 1 O’l i

0
400 450 500 550 600 650 700 750 800

400450 500550 600 650 700 750 800

Hullamhossz Hulldmhossz
0,35, Meggylé 0,8 Szilvalé
o 239 0,71
2 ©
% 0,25 'S 0,61
©
< 0,204 g 054
g 015 Kezeletlen % 0,44
< U — Kezelt 3 03 ﬁezeiftlen
™~ -_— KEZE
0,101 0o z
0,05 011
0

400450500 550600650 700 750 800

Hullamhossz (nm)

400 450 500 550 600 650 700 750 800
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7.tablazat
Gyumolcsok illé aromaanyagai
160 - Almalé
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tdsen. Atablazatban nem ismertetett sza-
mdca-, meggy- és szilvalé mintaknal a

kezelt és kezeletlen mintak aroma anya-
gai kozott szignifikans kiillonbséget nem

tapasztaltunk.

Vizsgalati eredményeinket 6sszegezve
megallapithattuk, hogy a kezelés nem
volt hatassal a mintak refrakciéjara, de a
kezelt és a kezeletlen mintak viszkozita-
sa, vezetdképessége és a pH értéke ko-
z6tt néhany esetben matematikailag
szignifikans kilonbségeket mértiink. A
matematikailag szamitott kilénbségek
ellenére gyakorlati szempontbél jelentds
kilonbségekrdl azonban nem beszélhe-
tiink. A nem enzimes barnulasi index a
vizsgélt hat minta k6zil haromnal muta-
tott szignifikans kiilonbséget, mely ko-
zul az almalé esetében a kezelés soran
bekovetkezd opélos jelleg a mérést nega-
tiv irdnyban befoly4solta. Ez az opalos-
sag a minta mdszeres szinmérése és
abszorbancia spektrumanak mérése so-
ran is zavart okozott. Amiszeres szinmeé-
rés eredményébdl szamitott szininger
kulénbség a szamécalé kivételével, ahol
mar szemmel észrevehetd kilonbséget
kaptunk, a kezelt és kezeletlen mintak
kozott nem vagy alig észrevehetd ki-
I6nbségeket mutatott. A teljes lathato-
fény tartomanyban felvett kezelt és keze-
letlen mintdk abszorbancia spektrumai is
kdzel azonosak voltak. A kezelés hatasa-
ra a mintak aroma anyagai csokkentek,
ez a csokkenés az almalé esetében szinte
valamennyi aroma komponens esetében
szignifikans volt. A malnalé esetében
csupan a-jonon, a szederlé esetében pe-
dig az oktanol, nonanol és dekanol
mennyisége valtozott jelentdsen. A ma-
sik hdrom minta aroma anyagai szignifi-
kansan nem véltoztak. A mintak fo szer-
ves sav komponensei a kezelés hatasara
gyakorlatilag nem valtoztak.

Béar tébb mért jellemzénél beigazolé-
dott a nagynyomasu kezelés viszonylag
csekély hatasa a végsd kovetkeztetések
levonasahoz tovabbi vizsgalatok sziiksé-
gesek.

Irodalom

A 24 pontbdl allé irodalmat az érdekld-

adodott. A szilvalé esetében a kezelt és Agyilimolcslevek illé aromaanyagait a d6k megtekinthetik a szerz&knél.
kezeletlen mintdk kdzott nem volt szem-7. tablazaban foglaltuk 6ssze. Akezelés

mel észrevehetd kilonbség.

A kezelt és kezeletlen mintak teljesnenseinek mennyisége szignifikansa
lathaté fény tartomanyban felvett ab-csdkkent. A malnalé f6 aromakompo-
szorbancia spektrumab ( tablaza} az
almalé kivetelévet az opalos jelleghdl ban kdvetkezett be szignifikans valtozas
adddoars kozel azonos lefutastak vol- A szederlé esetében az oktanol, nonan

tak.
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kovetkeztében az almalé aroma kompqQ

nensei kozil a -jonon koncentracioja-

és a dekanol mennyisége csokkent jele

Szerz®:Dr. Cserhalmi Zsuzsanna
mb. féosztalyvezetd
Mészaros Laszl6
Dr. Sass Agnes
tudomanyos fémunkatars
Dr. T6th Marianna
tudomanyos fémunkatars
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A mikrobavilag molekularis szemlélete
Deak Tibor

OSSZEFOGLALO

A MIKROORGANIZMUSOK KULONLEGES HELYET FOGLALNAK EL AZ EMBEREKNEK AZ
ELOVILAGROL ALKOTOTT KEPZELETEBEN. LEGTOBBJIUK VAIMI KEVES FIGYELMET
FORDIT RAJUK ES A NAGYKOZONSEG ERDEKLODESET LEGFELJEBB CSAK A BETEGSE
GET VAGY ROMLAST OKOZO SZEREPUK KELTI FEL ILYENKOR IS ALIG TESZNEK KU-
LONBSEGET, VAGY EPPENSEGGEL OSSZEKEVERIKHOGY VIRUSROL VAGY BAKTE-
RIUMROL, ESETLEG PENESZGOMBAROL VANE SZO. AZ IPARI SZAKEMBEREK IS TOBB-
NYIRE CSAK AKORABBAN TANULT KEVESKE ISMERETUKRE HAGYATKOZNAK ES MIN-
DENNAPI TEVEKENYSEGUKBEN A GAZDASAGI SZEMPONTOK ELSODLEGESSEGEVEL
TORODNEK. EKOZBEN ALIGHA GONDOLNAK ARRA , HOGY KOVESSEK AZOKAT AZ ESE
MENYEKET, AMELYEK PEDIG ALAPJAIBAN MEGVALTOZTATTAK A BIOLOGIA -SZEMLE-
LETET, AMIBEN DONTO SZEREP JUTOTT A MIKROBIOLOGIAI FEJLEMENYEKNEK

INHALT

DiE MIKROORGANISMEN BESITZEN EINE SPEZIELLESTELLE IN DER VORSTELLUNG
DER MENSCHEN VON DER BELEBTENWELT. DIE MEISTEN LEUTE SCHENKEN NUR
WENIG AUFMERKSAMKEIT DEN MIKROORGANISMEN UND DIESEAUFMERKSAMKEIT
WURDE NUR VON DER KRANKHEITSERREGENDENROLLE DER MIKROORGANISMEN
ERREGT AUCH IN DIESEM FALL MACHEN DIE LEUTE KAUM ETWAS UNTERSCHIED
ODER SIE VERMENGEN OB ES SICH UM EINENVIRUS, EIN BAKTERIUM ODER UM

EINEN SCHIMMELPILZ HANDELT. AUCH DIE EXPERTEN DERINDUSTRIE VERLASSEN
SICH NUR AUF IHRE SCHULKENNTNISSE UND SIE KUMMERN SICH NUR UM DIEPRIO-
RITAT DER WIRTSCHAFTLICHEN ASPEKTE INZWISCHEN MACHEN SIE SICH KEINE
GEDANKEN DARUBER, DASS SIE DIEJENIGENEREIGNISSE DIE DIE BETRACHTUNGS
WEISE BEZUGLICH BIOLOGIE FUNDAMENTAL GEANDERT HABEN, FOLGEN SOLLEN
DARIN HAT DIE ENTWICKLUNG DER MIKROBIOLOGIE EINE BEDEUTENDE ROLLE
GESPIELT

SUMMARY

MICROORGANISMS HAVE A SPECIAL PLACE IN THE FANTASY OF PEOPLE REFERRING
TO BIOLOGY. MANY OF THEM PAY ONLY LITTLE ATTENTION TO IT. ONLY THEIR
ROLE ENTAILING AND CAUSING DISEASES AND DETERIORATION ATTRACTS THE
ATTENTION OF THE PUBLIC AND EVEN IN THAT CASE PEOPLE CAN HARDLY MAKE
ANY DIFFERENCE, OR SOMETIMES THEY ARE CONFUSEPWHETHER IT IS ABOUT A
VIRUS, BACTERIA OR PERHAPS AN ASPERGILLUSEVEN THE EXPERTS OF THE IN
DUSTRY CAN MOSTLY RELY UPON THEIR LITTLE KNOWLEDGE COLLECTED PRE
VOUSLY AND IN THEIR EVERYDAY ACTIVITY THEY ONLY CARE ABOUT THE PRIO-
RITY OF ECONOMIC ASPECTS DURING THIS THEY HARDLY PAY ANY ATTENTION TO
FOLLOWING THE EVENTS THAT HAVE FUNDAMENTALLY CHANGED THE METHOD OF
ASPECT TO BIOLOGY IN WHICH THE DEVELOPMENTS IN MICROBIOLOGY HAD A
DECISIVE ROLE

Nem tulzas kijelenteni, hogy az utébbi 30
év alatt szinte forradalom jatszédott le ¢
mikrobiologidban. Jéllehet ez még kevés
bé ismert, még kevésbé értékelt, kbvetkez
ményei mégis Uj tavlatokat és lehetdsége
ket nyitnak az orvostudomanyban, a mezg
gazdasagban és az élelmiszeriparban is. /
Uj, elsdsorban molekularis bioldgiai méd-
szerek és eljarasok mindenekel6tt feltartal
hogy a féldi életformak tilnyomo része a
mikrodimenzidkban teljesedik ki. A viru-
sok, baktériumok, gombak, algak, proto-
zoonok sokfélesége messze felilmulja
makroorganizmusok, a ndvény- és allatvi
l4g mégoly gazdag és sokkal jobban isme
valtozatossagat. A szabad szemmel lathal
éldlények faji gazdagsaganak kézel ha
romnegyed részét az izeltldblak, kozti
foként a rovarok teszik kil( abrg. Ha
azonban megvizsgaljuk ezek egyetlet
egyedét, rajta és benne a mikrobafajok sz
zait és ezreit taldljuk. Egy morzsanyitalaj is
a mikrobak milliéit tartalmazza. Mindezek
jO része, talan tébbsége, még ismeretlen
tudomany el6tt. A mintegy félmilliényi ro-
varfajjal szemben csak 5000 kordli bakté
riumfélét irtak le eddig. Az j, még felfede-
zésre, megismerésre varé6 mikroorganiz
musokban a genetikai sokoldalisag é

Protozoonok
30,800

Rovarok
751,000

Virdgos
névények
248,400

anyagcsere-képesség gazdag tarhaza r -
lik. Ennek feltarasa messze hat6 pozitiv ko-
vetkezményekkel fog jarni, és kihat a gya-

korlati élet szamos teriletére, mint amilye- Molekularis biolégiai médszerek

1. &bra. A biodiverzitas megoszlasa a fébb él6lénycsoportok fajszama szerint

és élettani képességének valtozatossaga,
nek a mezégazdasagi termelés fokozasa, az faji gazdagsaga, 6sszefoglaloan biodiver-
élelmiszerek megdrzése, azok biztonsaga mikrobioldgiaban lejatsz6dé robbanas-zitdsa. Ezek a médszerek nemcsak egy-
nak és mindségenek javitasa, Uj, hatékonyzerd fejlddés mozgatd rugdi azok a moszeriien a mikrobavilag fajainak feltérké-
gyogyszerek eldéllithsa, a hulladékok Ujralekuléaris biologiai modszerek, amelyekpezésére, leltarozasara adnak lehetdsé-
hasznositasa, a kornyezetkarositd szennysegitségével feltarul a mikroorganizmu-get, hanem a fajok kozti fejlddéstorténeti
zések artalmatlanitasa. sok rendkivili sokfélesége, anyagcserekapcsolatok, evollcios folyamatok vizs-
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galatara is, az un. molekularis filogenezig
megismerésére. BACTERIA

Amolekuléris filogenezis egyik altala- ARCHAEA Haloferax
nosan hasznalt vizsgalati médszere a s€
tekbdl kivont genetikai anyagnak, a de-
zoxiribonukleinsavnak (DNS) az 6ssze- Sulfolobus
hasonlitasa. Két szervezet annal kdzelel Thermoproteus
. z z P Thermofilum
bi rokonsagban all, minél nagyobb & pSL 50
DNS-ek hasonlésaga (homologiaja). EZ pSL 4
az 6sszehasonlitas a DNS-t alkoté nuk
leotidok sorrendjének (szekvenciajanak

Riftia £ ool . X
Chromatium mitochondria

Methanospirillum
Methanosarcina
Methanobacterium

Agrobacterium
Chlorobium
Cytophaga
Epulopiscium
Bacillus
chloroplast
Synechococcus
Thermus
Thermomicrobium
Thermotoga

Aquifex

Methanococcus

Thermococcus
Methanopyrus

p t&‘ e,de"

ismerete nélkil lehetséges, de nyilvan Marine pdP 27 EM17
valéan még valosabb képet kapunk, h group 1 pJP 78
ezek szekvenciajat pontosan megisme
juk. A DNS-t alkoté nukleotidok szadma 0.1 valtozas/nt
sok millié, mégis, ma mar tobb szaz szer
vezet teljes genetikai anyaganak (ge EUCARYA
nomjanak) szekvencigjat feltartak. Filo- %
genetikai vizsgalatokhoz altalaban ele %‘Oo
gendd a DNS egy-egy részletének nuk Tiitrichomonas Zea 3@
leotidsorrendjétismerni. Erre a célra a i Homo <
boszémakban talalhaté nukleinsavak bi Hexamita e weum g
zonyultak legalkalmasabbnak. Glardid Porphyra

A ribosz6mék minden sejtes él6lény
nélkildzhetetlen részei, a fehérjeszinté Vairimorpha Dictyostelium

zZis szinhelyei. A riboszémakon a DNS
nukleotid-sorrendjében tarolt genetikai
informécid a ribonukleinsav (RNS) Kku- Encephalitozoon Trypanosoma
I6nb6zd formainak kdzvetitésével a fe-
hérjék aminosav-sorrendjére forditodik

Physarum

Naegleria

Fuglena Entamoeba

2. abra. Az éldvilag harom birodalmanak torzsfaja a riboszéma

le. A fehérjékben, m?!"t Sejta|k0tékba,n~é§ kis alegység ribonukleinsavénak szekvenciai alapjan
enzimekben testesiilnek meg az €I0l€ Atenyészetekben ismert szervezetek nevein kivill a betl és szamjelzések a természeti
nyek tulajdonsagai. Maguk a riboszé- mintakbél izolalt nukleinsavmintakat jelolik

mak is fehérjékbdl és ribonukleinsavak-

bol allnak, két alapegységet alkotva.

A bennlk eldfordulo riboszoma-ribo- az eukariota sejtnek a megismerése (elmukleotidbol all6 rRNS molekulakat en-
nukleinsavak (rRNS) Osszetétele, szekbdl kovetkezden a virusok, mint nem sejzimesen elbb révid, 8 tagl oligonuk-
vencidja, az egyes fajokra jellemz®, states szervezetek meghatarozagabert leotidokra hasitottak, majd ezek nukleo-
bil és konzervativ, valtozatlanul megdr-Whittaker 1969-ben, a molekularis vizs- tid-sorrendjét hataroztak meg). Az rRNS
z6d0 tulajdonsag. Ariboszéma kis alegy-galatok kialakulasanak kezdetén, tetteegyetemes eldfordulasa alapjan vala-
ségében talalhato ribonukleinsav (illetvekézzé az élolények 6t orszagarél alkototmennyi megvizsgalt élélénytipust dssze
az azt meghatarozé gén, az rDNS) olyaelképzelését, amely bizonyos mértékigudtak hasonlitani, és igy felrajzoltak az
hosszlsagu, hogy a nukleotidsorrend indtalt a nagy élélénycsoportok fejlodés-élovilag egyetemes torzsfajat. Vizsgala-
formaciétartalma nagy, de a szekvenciatrténeti kapcsolataira is. Afejl6dés alap-taik arra a varatlan felismerésre vezettek,
még viszonylag kdnnyen meghatarozhajat a prokariota sejtd baktériumok (Mo- hogy az élévilagban harom nagy biroda-
t6. Baktériumoknal ezt 16S rRNS-nek je-nera) képezik, ezekbdl alakultak ki azlom kilénbéztethetd meg: az eukariotak
I6lik. A nukleotid-szekvencia hasonlésa-eukariota él6lények orszagai, a proto{Eukarya), a baktériumok (Bacteria, ere-
ga a fajok rokonséagat, killdnbsége pedigoonok és algak egyittese (Protiszta), detileg valodi baktériumoknak, Eubacte-
a fajok leszarmazéasat, filogenetikai kap-gombék (Fungi), valamint a novényekria, nevezték dket), valamint az dsbakté-
csolatait tiikrozi. igy valt az rRNS (illet- (Plantae) és az llatok (Animalia). Ennekiiumok (Archaea, eredetileg Archaebac-
ve az rDNS) szekvencia-elemzésénelaz elképzelésnek jelentds érdeme volteria), amint azt egy késdbbi abrazolas-
moédszere a molekularis filogenezishogy a gombakat az él6k kilon orszagaban a2. dbramutatja. ArRNS oligonuk-
egyik legfontosabb eszkdzéveé. nak tekintette, ugyanakkor azonban a#eotidok részleges szekvenciait mas bio-
élévilag biodiverzitasat, hagyomanyo-kémiai, sejtszerkezeti és genetikai je-
san, az eukariota sejtd lények négy fogyekkel dsszevetve kitint, hogy a pro-
csoportjaban latta. kariotak kozt elkulonithetd két csoport
A nukleinsavszekvencia-vizsgalatok Amddszertani attérést azok a vizsgélaegymastdl éppannyira kildnbodzik, mint
el6tti id6ben nem volt olyan eszkdz a ku-tok hoztdk, amelyeke€Carl Woeseés barmelyikiik az eukariotaktol. Ez a forra-
tatok kezében, ami az élolényeket 6sszenunkatarsai az lllinois Egyetemen kezd-dalmi elképzelés nagy vitakra késztette a
kotd leszarmazasi viszonyokra ravilagi-tek meg, az 1970-es években. Ok atddsvilagot, ugyanakkor oriasi lendiile-
tott volna, az egyetemes evolucios torzsrRNS-ek részleges szekvenciait hasonlitet adott a tovabbi molekularis vizsgala-
fa eldgazasait megmutathatta. Jelentwttak 6ssze (az akkori lehetGségek azibknak. A médszertani fejlddés lehetdvé
felismerések mégis szllettek. llyen volt atették lehetdvé, hogy a riboszoma kis aliette, hogy a kis alegység rRNS-ének tel-
sejtek két alaptipusanak, a prokariota ésgységében taldlhatd, tobb mint ezejes szekvencidit meghatarozzak (maig
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mar sok ezer szervezeté ismert). Baraviés gyakorlati eredményeket hozott amek indokoljak ugyan, mégis tdbbségik
ta tobb kérdésben, fdként az egyetemegjabb és Ujabb fajok megismerésével, asak egy vagy néhany nemzetséget, sot
torzsfa gyokerének, vagyis az élet eredemeghatarozasi, azonositasi modszereilykor azok egyetlen fajat tartalmazza.
tének meghatarozasaban mindmaig tarbiztonsagosabba valasaval. Afobb tagozatokat és azok filogenetikai
az éldvilag harom birodalmanak elkép- Mig 20 évvel ezelbtt a baktériumok kapcsolatait . abramutatja be. Anégy
zelését egyre altalanosabban elfogadjalkézt csak 12 nagy csoportot (tagozatot)egnagyobb tagozatba tartozik a nemzet-
Mind az rRNS, mind a kiilénbdzd fehér-kilénboztettek meg, és ezekbe mind teségek 9@6-a. Ezeket a Proteobacteria,
jegénekre alapozott filogenetikai torzs-nyészetekben vizsgalhato, ismert élettaFirmicutes, Actinobacteria, Flavobacte-
fakbol egyértelmien kitlnik, mint az a 2. ni tulajdonségu fajok tartoztak, a tagozatia és rokonaik nevekkel illetik, és kozé-
abran is lathato, hogy az élévilagban mutok szama 1997-re mar 32-re nétt, égiik tartozik azoknak a baktériumoknak a
tatkoz0 valtozatossag és sokféleség nemzek egyharmadat csak a nukleinsavtdbbsége, amelyeket a mindennapok
a torzsfa cslicsara helyezett Emagasalskekvenciak 1ényeges kilénbségei alapgyakorlatdbdl mint kérokozék, romlast
renddZ szervezetek csoportjaira (ndvéian kilonitették el, de képviseldik nemokozék, vagy éppen hasznositott, a
nyek, gombak, allatok) korlatozédik, ha-voltak tenyészthetbl3( abrg. 2004-ben gydgyszerek, élelmiszerek termelésére,
nem dontd részben a mikroorganizmumar 80 tagozatot ismertek fel és ezekebontd folyamatok végzésére fogott fa-
sok korében nyilvanul meg. A mikroba- tobbségét (54-et) csak a nukleinsavijokat ismeriink. Nyilvanvalo, hogy ala-
biodiverzitas feltarasa napjaink biol6gia-szekvenciak jellemeztek, mig a tenyésztposan &talakult ezeknek a baktériumok-
janak egyik legizgalmasabb teriilete, amhet6 fajokat tartalmazo tagozatok szamaak a rendszere is. A tovabbiakban csak
messzehaté tavlatokat nyujt a bioszfér@6-ra nott. Lényeges, hogy ezeket a kilennek vazlatos attekintésére szoritko-
atfogo tanulmanyozasahoz, az egyes éld6nb6z8 szekvenciakat a kornyezetbdkzunk, majd egyetlen, széles gyakorlati
Iényformakon tul az életkdzdsségek éwett, természetes 6koszisztémakbdl szajelentdségl csoportot, a tejsavbaktériu-
tarsulasok, az 6koszisztémak jobb megmazo6 mintdkban mutattak ki. Bar szamosnokat vessziik kdzelebbrdl szemugyre.
ismeréséhez is. erbfeszités torténik e vonalak képviseldi- A baktériumok osztdlyozasdban és
nek tenyészetekben torténd megismerérizsgalatdban hagyomanyosan nagy je-
sére is, a molekularis kilénbségek ravilentdsége van egy festési eljarasnak,
lagitanak a természetben rejld mikrobaamelyet még 1884-ben Christian Gram
A messzire vezetd hatdsokon tul a molebiodiverzitas és kihasznalatlan biol6giaidan orvos dolgozott ki a kérokozé bakté-
kularis vizsgalatok egyik kdzvetlen ko- erGforras hatalmas méreteire. riumok kimutatasara szovetekben, és
vetkezménye volt a rendszertan meguju- Maig a leirt baktérium-nemzetségekcsak joval késébb derdilt ki, hogy a Gram-
lasa is. Avalahai szaraz tudomany, a maszama meghaladja az ezret, a fajoké pééle festés a baktériumok alapvet6 sejtfal-
gukba zark6zé tuddsok iddtoltése, egy4dig tobb mint 5500. Anagyszamu tagozaszerkezetbeli kildnbségeit fedi fel. Ezért
szeriben élettel és jelentbséggel telt medétjogosultsagat a szekvencia-kulénbsésokaig kilon osztalyoztak a Gram-nega-

Molekularis taxonémia
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Az Gsbaktériumokon (Archaea) kivil
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3. dbra. Abaktériumok kozt térzsszinten elkilonithetd filogenetikai csoportok
a kis riboszoma alegység ribonukleinsav-szekvenciai alapjan.
Ahéaromszogek szélessége aranyos a vizsgalt szekvenciak szamaval.
Afekete haromszogek a tenyészetekben ismert torzseket, a fehér haromszogek
atermészetbdl izolalt szekvenciakkal jellemzett filogenetikai vonalakat jel6lik

csak 14 fécsoport szerepel,
1232 faj kis riboszéma alegység
ribonukleinsav szekvenciaja alapjan.
Ahéaromszogek szélessége aranyos
avizsgalt szekvenciak szamaval.



tiv és a Gram-pozitiv sejtfald, valamint &1
sejtfal nélkili baktériumokat. A moleku-
laris szempontok szerint ezek nem kilé
nilnek el mereven. Sok Gram-negati

sabbak a Proteobaktériumok, valamint

. tablazat

Atejsavbaktériumok rendszerezésének

attekintése a csaladok és nemzetségek szintjén,

a baktériumok rendszertani kézikonyvének
| POk legutébbi kiadasa (2001) szerint.
sejtfall csoport van, kdztiik a legszama  Zarojeloen a nemzetségekhez tartozo fajok
szama.

Flavobaktériumok és rokonaik, valamint
ilyenek az anaerob fotoszintetikus bakté
riumok, a cianobaktériumok, a spiroché

1. Lactobacillaceae
Lactobacillus (80)
Pediococcus ( 6)

tak és még tobb kisebb csoport. A Gram
pozitiv sejtfaliak sem bizonyulnak egy-
ségesnek. Két csoportjukat kordbban
DNS o6sszetételében szerepld guanin §
citozin 50%0-ndal kisebb illetve nagyobb
aranya szerint kilonboztették meg; eze
ma megfelelnek a Firmicutes illetve az
Actinobacteria osztalyoknak. Erdekeg
maddon, a molekuléris bélyegek szerint,
sejtfal nélkuli mikoplazmak is az eldb-

2. Aerococcaceae
Aerococcus (5)
Abiotrophia (1)
Dolosicoccus (1)
Granulicatella (3)
Helicococcus (1)
Alloicoccus (1)
Eremococcus (1)
Facklamia (5)
Globicatella (2)
Ignavigranum (1)

Desemzia (1)
Dolosigranulum (1)
Trichococcus (3)

4. Enterococcaceae
Enterococcus (30)
Melissococcus (1)
Tetragenococcus (2
Vagococcus (5)

biekhez tartoznak. 3

Uj szempontok
atejsavbaktériumok

. Carnobacteriaceae
Carnobacterium (8)
Agitococcus (1)
Alloicoccus (1)

5. Leuconostocaceae
Leuconostoc (10)
Oenococcus (1)
Weisella (8)

6. Streptococcaceae
Streptococcus (60)
Lactococcus (5)

osztalyozasaban
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mas rendszertani csoportokba kerilnek,
aBacillusvagy aClostridiumnemzetsé-
gek tarsasagaba. llyenek Lasteria, a
Brochothrix aGemella illetve az anae-
robPeptococcus, Ruminococcus, Bifido-
bacteriumés méasok. A szlkebb értelem-
ben vett tejsavbaktériumok f6 képvise-
I6inek filogenetikai kapcsolatait &z 4b-

ra mutatja.

A molekularis szempontok szerint al-
kotott nemzetségeket csak részben jel-
lemzik k6z0s alaktani és élettani bélye-
gek, amelyeket a tejsavbaktériumok osz-
talyozasanal hagyomanyosan figyelem-
be vettek. Ezeket a. tablazatfoglalja
Ossze. Mint lathatd, palcaalaku sejtek
csak alLactobacillusés aCarnobacte-
rium nemzetségbe tartoznak, a tdbbi
mind kokkuszalaku; egy résziik lancok-
ban Streptococcus vagy négyes alak-
zatokban Pediococcus, Tetragenococ-
cu9. A tejsavas erjedés modja Iényeges
jellemzd. Aheterofermentativ valtozattal
jaré szén-dioxid gazfejlodés jellemzi a

ket emberi és allati mintakbdl, kéros kli- Leuconostoc, Oenococcués Weisella

A Gram-pozitiv baktériumok Firmicutes nikai anyagokbdl izolaltak; ezekkel a to-nemzetségeket, miglaactobacillusfa-
osztalyaba, a szintén nagy gyakorlati jevabbiakban nem foglalkozunk.
lentdségl, endospdras bacillusok és Erdemes viszont emlitést tenni néhanyalalhatok. Az optikai forgatoképesség
klosztridiumok tarsasagaba tartoznak alyan nemzetségrdl, amelyek a tejsavszerint D-konfiguracioju tejsavat képez-
sporatlan laktobacillusok vagy tejsav-baktériumokkal kdzeli rokonsagot mu-nek alLeuconosto@s aWeisellafajok,
baktériumok. Mar Pasteur ideje Ota istatnak, velik gyakran kozds éldhelye-DL tejsavat éPediococcugs aWeisella
mert baktériumok, amelyek fontos szereken, igy pl. élelmiszerekben fordulnakaLactobacillusok k6zt mindharom val-
pet jatszanak az élelmiszerek fermentaeld, mégis a filogenetikai tavolsag miatttozat (D, L, DL) lehetséges, mig a tobbi

ci6jaban, artalmatlan, sét hasznos lakéi

jok kozt az erjedés kilénbdzd mdédozatai

az emberi és allati szervezetnek, kis ré
szilk azonban kérokozo. Altalanos jel
lemvonasuk, hogy alapvetéen anaero
szervezetek, energiatermeld anyagcser
juk kizarélag erjesztés, de elviselik az
oxigén jelenlétét is (aerotoleransok),
Aerob oxidaciéra azonban képtelenek
mivel Iégzési enzimrendszerik nem tel
jes. Erre utal katalaz-negativ mivoltuk.
A tejsavbaktériumok csoportjanak
magjat a Lactobacillus, Leuconostoc,
PediococcugsStreptococcusemzetsé-
gek alkotjak. Az Ujabb, molekularis filo-
genetikai osztalyozas nem mindenbe
egyezik a hagyomanyos rendszertan
csoportositasukkall( tablazay. A ko-
rdbbi nemzetségekbe sorolt fajokbdl Uj
nemzetségeket hoztak létre, amelyekhe
Ujabb fajokat is leirtak. llyenek@arno-
bacterium(korabban atipusosactoba-
cillusfajok), azEnterococcus, Lactococ-
cus és Vagococcus(korabbanStrepto-
coccu$, azOenococcugkorabbarleu-
conostog, aTetragenococcugorabban
Pediococcug és aWeisella(kordbban
Leuconosto@sLactobacillug. Ezekhez
sok Uj nemzetséget is leirtak, tébbségl

Lactobacillus | Pediococcus

Bacillus csoport Y g

10% szekvenciakiilénbség

Leuconostoc

Torzsfa foaga

Streptococcus

ket csak egy vagy néhany faj képviseli

zia, Melissococcués masok). J6 részi-

5. 4bra
(pl. Abiotrophia, Helcococcus, Desem- A tejsavbaktérium-csalad fobb nemzetségeinek filogenetikai torzsfaja a kis riboszéma
alegység nukleinsav szekvenciai alapjan
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2.tablazat

Tejsavbaktérium nemzetségekre jellemzd alaki és élettani tulajdonsagok

1\Jagococcus i0enococcus is

kulénboztetnek meg, ezeket egy-egy jel-
lemz6 fajrdl nevezték eB( tablaza}. A

N ) co, Tejsav Szaporodas tablazat feltinteti az erjedési mddot is;
emzetség Alak KéD2ES tious - - . , A e £ o B
p p 10°C 45°C  |6,9%NaCl| pH4,4 | pHO, mint lathatd, csak két filogenetikai cso
Lactobacillus | palca + D.L.DL + + + + 3 portba tartoznak tisztan egyféle erjedési
Carnobacteriun| pélca S L + S + S S maddozatot folytatd fajok.
Enterococcus | kokkusz S L + + + + +
Lactococcus | kokkusz S L + S S + S . .
Leuconostoe | kokkusz|  + D + & N N & Carnobacterium nemzetség
Pediococcus | tetrad s |LDL 1 * t * S 1987-ben valasztottak leLactobacillus
fgt‘:;’;‘;%cc?ciu Lz?r; . 2 :: f ’; f 2 f’ nemzetségtdl, tobb kiilonbség alapjan;
Weisella Kokkusz N D. DL N P N N & azoktdl eltérden aCarnobacteriurrok

jellegzetesen nem savtlrék, nem szapo-
rodnak 5,4 pH alatt. Hét faj tartozik ide,

3. tablazat egyikik halakra patogén, tébbséguk ha-
ALactobacillus fajok filogenetikai csoportjai és erjesztési médozatai tott huskészitményekbdl, baromfihisrél
Filogenetikai Egyéb faj Erjedési mod szerinti fajok szama kerdl eld.
csoport (példa) Homo Fakultativ Hetero.
Lb. buchneri fructivorans, Pediococcus nemzetség
Hevoral . 0 1 11
hilgardii, lindneri - .
. Jellegzetes kettbs és négyes kokkusz-
Lb. casei rhamnosus, shar- 3 4 0 lak A lakil kiilénbozik mi
peae, paracasei alakzatai miatt alakilag kdlonbozik mind
Lb. delbrueckii acidophilus, cris- 14 5 0 a palcaal.akm'aCt,ObaqIIUSOk.tOI esCar-
patus, helveticus nobacteriurroktdl, mind pedig a gyakran
Lb. plantarum alimentarius, farci 1 7 5 Ia,nCOkat formalg, megnyult kOkkus,Zala_
minis, pentosus k~u Leuconosto@s rokon nemzetségek-
b, reuteri fermentum. tql. Filogenetikailag azonbanLactoba- )
vaginalis 0 0 12 cillus-okkal szorosabb kapcsolatban, ko-
. — zelebbi viszonyban all, mint az egyéb
Lb. sakei curvatus, graminig 0 4 0 P L.
b salivar T kokkuszalaku tejsavbaktériumokk&i(-
Savants ?ga}lil’smu”nus’ 7 5 0 terococcus, Lactococcus, Streptocogcus
b corvmitormis Tbrevis amelyek viszont egymassal alkotnak egy
-cory bifermentans 0 3 1 filogenetikai csoportot. A pediokokku-
szok fakultativ heterofermentaciét vé-

geznek, glikézbol nem képeznek gézt.

nemzetség fajai L-tejsavat termelnekrendszertani felosztdsa még nem tortériat jol jellemzett fajuk van, egy tovabbi,
A szaporodasi korilmények kozil a hé-meg.

mérséklet, a pH és a sdkoncentracio szol- Az erjesztési mod szerintactobacil-

nem savt(rd, fakultativ anaerob faj filo-
genetikailag is tavol all ezektdl, éstra-

gal anemzetségek hagyomanyos megkiitis-ok lehetnek obligat homofermentati-genococcus halophilugven kilén nem-
I6nboztetésére. 1TC-on nem szaporod- vok, vagy obligat heterofermentativok, zetségbe nyert besorolast. Filogenetikai-

nak aStreptococcusk, mig 45°C-on a
Carnobacterium, LactococcésLeuco-
nostodfajok. Nem szaporodnak 8&os
sékoncentraciénal Streptococcugs a

ha a gliik6zbol csak tejsav, vagy azon kitag szintén tavol all nemcsak a pediokok-
vill szén-dioxid és egyéb termék is képkuszoktél, hanem mas tejsavbaktériu-
z0dik. Az elbbbi esetben az erjedés biomoktdl is a mikroaerofil természeiero-
kémiai Utja a glikolizis (a sejtekben ma-coccus viridans amelynek szinonimjai

Lactococcusmemzetségek tagjai, mig akodik a fruktdz-difoszfat aldolaz), az kozt szerepelnekRediococus homads

Tetragenococcuslvisel még 186-ot is.

szaporodni 4,4 pH-nal, viszont Ente-
rococcusés aTetragenococcusemzet-

utébbi esetben az erjedés a 6-foszfogliaGaffkya homamevek.
Csak aStreptococcusk nem tudnak konsav-foszfoketolaz uton folyik (a sej-
tekbd@l hianyzik a glikolizis kulcsenzi-
me). Lehetséges azonban egy harmadik

Enterococcus nemzetség

ségek fajai szaporodnak 9,6-0s pH értékvaltozat is, amelyet fakultativ heterofer-Régéta ismert baktériumok, a strepto-
mentacionak neveznek. Ebben az esekokkuszok kulén, un. fekal csoportjat
ben a hexdzok erjesztése glikolizissel, &épezték. Harom fajukrd( faecalis, E.
pentdzcukroké viszont a masik uton tdrfaecium, E. hiragjellemzd a koérnyezeti

nél.

Lactobacillus nemzetség

ténik; glikézbdl nem, de glikonsavboltényezdkkel szembeni ellenallé képes-
Atejsavbaktériumok legnagyobb fajsza-gazt képeznek. Homofermentativ erjeszség; az 1. tablazatban jelzetteken (hé-
muU nemzetsége. A 2004. végéig leirt fatdk pl. aLb. delbrueckii, Lb. acidophilus, mérséklet, pH, sékoncentracié) kivil tal-
jok szama 80, hét faj esetében 15 alfajjalLb. helveticusheterofermentativok pl. a élnek 60°C-os hdkezelést 30 percig. A

Afajok szama az utdbbi tiz évben 26 faj-Lb. brevis, Lb. buchneri, Lb. fermentum,nemzetség szamos faja azonban nem
jal gyarapodott. Nyilvanvald, hogy ez amig fakultativok pl. & b. plantarum, Lb. mindenben tanusitja ezeket a tulajdonsa-
nagy fajszami nemzetség nem homoeasei, Lb. pentosus. gokat. Amikor 1984-ben az Enterococ-
gén, mind az élettani, mind a molekularis A molekularis bélyegek alapjan kiala- cus nemzetséget létrehoztak, kilenc
tulajdonsagok alapjan tobb csoport kikithato filogenetikai csoportok és az er-streptokokkusz fajt soroltak at, és azéta
I6nboztethetd meg. Az erre vonatkoz6 jajesztési médok kozt atfedések mutatkozhozzajuk szamos U faj csatlakozott; ma a
vaslatok ellenére a nemzetség formalimak. Filogenetikailag nyolc csoportot nemzetség mintegy 30 fajt szamol.
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Lactococcus és Vagococcus be tartozott. K6zos tulajdonsaguk az obli-a tejsavbaktériumok példajan, rairanyit-

nemzetségek gét heterofermentativ tejsavas erjesztésa a figyelmet az ezzel jar6 Uj elnevezeé-

] . egyeéb jellemvonasaiban lzeuconostoc sekre is, e baktériumcsoport szoros kap-

A Lactococcusiemzetséget a korabbi N és aweisellafajok kevéssé kiilonboznek. csolata mindennapi életiinkkel és az élel-
csoportbeli streptokokkuszok, \#go-  Hozzajuk képest @@enococcukényege- miszerekkel indokolja, hogy roviden

coccust pedig a mozgo streptokokku- sen szigordbb kormnyezeti feltételeket el-utaljunk ezekre a vonatkozésokra is.
szok elkulonitésére hoztak létre. A lak-yisel, mint a kis pH-t (4,8) és a nagy eta- A tejsavbaktériumok természetes él6-
tokokkuszoknak 6t faja ismert, élelmi- nolkoncentraciot (1), amijellemzd sa- helyei az emberi és allati szervezet, vala-

szerekben mindegyik eldfordul. Ac. jatos éIghelyére, a borokra. mint a névényzet. Tobbségiik az ember-
Iactls-Egk“lh.?(ron; ablf?ajaat' kylontéozk;tetlk ben és allatokban artalmatlan egyiittéld,
meg, kozulik a Subsfactises a Subsp. . kommenzalista, kérokozok szinte csak a
cremorisa tejben és tejtermékekben ko-  Streptococcus nemzetseg Streptococcusnemzetségre  szoritkoz-

zoénseges. EIobbit izolaltak allati megbe-a tejsavbaktériumok egyetlen nemzetsénak. Tébb, a bélcsatornaban é16 fajnak az
tegedésekbdl, igy togygyulladasos tege, amely csaknem kizarélag az &llatemésztést eldsegitd szerepet tulajdonita-
hénbdl is, az utébbi viszont a tejipariszervezethez alkalmazkodott fajokat 6lehak és tenyészeteiket probiotikumként
szintenyészetekben oltokultirakénte|, koztiik stlyos kérokozokat, mint az forgalmazzak (plLb. acidophilu. Aha-
hasznalatos. A fontos aromaképz0 oltdembert is veszélyezteS pyogenessS.  zidllatokrdl a feldolgozas folyaman a ha-
tenyészet, ac. lactisvar. diacetylactis pneumoniaeSzamos mas faj hazi- éssokra, huskészitményekre sokféle tej-
csak valtozat rangjan kaléndl el. 1&.  vadallatok kérokozéja. Sok nem patogérsavbaktérium keriil. Ezek a termékek
lactis-hoz tartoz6 torzseket névenyekrdl fajt, egyéb tulajdonsagai alapjan, masiormalis mikrobiotajat képezik, de al-
z6ldségfélekral is izolaltak, hasonléan anemzetségekbe soroltak at, miizato-  kalmas koriilmények kozt elszaporodva
Lc. plantarumhoz. ALc. garviae, Lc. coccus, Enterococcud Streptococcus aromlas elsddleges okozéiva valnak (pl.
raffinolactis és al.c. pisciuma szarvas- nemzetség fajainak szama meghaladja leeu. mesenteroides, C. divergens, W. vi-
marhak, illetve a halak opportunista kor-gp-at. Ezeket hagyomanyosan egy-egyidesceny Tobbiket viszont oltétenyé-
okozoja lehet, de az elGbbiek tejterméfajro| elnevezett csoportokba soroljak,szetekként hasznositanak a hisiparban, a
kekbdl, az utobbi huskészitmenyekbdl ismint amilyenek anutans, salivarius, an- tejiparban (plLb. sakei, Lc. lact)s a ke-
elokerdlt. ) ginosus, mitis, boviéspyogenesA kér-  nyérgyartasban (plLb. sanfrancisch
A Vagogoccusmemzetsegben az ostor-okozok féleg az utdbbi négybe tartoznaksdt, a boraszatban i©( oenok A né-
ral mozgo streptokokkuszokat klilonitet-az emberi megbetegedést okozékon kivényzeten, a termesztett z6ldség- és gyu-
teék el. Az eredetileg ide sorolt két fajhozyj| jelentések a hazidllatok kérokozoéi mélcsféléken is é16 tejsavbaktériumok a
az utobbi években harom Ujat csatoltak. (pl. a tehenek tdgygyulladasa), ezek asilo, illetve a savanylsagok erjesztését
emberre kdzvetlenil vagy élelmiszerrelvégzik (pl.Lb. plantarum, P. damnosus
Leuconostoc, Oenococcus, atterjedhetnek. A szajlireg jorészt artalA példak sora hosszasan folytathat6.
Weisella nemzetségek matlan lakéi a mutans csoport tagjaiNincs a baktériumoknak még egy olyan
amelyeknek azonban szerepe van a fogsoportja, amely az emberrel olyan sok-
Alakjuk szerint kissé megnyult kokku- szuvasodas kialakitdsdban. Kilonlegesldall viszonyban allna, mint a tejsav-
szok, s6t néhany\eisella kifejezetten kivételt képez aalivariuscsoport egyik baktériumok. Ezért szikséges oket job-
palcaalaku. A_.euconostomemzetségbe tagja, aS. thermophilusamelyet a tej- ban megismerni, amelyhez rendszerta-
ma tiz fajt, mig az 1990-ben létrehozottiparban oltotenyészetként alkalmaznak. nuk hasznos eszktzként szolgal.
Weisellaba kilenc fajt sorolnak. Utébbi-

hoz kertilt a korabbliLeu. paramesente- Atejsavbaktériumok élghelyei és

roidesés 6t korabbi atipusasctobacil- alkalmazasai Szerz6:Dr. DeakTibor

lus, valamint harom Uj faj. 1995-ben so- egyetemi tanar

roltdk kilén nemzetségbe, egyetlen faj-Bar ennek az attekintésnek az elsddlegg Budapesti Corvinus Egyetem
ként azOenococcus oendsamely ere- célja a molekularis filogenezis okozta E'?k'm'tfzf,’“?doma”y,'lfar
detileg szintén keuconostooemzetség- rendszertani valtozasok bemutatasa v Mikrobiologia Tansze
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A Karpat-medence palackozott asvanyvizei
Tudomanyos konferencia

Csikszereda 2004.
Udud Péter

OSSZEFOGLALO

A SZERZO A CSIKSZEREDAI TUDOMANYOS KONFERENCIAN ELHANGZOTT ELOADASA
BAN A KARPAT-MEDENCE GAZDAG VIiZTAROLO KESZLETEIT, AZOK SOKRETUSEGET
ES HASZNOSITASAT TARJA AZ OLVASO ELE E MELLETT MEGEMLITI AZ ASVANYVIZ -

FOGYASZTASI SZOKASOKAT ES AFOGYASZTAS TRENDJET

INHALT

IN SEINEM AUF DER WISSENSCHAFTLICHENK ONFERENZ GEHALTENENV ORTRAG
LEGT DERAUTOR DIE REICHERESSOURCE VONGRUNDWASSERLEITERN IMK ARPA-

TISCHEN BECKEN, DEREN VERSCHIEDENARTIGKEIT UNDNUTZUNG DAR. DANEBEN
BERICHTET ER UBER DIEK ONSUMANGEWOHNHEITEN UNDK ONSUMTRENDS BEZUG
LICH MINERALWASSER

SUMMARY

IN HIS LECTURE, DELIVERED AT THE SCIENTIFIC CONFERENCE INCSIKSZEREDA THE
AUTHOR INTRODUCES THE READERS TO THE RICH AQUIFER RESOURCES OF THE
CARPATHIAN BASIN AND THE VARIETY AND UTILIZATION THEREOF. BESIDES HE
MAKES MENTION OF THE CONSUMPTION HABITS AND-TRENDS REFERRING TO MINE
RAL WATERS.

Ranézve a Karpat-medencét is bemutat
topografiai térképre jol lathaté annak
igazi medence jellege és ol lathatq
mennyire meghatarozé életében a vi
szerepe. A peremi részeken lehullé csg
padék a medence mélyebb teriletei fel
aramolva végul a Dunan keresztil 1ép k
a medencébdl. Természetesen nem cs
a felszinen, hanem a mélyben is jelentd
édesviz készleteket rejt a medence. Eze
gazdagsagarol, sokrétiségérdl és has
nositasardl szol cikkem.
Erdekességképpen talan nem haszo
talan feleleveniteniink mely orszagok é
megyék is részesednek a Karpat-medet
ce gazdagsagabol. Az aldbbi felsorola
mutatja az érintett orszagokat, megyéke
(zaréjelben azok szamaval).
1. AusztriaSBurgenland (1)
2. Horvatorsza® Eszék-Baranya, Kap-
ronca-Koros, Murakoz (3)

A Duna-medence topografiaja

3. LengyelorszagS Kislengyelorszag/
Malopolska (1)

4. Magyarorszags valamennyi megye
(19)

5. Romanig&Arad, Bako, Beszterce, Bi-
har, Brasso, Fehér, Hargita, Hunyad
Kolozs, Kovaszna, Krasso-Szoérény,
Maros, Méaramaros, Mehedinc,
Nemc, Szatmar, Szeben, Szilagy, Sz
csava, Temes (20)

6. SzerbigsVajdasag (1)

7. SzlovakiaS Besztercebanya, Eperijes,
Kassa, Nagyszombat, Nyitra, Po-
zsony, Trencsén, Saros, Zsolna (9)

8. SzlovénigsMuravidék (1)

9. UkrajnaSBereg, Ung, Ugocsa (3)
AKarpat-medence fd asvanyviztartoit,,

négy kiilénbdzd csoportba sorolhatjuk|™*

A Karbonatos 6sszletekb& pl. a Du-

nantuli-, Erdélyi kozéphegység E-i ré-|

sze, Budai termalkars&termelik Ma-
gyarorszagon a Theodora vagy Natur

22T
lu:/‘-"

A XIX sziradban mar meglevd asy

1550 wan letestilt asvamyviz pabvcbo oo Unomek
AXIX szndoon is mmen ¢ ma pahickosott anvaasink

""‘-’Q

amyviz leldhelyek
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Aqua asvanyvizeket. Ezek a viztartoksok asvanyviziizem létesiil sik terliletenNagyon lényeges szemléletbeli valtozas,
S féleg Magyarorszago$ kiemelt je- akar tébb 100 méter mélybdl termelve atogy a vilagpiacon ma nem a magas, ha-
lentdséggel birnak a medence asvanyviasvanyvizet. nem sokkal inkdbb az alacsony, kdzepes
termelésében. A természetes asvanyvizekkel szemasvanyianyag tartalmu vizek a népszerd-
Jelentdségiikben az el6zd csoporthobeni nemzetkozi elGirasok folyamatosarek. Altalanossagban elmondhat6, hogy
hasonldak a pordzus 6sszletek asvanyvisaltoztak, illetve valtoznak napjainkban napjainkban az italpiac legdinamikusab-
zeiSpl. Alféld Smely 6sszletbdl terme- is. Ez azért bir kiilondsebb jelentdséggeban névekvd agazata az asvanyviz ipar-
lik pl. a Szentkiralyi és Pannon-Aqua as-mivel az EU-hoz csatlakozott orszagokag. 1998-r6l 2003-ra tébb mint &volt
vanyvizeket. kotelezd jelleggel kénytelenek alkalmaz-a ndvekedés mértéke. Méra az egészség-
A vulkanizmushoz kapcsolodo viztar- ni az EU asvanyviz palackozasra vonattudatossag jelképévé valt a palackozott
tok Spl. a Hargita-hegység borvizei vagy kozé szabalyozoit, direktivait. Ezek ele-viz fogyasztasa. A fejlettebb orszagok-
a Paradi asvanyvitradiciojukban talan mei koziil csupan a néhany legfontosabban az emberek szomjuk oltaséra csapvi-
a legjelentdsebb asvanyvizek kdzé tarszempontot emelem ki. zet ma mar alig fogyasztanak. A palacko-
toznak, termelési jelentdségilk azonban Nagyon fontos, hogy a palackozott aszott viz egyre inkabb a csapviz, mint egy-
ehhez képest nem kiemelkedd. Ennek elvdnyviznek védett vizadd rétegbdl kellkoron a bioldgiai vizigény kielégitését
s6dleges oka a specialis 6sszetételiikb8zarmaznia. Ez a védelem lehet természolgald vezetd termék helyettesitdjévé
addédo palackozéas-technoldgiai problészetes foldtani védelem (pl. egy megfelevalik. Avilagon 2000-ben atlagos 18 lite-
méak megjelenése. 16 horizontdlis és vertikalis kiterjedésires fejenkénti fogyasztas 2006-ra varha-
Ezen harom fd csoporton kiviil megagyagréteg jelenléte révén) vagy véddtdan 32 literre fog emelkedni. A néveke-
kell emlitentink a lokalis viztartékhoz dvezet-rendszer kijeldlése révén megtedés okai a valaszték bévillésében, az egy-
(pl. Rés-I. furas, Devon viztartd) kapcso-remtett mesterséges védelem. Magyare intenzivebb marketing tamogatasok-
16d6 viztermeléseket is, mint példaul aorszagon a vizbazisvédelmrdl széldban és a mind szélesebb termékvariaci-
Séarvéari Termélkristaly, Budai keserlviz123/97. (VII. 18.) Korm. rendelet értel- 6kban keresenddk.
telep vizei. Ezek altalaban olyan mérték-mében 2007-ig kell kijeldlni valamennyi A vilagban megfigyelhetd trendek
ben tartalmaznak asvanyi sokat, hogyalackozott asvanyviz véddévezet-rendmellett réviden tekintsiik at a fogyasztoi
sokkal inkabb a gyogyvizek csoportjdbaszerét. A legtébb orszagban létezik a haszokasok alakulasat a Karpat-medencé-
soroljuk dket. zankban alkalmazott hat6sagi véddteriben. Megallapithatd, hogy az alacsony
Az alabbi térkép mutatja hogyan valto-let rendszer, de azok kijeldlése nem minsoétartalmu és szénsavmentes vizek egyre
zott az asvanyviz fogyasztas terileti eldeniitt kdtelezd. kedveltebbek szlkebb kdrnyezetiinkben
terjedése a Karpat-medencében az el- Masik nagyon fontos szempont, hogyis. Tovabbra is kedveltek a kdnnyen elér-
mult évszazadokban. A kékkel jeldlt he-a palackozott asvanyvizeknek eredetiikhetd, szabadkifolyasu forrasok, mint pl.
lyeken mar a XIX. szazadban is fogyasznél fogva tisztdnak, mikrobiolégiai Balatonfiired, Erdély borvizei. Egyre in-
tottak asvanyvizet, mig a sérga jelek azzempontbdl nem kifogasolhaténak kellkadbb eldtérbe keril a csekély élvezeti ér-
1950 utan létesult asvanyviz fogyasztatenniik. Természetes asvanyviz felirattaték csapvizek asvanyvizzel térténd he-
sok helyeit mutatjak. A piros korok jelzik ellatott terméket csak megengedett moélyettesitése. Napjainkra divatta valt az
azokat a helyeket, ahol 100 évvel ezel6ttlon szabad kezelni, tehat nem tehet6 kisvanyvizfogyasztas, tovabba egyre job-
és mais végeztek/végeznek palackozassemmilyen kémiai beavatkozasnak. ban terjed az egészséges életmddra valo
Atérképen j6l lathatd, hogy régebben el- Jelentds kitétel, hogy a vizek 6sszetétdrekvés a Karpat-medence orszagaiban
s@sorban a hegyvidéki terlleteken fotele és hdmérséklete csak a természetes
gyasztottak asvanyvizeket. Ennek perszbatarokon belll ingadozhat, bizonyos Nagyon fontos valtozas, hogy egyre
egyszer(l a magyarazata, hisz a vizek komponensekre felsd hatarértékek vaninkabb enyhiil a fogyasztas szezonalitasa
hegyvonulatok mentén forrasokként, ternak meghatarozva. Ez anndl is inkabb Iéés fokozatosan terjed a nagy kiszerelé-
mészetes Uton jutottak a felszinre. Anyeges kikotés, mivel szamos palackosekben térténd vasarlas. igy a fogyasztok
mélyfurasi iparag fejlddése révén aztareott asvanyviz egyes komponensébergyidejlleg joval nagyobb értékben kol-
sikerdlt feltarni a mélyebb rétegek fo-akar 100%-os ingadozas is megfigyelhetenek asvanyvizre, ami kedvezd a keres-

gyaszthato vizkészleteit is, igy ma matd. kedelmi tevékenységnek.
Avilag Top10 orszaganak palackozott viz termelése Karpat-medence térségének palackozott viz termelése
(1998 és 2003) milliard liter (1998 és 2003) milli¢ liter
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Slovenia ;

Slovakia |
Croatia =
Serbia _fr——

Hungary e

Romania [H—

Austria. |
Ukraine m——

Poland |

milliard liter

f f
0 500 1000 1500 2000 2500
millio liter

41



Alkoholmentes italok 2005/2

Ma még az egyutas PET palackos ki- €Egyre valasztékosabb kiszerelési A kévetkezd képeken izelitét kapha-
szerelés mindsil a meghatarozénak formak (0,55,0 liter) jelennek meg tunk az asvanyviz palackozas fejlédésé-
(akéarcsak a vilag mas részein), de ebben a piacon. rol. Jél lathatd, hogy a mai modern gép-
a fokozédo kornyezetterhelési biinteté- €A csomagoléanyagok valtozatossa-sorok a korabeli technolégiakkal szem-
sek miatt akar jelentdsebb valtozasok is ga (Uveg, PET, Tetra Pack, mOanyagben gyakorlatilag nem igénylik munka-
bekodvetkezhetnek a kozeli jovdben. A fémdoboz) fokozza a termékek sok-erd jelenlétét a palackozasi térben. En-
fogyasztok egyre tudatosabban valaszta- szinlségét. nek eldnyei a termék bakterioldgiai sta-
nak. Napjainkra fontossa valt az ar, mint €A cimke, mint a marka (EarcaZ sz&ilitisaban és az alacsonyabb eldallitasi
elsddleges valasztasi szempont melletta mos informéacio, dekoréacio, megku- kdltségekben mutatkoznak meg.
termék beltartalmi értéke és marketingje [6nboztetés lehetdségét hordozza, Maiéletiinknek egyre inkabb mindenna-
is. ami segiti a fogyasztok valasztasat. pi szokasava valik az asvanyviz fogyasz-

Afogyaszt6i szokasok véltozasa a ter- € Uj technoldgiak (csavarhat6 korona-tas. Bizom benne, hogy megfeleld védel-
mékfejlesztés trendjeinek alakuldsara is zar, konnyitett palack, sport kupakmik révén sokaig fogyaszthatjuk még a
formalodott, de ez a két hatas természete- stb.) alkalmazasa révén javul a terKarpat-medence talan legjelentésebb kin-
sen egymasra oda-vissza hat. Akdvetke- mékek megjelenése, mindsége. Csét, atermészetesen tiszta svanyvizet.
zOkben tekintsik at azokat a trendeket, € Atermékpaletta szélesedése (szénsa-

melyek a Karpat-medence palackozott vas, enyhe, csendes) révén mind sz Szerzo:Udud Péter .
asvanyvizeinek fejlesztési iranyait jel- lesebb tdmegek taldljdk meg a sz§ %eo'ogrusf_-ttgtyvezeto
lemzik: mukra megfeleld terméket. quaprofit<t.

rK A Karpat-medence asvanyvizei \

Tudomanyos Konferencia
Csikszereda, 2005. julius 28S30.

ASapientia Egyetem és a magyarorszagi Felszin Alatti Vizekért Alapitvany rendezésében
a Roman Oktatasi Minisztérium, Hargita megye tanacsa, Sapientia Alapitvany és
a magyarorszagi Felszin Alatti Vizekért Alapitvany tAmogatasaval

MASODIK KORLEVEL

kat kivannak bemutatni, ami biztositja a konferencia sokszinlségét.

Program

Julius 28. (csutortok)14.00518.00 Erkezés, regisztracio, elszallasolas a Sapientia EMTE Csikszeredai Campusban; 19.00 VacHora
Jualius 29. (péntek)7.0058.00 Erkezés, regisztracio, elszallasolas a Sapientia EMTE Csikszeredai CampusBarQBReggeli;

9.00%9.30 Megnyitd, kdszontd; 9.803.00 Plenaris eldadasok; 13318.00 Ebédsziinet; 15806.00 Poszter bemutato;

16.00518.00 Szekcidillések; 18.820.00 szekcidulések munkajanak kiértékelése, kerek asztal értekezlet a konferencia efgdmé-

megbeszelese es a konferencia munkalatainak bezarasa; 20.00 Fogadas
Julius 30. (szombat)7.0058.00 Reggeli 8.0818.00Szakmai kirandulasCsikszereda, Homorodfiirdd, Szejkefurdd, Parajd, Szovla,
Bucsintetd, Gyergydszentmiklés, Madéfalva, Csikszereda; 20.00 Vacsora

Akonferencia Szervezd Bizottsaganak tagjai:
Tarselndkok: Liebe Pal, Dr. Lanyi Szabol€Tudomanyos titkar: Makfalvi Zoltan
Szervezési titkarsagAlbert Csilla, Mathé Istvan

Részvételi dij: 50 Euro Szolgaltatasok: (Kérjilk jelezzen vissza 2005. junius 15-ig ): 50 Euro
Szallas a Sapientia Campuséban (10 Euro/f6/éjszakgdzallodai foglalas igényelhet6 a szervezoknél)

Széllaslehetdség a Hunguest Hotel Fenydbehagyas szob@2 f6 S51 Euro/nap; 1 4gyas szab43 Euro/nap
az 0sszeghez 5%-os turisztikai dijat is szamitanak
Etkezés(reggeli a szallashelyen)

2005. julius 28 Vacsora (3 Euro005. jlius 29 Ebéd (4 Euro); All6fogadas (10 Euro)
2005. jalius 30Ebéd a kirandulas alatt; Vacsora (3 Eukd)andulas + ebéd: 20 Euro
Amagyarorszagi résztvevok szamara az utazasrol bdvebb tajékoztatast Liebe Pal ur ad.

Elérhetdségek: Karpat Medence Asvanyvizei Konferencia

Csikszereda, Szabadsag tér 1., Hargita megye, Romania, 530104
Tel/fax: 0040 266 314657, 0040 266 317121

E-mail:lanyiszabolcs@sapientia.siculorum.ro; albertcsilla@sapientia.siculorum.ro; matheiatvan@sapientia.siculorum.r
\K zmakfalvi@freemail.hu; liebepal@vituki.hu j
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Sporas baktéeriumok molekularis taxondmiaja

Torténeti visszapillantas
Deék Tibor

OSSZEFOGLALO

A BAKTERIOLOGIA KEZDETEI OTA A SPORAS BAKTERIUMOK AZ ERDEKLODES HOM
LOKTEREBEN ALLTAK . AZ EMBERI ES ALLATI KOROKOZOKON KiVULA SPORAS BAKTE-
RIUMOK NAGY JELENTOSEGRE TETTEK SZERT AZ ELELMISZEREK ROMLASAVAL ISMI-
VEL A SPORAK A TARTOSITO MOVELETEK UTAN IS ELETBEN MARADTAK. AZ EVEK SO-
RAN SZAMOS UJ FAJT IRTAK LE ES A SPORAS BAKTERIUMOK RENDSZEREZESE ES MEG
HATAROZASA EGYRE BONYOLULTABBA VALT. AMOLEKULARIS VIZSGALATOK UJ ALA -
POKRA HELYEZTEK A SPORAS BAKTERIUMOK OSZTALYOZASAT A KOZLEMENY ATTE-
KINTI E FONTOS MIKROBA-CSOPORT HELYZETEBEN AZ UTOBBI EVEKBEN BEKOVETKE
ZETT VALTOZASOKAT, ES ATTEKINTEST AD ABACILLUS-OK ES CLOSTRIDIUMOK, VA-
LAMINT SZAMOS UJ NEMZETSEG FAJAIROL, KULONOS TEKINTETTEL AZOK ELELMI-
SZERIPARI VONATKOZASAIRA.
INHALT

SEIT DEM BEGINN DER BAKTERIOLOGIE STEHEN DIE SPORENBAKTERIEN IM MIT-
TELPUNKT DES INTERESSES NEBEN DEN MENSCHLICHEN UND ANIMALISCHEN
K RANKHEITSERREGERN HABEN DIESPORENBAKTERIENS PARALLEL MIT DEM VER-
DERBEN DER LEBENSMITTEL S EINE BEDEUTUNG GEWONNEN WEIL DIE SPOREN
AUCH DIE KONSERVIERUNGSBEHANDLUNG UBERLEBTEN IM LAUFE DER JAHRE
WURDEN VIELE NEUEARTEN BESCHRIEBEN UND DIETAXONOMIE UND | DENTIFIZIE-

RUNG VON SPORENBAKTERIEN WURDE IMMER KOMPLIZIERTER DIE MOLEKULAREN

UNTERSUCHUNGEN HABEN DERTAXONOMIE VON SPORENBAKTERIEN EINE NEUE
BAsIs VERLIEHEN. DIESE PUBLIKATION GIBT EINEN UBERBLICK UBER DIE NEUES

TEN VERANDERUNGEN BEZUGLICH DIESER WICHTIGENMIKROBENGRUPPE UND
UBER DIEARTEN VON NEUEN GATTUNGEN, VON BAZILLEN UND CLOSTRIDIEN HIN-

SICHTLICH DEREN LEBENSMITTELINDUSTRIELLENBEZIEHUNGEN.

SUMMARY

SINCE THE BEGINNING OF BACTERIOLOGY SPORULATED BACTERIA HAVE BEEN IN THE
CENTRE OF INTEREST BESIDES HUMAN- AND ANIMAL PATHOGENS, SPORULATED
BACTERIAATTRACTED SIGNIFICANCE WITH THE DETERIORATION OF FOODSTUFFS AS
WELL, SINCE SPORES SURVIVED EVEN AFTER THE PRESERVATION TREATMENT
DURING THE YEARS MANY NEW SPECIES WERE DESCRIBED AND ALSO THE TAXONO
MY AND IDENTIFICATION OF SPORULATED BACTERIA BECAME MORE AND MORE COM
PLICATED. THE MOLECULAR ANALYSES PROVIDED A NEW BASIS FOR THE TAXONOMY
OF SPORULATED BACTERIA THIS PUBLICATION EPITOMIZES IN THE CASE OF THIS IM
PORTANT MICROBEGROUR THE CHANGES TAKEN PLACE RECENTLYAND OUTLINES
THE SPECIES OBACILLI , CLOSTRIDIAAND MANY NEW GENERA, CONSIDERING THEM
ESPECIALLY IN THEIR RELATION TO FOOD INDUSTRY

A bakteriolégia kezdetei Ota a spéraszervek biztonsdgos sterilezésének alagin és citozin aranya, € moka), illet-
baktériumok az érdeklddés homlokteréqait csak az 1920-as évek elején dolgoztae a nukleotidbazisok sorrendje (szek-
ben alltak. Ferdinand Cohn, Robert Koctki J. R. Esty és K. F. MeyerGlostridium  vencigja) tikrozi ezeket a tulajdonsago-
egyik munkatarsa, 1872-benirtalBa& botulinum sporainak nagymértéki el- kat. A DNS teljes szekvencigja helyett
cillus subtilist, az elsd olyan baktériu- pusztitdsara méretezve a hbkezelésnegfeleld és elegendd a fehérjeszinté-
mot, amelynek sejtjeiben kitartd képlet,sziikségletet (12D elv). zisben szerepld riboszémak egyik 6ssze-
endospora képzddott. Néhany évvel ké- Ezeknek a kutatoknak és az ket kovetevBjének, az un. 16S rRNS-nek (ribo-
sGbb maga Koch nevezte el a Iépfene reté szamosaknak a munkaival valt ismertszoma-ribonukleinsavnak) a nukleotid-
tegett korokozojatBacillus anthracis- té a sporas baktériumok két nagy csaladszekvencigjat vizsgalni, ami csak mint-
nak.Vele egyid6ben, 1880 tajan, végeztga, aBacillaceaeés aClostridiaceaeAz  egy 1200 nukleotid sorrendjének meg-
Louis Pasteur azokat a vizsgalatokateldbbi az aerob, az utébbi az anaerob tlhatarozasat jelenti. A szekvenciak ha-
amelyek eredményeként vakcinat dolgolajdonsagu baktériumokat foglalta ma-sonlésaga illetve killénbsége a szerveze-
zott ki a juhok tdmeges elhullasét okozdgaba, és mindkettdjuk kozos jellemzdjetek rokonségi fokat jelzi, és egyben utal
baktérium ellen. Még a 19. szazad végeolt a nyugvo allapotu, kilonlegesen el-a fajok leszarmazasi Utjara, evollcios
el6tt sikerlilt megvaldsitani a levegd ki-lenallé képlet, az endospdra. Az évek sokapcsolataira. Ezen alapul a fejlddéstor-
zargsaval torténd tenyésztést, és ismeran mind tdbb, Gjabb és Ujabb fajtirtak le téneti rendszerezés, a molekularis filo-
ték fel az anaerob spéras baktériumokaes rendszerezésiik, amelynek pedig megenetikai osztalyozas, amely mentes a
koztlk elsBként a veszélyes patogénekehatarozasukat, identifikalasukat kellettvaltozékony fenotipusos sajatsagokon
mint a tetanusz Qlostridium tetani, volna szolgélni, egyre bonyolultabba émyugvd, szubjektiv hibakkal terhelt
Arthur Nicolaier, 1884), a gazgangrénamegbizhatatlanabbd valt. Az ltalanosamendszerezéstdl. Bar ma mar tobb ezer
(Clostridium welchii, William Welch, elfogadott baktérium hatarozokdnyvfaj 16S rRNS szekvencigja ismert (és
1892), a kolbaszmérgezéBI@stridium (Bergeyss Manual) 1986-ban mar kozeltdbb szaz teljes genomszekvencia is),
botulinum E. van Ernmegem, 1896) kér- szazBacillus és tébb mint 12@lostri- amia korszer( filogenetikai rendszer va-
okozéit. Mar Pasteur igazolta, hogy adiumfajt sorolt fel. zat képezi, az identifikalas még nem nél-
sporas baktériumok els6dleges él6helye kilozheti a fenotipusos tulajdonsagok
a talaj, innen izolalta Szergej Vinog- vizsgalatat.

radszkij 1895-ben a nitrogénkotést vég- 2001-ben jelent meg a Bergeyss Ma-
z0 Clostridium pasteurianurot. Azem- A mintegy 30 évvel ezeldtt megkezdd-nual Gjabb kiadasanak elsd kotete, amely
beri és allati kdrokozdkon kivil a spérasdott molekularis vizsgalatok ) alapokrael8szor kdzolte a baktériumok filogene-
baktériumok nagy jelent8ségre tettekhelyezték nemcsak a mikroorganizmu-ikai rendszerének attekintését. A spéras
szert az élelmiszerek romlasaval is, misok, hanem az egész €lévilag rendszerdraktériumok a Gram-pozitiv sejtfald
vel a spérak a tartésité miveletek utan izését (lasd az elozo kdzleményt). A geszervezetek un. kis€&€ mobb6-U térzsé-
életben maradtak. Elostridium botuli- netikai allomanyt (a genotipust) alkotdbe tartoznak, szamos mas, nem sporas
numot Ernmegem sézott sonkdbdl izo-nukleinsavak hatarozzdk meg a szervebaktériummal, sot, sejtfal nélkili bakté-
lalta, amelynek elfogyasztasa egy egészetek tulajdonsagait (a megnyilvanulériumokkal egyditt {. tablaza}. A Firma-
zenekar, tdbb mint 20 muzsikus megbefenotipusos jellemvonasokat). A dezoxi-cutes nevet viseld térzs (phylum) két osz-
tegedését, tobbuk halalat okozta. A konfibonukleinsav (DNS) 6sszetétele (guatélyat a klosztridiumok, illetve a bacillu-
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sok képezik, a harmadik osztalyba a sejt2. tablazat ) ) _ )
fal nélkulieket soroltak (veliik itt nem  Masnemzetségekbe atsorolt bacilusok és
foglalkozunk). Mind a klosztridiumok- Uj nemzetségek

4. tablazat
Elelmiszerek romlaséat okozo gyakoribb
Bacillus és rokonfajok

nak, mind a bacilusoknak két-két rendjekorabbiBacillusfajokat tartalmazé nemzetségek

van (az utdbbiak egyikét, a tejsavbakté- ~Alicyclobacillus(1992) 9faj
riumokat, az emlitett el6zd kozlemény — Aneurinibacilus1996) 4faj
tar alta) Brevibacillus(1996) 12 faj
gyaita). Geobacillug2001) 16 faj
iz Paenibacillug1994) 59 faj
1. tablazat Virgibacillus (1998) 8 faj

Abaktériumok filogenetikai rendszerének

részlete, a Firmacutes torzs - o . |
Uj aerob spoéréas baktériumnemzetségek

1. osztaly Clostridia Amphibacillug1990) 3fqj
1.rend Clostridiales (8 csalad) Gracilibacillus (1999) 2faj
2.rend Thermoanaerobacteriales Halobacillus(1996) 5 faj

(1 csalad) Marinibacillus(2001) 2faj

3.rend Haloanaerobiales Sulfobacillug1991) 3faj

(2 csalad) Thermobacillug2000) 1faj

2. osztély Mollicutes Ureibacillus(2001) 2 faj

3. osztaly Bacilli
1.rend Bacillales (9 csalad)
2.rend Lactobacillales (6 csalad) 3 (spjazat

Bacillusok és rokonnemzetségek fajainak
kilénleges tulajdonsagai

Bacillusok

Geobacillus
stearothermophilus
Bacillus coagulans
Sporosarcina globispora
Bacillus alcalophilus
Alicyclobacillus
acidoterrestris

Bacillus amyloliquefaciens
Bacillus circulans

. ladokat & tségeket ektinbontd Bacillus macerans
rum csaladokat es nemzetsegeket, minnponts Paenibacillus chitinolyticus

a kataldz-negatiBporolactobacillusa  Aromas vegyiileteket, .

gémb alakiSporosarcinaés a micéliu- bont éac'”us_benzoevorans
mos ThermoactinomycesS6t, a kiilon- ﬁze{‘h'dmge”e'@t t?]e‘)baf'”us

- s oz Z - . -oon ermoleovorans

féle engosporas b,akte,”u,m()kkal, koze,“Nitrogénkbtﬁ Paenibacillus polymyxa
rokonsagot mutaté sporatlan palca- €genirifikal Bacillus licheniformis
gbmb alakd baktériumok csalddjai ésrakultativ
nemzetségei (pPlanococcus, Staphylo- kemolitotréf , h
coccus, Listeripis besorolast nyertek. AntibiotikumotképezBacillus subtilis
Asz(kebb értelemben vé@acillusnem- Rovarpatogen Bacillus thuringiensis
P L g Human- és
zetséghdl 1990 utan filogenetikai alaporkiatpatogén
valasztottak le tdbb olyan nemzetségetztelmérgezést okoz Bacillus cereus
amelyekbe j6l ismert fajok tartoznak, és

tébb 0j nemzetséget is leirtak. tabla-

Termofil
A bacilusok torténetileg kialakult fogal-
mat, miszerint ezek sporas, aerob, katalermofil, acidofil
laz-pozitiv, palcikaalak( baktériumok, ailskza'lﬁfr;lr ofl
megismert szamos Uj faj mar a molekulaacigofil
ris vizsgalatok bekdszonte eldtt szétfe-
szitette. A neviiket valtozatlanul viseldKeményitdbonté

rendben elkilgnitettek mas spéras baktézeul6zbonid

Bacillus schlegelii

Bacillus anthracis

Alicyclobacillus
acidoterrestris

Bacillus badius
Bacillus cereus

gyumolcslevek

pasztérozott tej
baromfihus, sajt, rizs,
csirak, zoldségek
paradicsomkonzervek,
tejpor

fiszerek

élelmiszerek &ltalaban
élelmiszerek altalaban,
igen gyakori
z6ldségpiré
élelmiszerek &ltalaban,
gyakori

tészta, rizs

Bacillus coagulans

Bacillus lentus
Bacillus licheniformis
Bacillus pumilus

Bacillus simplex
Bacillus subtilis

Brevibacillus brevis
Geobacillus
stearothermophilus
Paenibacillus
macerans

z6ldségkonzervek

gylimolcskonzervek

Elelmiszerekkel kapcsolatban kiilén-
leges jelentdségl @acillus cereus,
amely élelmiszermérgezési tiinetekkel,
gyomor- és bélbantalmakkal jaro toxint
termel, az esetek tébbségében magéban
az élelmiszerben, ritkan a bélcsatornaban
megtelepedve. B. cereuszoros rokon-
sagaba tartoz6 fajok kézil erdsen patho-
gen, de nem élelmiszerekkel terjed.a
anthracis,mig aB. thuringiensigovar-
patogén, 8. mycoidepedig artalmatlan
szaprobionta. M. cereuson kivil né-
hany mas faj (pIB. lentus, B. pumilus,
Brevibacillus breviy egyes torzseit is
izolaltdk élelmiszermérgezés okozoi-
ként, de csak kivételes esetekben.

Klosztridiumok

Abacilusokhoz képest a sporas baktériu-
mok masik nagy csoportjanak, a kloszt-
ridiumoknak az osztalyozésa joval ke-
vésbé megoldott. Alostridium néven

Sokoldalu anyagcsere-képességik éeirt mintegy 200 faj kdzti heterogenitas

za). AmaiBacillusnemzetség a soroza- élettani tulajdonsagaik kovetkeztébenyendkivil nagyfokd. Kodzéjiuk altaldban

tos atsorolasok utan is még mindig tobtkiilénosen a kornyezeti tényezdknek elaz endospérat képzd, Gram-pozitiv, ana-
mint szaz fajt tartalmaz, és mind élettanijenall6 endospéranak kdszonhetden, szé&rob, palcaalaku baktériumok tartoznak.
mind 6koldgiai szempontbdl heterogén.mos bacilusfaj altalanosan el&fordulNéhanyuk fakultativ aerobnak bizo-
Vannak koztik heterotréfok és kemoli-nyers- és feldolgozott élelmiszerekbennyult, ezeket atsoroltak a bacilusok kbzé
totréfok, acidofilek és alkalofilek, azok romlasanak gyakori okoz6i. Néhany(Paenibacillus, Oxalophagis Masok
pszichrofilek és termofilek egyarant. A példajukat &. tablazatekinti at. Felhiv- aerotoleransak ugyan, de sporazni csak
fajok lebontoképessége széleskord, a ketk a figyelmet tobb ismert faj megvalto- anaerob viszonyok kdzt képesek @l.
ményit6tdl a pektinig és a celluldzig ter-zott nevére, valamint élelmiszerekbdlhistolyticun). Sejtenként altalaban csak
jed, oxidalni tudjak a szervetlen vas-Ujabban leirt fajokra. llyenek pl. adi- egy spéra képzddik, amely gyakran szé-
€s manganvegylleteket éppugy mint &yclobacillusnemzetség képviseldi, ame-lesebb a sejtnél és azt kidomboritja. Ki-
szénhidrogéneket, lehetnek nitrifikdlok, lyek elsdsorban gyiimolcslevekben talaldon nemzetségbe helyezték az akar ot
denitrifikalok és nitrogénkotdk. Ilymo- hatdk. Szamos kilonlegesen hétlrd spéspérat is képzd fajt Anaerobactey.
don a természetben, kilondsen a talajbarju faj ismert. Nevezetes a zoldségkonEgyesek festddése Gram-negativ, bar
alapvetd szerepet jatszanak az anyagkorervek simasavanyodasat okoRéeni- sejtfalszerkezetik Gram-pozitiv jellegl
forgalomban. Tobb fajuk a névényi és azbacillus stearothermophilushozza ha- (Sporomusa, Sporohalobacter Csak
allati szervezethez alkalmazkodott, ésonld hétlrésa fajokat taldltak Ujabbanegy faj gdbmb alakuQ@. coccoidek vi-
patogénné valt. Bacillusés rokonnem- ultrapasztérozott tejpeAqeurinibacillus  szont filogenetikailag nagyon kozeli ro-
zetségek jellegzetes képvisel6B.aab- thermoaerophilus és cukorrépalében konsag mutatkozik a régrdl ismert, osz-
lazatmutatja be. (Bacillus sporothermodurains tddas utan jellegzetes nyolcas sejtcso-
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portokat képz@arcinakal. Utdbb meg- 6. tablazat Aklosztridiumok mindenutt megtalal-
ismertek olyan tulajdonsagu, anaerob Aklosztridiumok és rokonanaerobsporatian — hatok a természetben, talajban, vizi tle-
sporas baktériumokat, amelyek nem il-_2aktériumok fobb filogenetikai vonalai dékekben, nemcsak anaerob kornyezet-
lettek a heterotréf klosztridiumok kozé, Clostridiaceae ben, hanem olyan kortlmények kozott is,

; 4 ; ; _ 1. Szlk értelemben vett Clostridium nemzetség Ateo A
mint a fototrofHeliobacteriumnemzet C. butyricum, C, acetobutylicum, amelyek latszélag aerobok, azonban

ség. Mar 1965-ben levalasztottdk & ¢ pasteuranum, C. botulinum, Sarcina mikroméretekben az él6hely mégis oxi-
klosztridiumok koézul a szulfatredukal6 ventriculi és masok génmentes. Sporaik tulélik az oxigén ha-
fajokat, Desulfotomaculumnéven. A 2. C. hystoliticum, C. proteolyticum, tasat, a kiszaradast és a nagy hdmérsékle-
klosztridiumok kozt az utébbi években 3 ga'c‘éﬁ?orﬂfgggﬁﬁft?iﬁ[u|o|yucum tet, majd kedvezd feltételek kozt, alkal-
végrehajtott atsorolasokat &ztablazat ;' fitermentans, C. sordellii C. felsineum ~ MaS t&panyagok jelenlétében, kicsiraz-
tartalmazza. Lachnospiraceae-Ruminococcaceae nak, majd e_Is_zaporqdnak. ) )
5 tabldzat C. oroticum, C. propionicum A klosztridiumok altal felhasznalhato
- laplaza Peptostreptococcaceae 4 5 Vi) 4 -
Klosztridiumok Atsorolasa 'F:)i"factoe ta_lpanyagok,kore' repdklvyl .sz'eles. E te
méas nemzetségekbe Eubacteriaceae kintetben négy taplalkozasi tipust lehet
Korabban elfogadott nemzetségekbe keriilt fajok  C. acidiurici, C. purinolyticum megKUIonbOZtetm’. ugymint Sze,nhldrat_
C. barkeri Eubacterium barkeri Acidaminococcaceae-Selenomonadaceae bontdk (szacharolitikusak), fehérjebon-
C. bryantii Syntrophospora bryantii Sporomusa tok (proteolitikusak), szénhidrat- és fe-
C. thermohydrosul- Thermoanaerobacter Syntropho;nonadaceae hérjebontok, valamint kiillénleges, spe-
furicum thermohydrosulfuricum Syntrophospora ializ Al +4 _ ' AhlA-
C. thermosacc- Thermoanaerobacterium Thermoanaerobacteriaceae cializalt tqpanng hasgnosné:k ¢a,bla
harolyticum thermohydrosulfuricum  Thermoanaerobacter, Moorella za). A szénhidratbonték hexoz- €s pen-
C. durum Paenibacterium durum  Haloanaerobacteriaceae tézcukrokat, poliszacharidokat egyarant
Sporohalobacter 4 3bDbi lonfé
Klosztridiumokbdl létesitett ij nemzetségek M P I tal felhasznalr}ak' Ut(_)bblakat k“'o'.”f?'e
i i ycopiasmataies extracellularis enzimekkel hidrolizal-
C. thermoaceticum Moorella thermoacetica C. ramosum. C.innocuum N -l S o -
C. villosum Filifactor villosus Fusobacteria jak, koztiik az osszetett, ellenalld poli-
C. pfennigii Oxobacter pfennigii C. rectum mereket (cellulézt, kitint) is. A klosztri-
C. oxalicum Oxalophagus oxalicus diumokra jellemzd lebont6 anyagcsere-
C. fervidus Caloramator fervidus . . . S . : .
C. lortetii Sporohalobacter lortetii ~ 2€tségekGaloramator, OxobactgrEgy  Uta vajsavas erjedés. Szamos faj a vajsa-
C. quercicolum Dendrosporobacter tovabbi jél koérulhatarolhatd csoportot von kivill ecetsavat, tejsavat, hangyasa-
quercicola képeznek a tobbségikben termofil éwvat, etanolt is képez, amelyek foterme-

cellulézbont6 klosztridiumok. Nagyon kek is lehetnek. Egyes fajok propionsa-

Az 1990-es évek Ota végzett nuklein-sokClostridiumfaj mas nemzetségekkel vat, kapronsavat képeznek. A proteoli-
sav-szekvencia és egyeb molekulariwegyesen alkot egy filogenetikai vonalattikus fajok a fehérjéket proteazokkal le-
vizsgélatok feltartdk, hogy az atsorola-koztilk szamos spératlannal Bumino- bontjdk és az aminosavakat hasznosit-
sok ellenére a klosztidiumok filogeneti- coccus, Coprococcus, Butyrivibrio, jak. Az aminosavak egyenkénti vagy pa-
kailag nem egységesek, koztik szertekachnospird. Erdekességkéntide illesz- rokban torténd erjesztése szintén jelleg-
agazo rokonsagi vonalakat lehet meghakedik egy 6riasi méretd, kulonleges, sokzetes tulajdonsag, ezekbol elagazé lancu
tarozni. Afilogenetikai vonalak azonban spéras baktérium, amelygpulopiscium zsirsavak képzédnek. Sok klosztridium
nem esnek egybe a klosztridiumok kéznéven eldszor halakban éldskodd prokilonleges tépanyagok hasznéalatara
mutatkozo jellegzetes élettani tulajdon-tisztaként irtak le 1988-ban; csak késdblspecializalédott, mint az aromas gydrds
sagokkal. A leginkabb zavartkeltd meg-dertilt ki, hogy valéjaban prokariota szer-vegylletek, purinok, szerves savak, al-
allapitasok szerint olyan csoportok kor-vezet, azok kozott az eddig ismert legnakoholok.
vonalazddnak, amelyekbe endospéras agyobb.
sporéatlan fajok és nemzetségek egyarant Atovabbi filogenetikai vonalakat tal- 7. tablazat
tartoznak. Raadasul s@dostridiumfaj nyomérészt spératlan baktériumok al- Klosztridiumok jellemz3 élettani
szorosabb rokonsagot mutat tavolalickotjak, a kozéjiik sorolhaté klosztridiu- tulajdonsagai
baktériumokkal, mint mas klosztridiu- mokkal. llyenek csoportok rajzolédnak Szacharolitikusak

mokkal; igy pl. egyesek még a sejtfal-ki az Eubacterium a Peptostreptococ- é‘zmﬁg;’ggs%mo g'ggﬁfgggrum
mentes m|kpplazmakhoz is kozelebb allcus illetve aSeIgnomopgg—Audammq- Pektinbontd C. felsineum
nak, sdt, masok nem is a Firmicutes, haeoccusnemzetségek koril. Az utébbi- Kitinbonts C. sporogenes
nem a Fusobacteria torzsbe illendék ( hoz tartozik néhany Gram-negativ nemerjedésiftermék vajsav C. butyricum
tablaza). zetség is, mint az endospo@soromu- Etcertls?" . g.lt(r:ermor_acetlcum

Amég kozel sem végleges vizsgélatoksa, a sporatlarMegasphaeras Pecti- anol, ecersav -Kuyverl

. s . . ) P Butanol, aceton C. acetobutylicum

szerint a klosztridiumok kdzt nem keve-natusis. Ez a két nemzetség jol ismert éproteolitikusak C. putrefaciens

sebb, mint 20 filogenetikai vonal kérvo- sérok romlasat okozé baktériumok kO-Proteo- és szacharolitikusak C. perfringens
nalazhat6. Kézilik csak négy tartalmazott. A klosztridiumok rendjével tavo- Kulonleges anyagcseréja

tobbségiikben anaerob spéras fajokat, kabbi rokonsagot mutato fajok keriiltek Etanolterjeszt C. Kluyveri
tobbiekben viszont tobb-keveseblost- a Thermoanaerobacteriuok és aHa- Purinokat hasznosit ~  C. acidiurici

oY . o il S . s Egyes aminosavakat erjes@. propionicum
ridiumfaj soroIO(_jlkazomeben sporatlanloanaerobacteriurok kozé Moorella, Aminosavparokat erjeszt C. sticklandii
anaerob baktériumok kozé. A szlkeblilletve Sporohalobactgr mig teljesen Aerotolerans C. histolyticum
értelemben vetClostridiumnemzetség- bizonytalan a mikoplazakkal, illetve a$'tr°9$,?k°t° g-tF’haSte“”alrl‘“m
be legalabb 60 faj tartozik, azonban duzobaktériumokkal filogenetikai affi- 5o e o C.puet:gllgﬁieenusm
gomb alakiBarcinafajokkal egyutt. Ku- nitast tandsité néhany faj helyzet. ( patogen C. tetani

I6n csoportot képeznek tovabbi klosztri-ramosum, C. innocuum, illetve C. rec-Etelmérgezést okoz C. botulinum

diumok és a kozuluk létrehozott l:lj nem-tum). * Egy-egy faj csak példaként szolgal
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Széleskorl és valtozatos lebontékéHuskészitményekben @. sporogenes,
pességukdn kivil a klosztridiumok élet-sajtokban &. tyrobutiricum,gylimolcs-
tani tulajdonségai is sokfélék. Szamosulkonzervekben a savti@ pasteurianum
termofil, masok pszichrofilok. Mindeb- okoz gyakran romlast.

aC. botulinumritkabban okoz ételmér-

gezést, viszont az altala termelt neuro-
toxinok miatt a tlnetek sulyosabbak,
olykor haldlosak. Tulajdonséagai szerint

bdl kovetkezik, hogy ezek az anaerob Szamos klosztridium patogén. Ezek(toxinok tipusa, proteolitikus vagy nem

sporas baktériumok ellenallva a feldol-fé6ként a proteolitikus fajok, amelyek az

goz6 és tartositdé mlveleteknek, az élelemberi, allati szervezetbe jutva toxino-

miszerek jelentds romlast okozé tényekat termelnek és kilénféle megbetege
z0i. Konzervekben a hdkezelést tulélddéseket okoznak. llyenek @. tetani,

sporék kihajtva tébbnyire gazos puffa-C. septicum, C. haemolyticum, C. novyi
dast okoznak. Egyes termofil fajoknalC. chauvoeigs még tébb mint 20 faj.

proteolitikus természete, szaporodasi
hdmérséklete) szerint @. botulinum
nak harom tipusat kilénboztetik meg;
ezek a kilénbségek indokolndk a faj-
szint( szétvalasztast is. Neurotoxint ké-
pez &C. baratiés &C. butyricurméhany

(pl. Thermoanaerobacterium thermo-Elelmiszer vonatkozasban kiemelked@orzse is.

saccharolyticun ez csak nagyobb hd- jelentéséglek &. perfringensés aC.

mérsékleten jelentkezik (pl. a terméketbotulinum. Az elébbi, mély sebekben
meleg éghajlati orszagokba széllitva)jutva, Uszkdstdést (gazgangrénat
Jellegzetes az 6nozott dobozok feketedéskoz, mig élelmiszerekben elszaporod
se, amit a szulfitredukalo fajok (dde- va enterotoxint és még tucatnyi mas to

sulfotomaculum nigrificar)s okoznak. xint termel. AC. perfringenshez képest

Szerzd:Dr. Deék Tibor
egyetemitanar
Budapesti Corvinus Egyetem
Elelmiszertudomanyi Kar
Mikrobioldgiai Tanszék
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Az elsd hazai asvanyviz rendeletek (1762,1812)

Borszéki Béla

EAz asvanyviz-ligy rendezéséhez legelBszor Maria Teréziankg- az exportot nem csak vammentessé tette, hanem minden
ralynd latott hozza a nagyhir( és széles latokorrel bird Vasrer palack kulféldre szallitott &svanyviz utan harom darab
Swieten tanacsos hatasara. aranyjutalmat is adott. (Lexikon der K. K. Medizinalgeseze

Van Swieten hivta fel a kirdlynd figyelmét az asvanyvizekferag 1790. Gesundheitswass€p-b. abra)

A kiradlynd 1762. december 29-én legfelsdbb kéziratot adott ki,ll. J6zsef utén |. Ferenc folytatta Maria Terézia és Il. Jozsef
amelyben orszaga 0sszes asvanyvizeinek sajat tarcajanajodiadulatl intézkedéseit és 1794. majus 16-an kelt helytartésa-
koltségére vald megvizsgalasat rendelte el és egyuttal gondgisrendeletében 12 pontban foglalta 6ssze azokat a kérdéseket,
kodni 6hajtott azok mielBbbi arusitasardl. Két héttel késékdmelyekre a megyei orvosoknak az asvanyvizek megvizsgala-
mar parancs ment a térvényhatésagokhoz, mely pontosan ka-ligyében valaszolniuk kellett. (Codex Sanitario-Medicinalis
rulirta, hogy hogyan vizsgaljak meg az orszag asvanyvizeit, elungariae 1363. Instructio pro Physicis, aguas minerales
sz0Or is hasznalhatésagukra nézve, aztan azirant, vajon alkalnmavestigantibus... Concl. Cons. No 10833.) 4bra)

sak és érdemesek-e a kulfoldre val6 szétkildésre. A magyar fizi805. méjus 14-én Kitaibel Pal professzor terve és elbkészi-
kusoknak, hatdsagi orvosoknak is kotelességik lett, hogy rgse alapjan Ujabb rendeletet adtak ki a hatésagi orvosokhoz
gyéik terlletén az 6sszes melegforrdsokat és asvanyvizeket rtfemkusokhoz), hogy azok pontos évi kimutatast allitsanak
vizsgéljak és feljegyezzék, hogy hol és milyen asvanyi részélssze a hivatalos teriileteiken talalhatd 6sszes asvanyvizekrol.
tartalmaz6 vizek fordulnak eld. Azonban ennek a rendeletnek sem volt sok foganatja és igy

1768. szeptember 22-én Maria Terézia kirdlynd Gjabb sirg&812. januar 21-én helytartésagi rendelet helyett kiralyi kér-
td parancsot adott ki a melegforrasok és savanyuvizek melgs j6tt le a helyi hatésagokhoz, amelynek a Iényege az, hogy
vizsgalasa targyaban, ami azt bizonyitja, hogy a burokracia azilyen eszkdzok és moédok segitségével kellene a magyar as-
elsd rendelkezést nem vette elég komolyan. (Codex Sanitaviéayvizeket és forrasokat az eddiginél nagyobb hirre juttatni,
Medicinalis Hungariae 597 Informationes super aquis mindiogy ez a Magyar Kiralysagban oly bdven talalhat6 természe-
ralibus adurgentur Concl.
Cons.)(1a-b. abra)

Fordulatot jelent a budai
furddk torténetében is az a
kérulmény, hogy 1772-ben
Maria Terézia kiralynd pa-
rancsara Cranz Henrik
megvizsgalta az osztrak
monarchia egészségiigy
szempontbdl figyelembe j6-
vO forrasvizeit és megalla-
pitotta azok &svanyalkoté
elemeit. Természetesen ez
a vizsgalatat kiterjesztette
Magyarorszag asvanyvizei-
re is.

Maria Terézia kiralynd
alkotmanyos (ton probalta
a magyarorszagi asvanyvi-
zekkel kapcsolatos Ohajta-
sait megvalésitani, azonban
sok sikert nem tudott elérni.
Fia 1l. Jozsef csaszar
(1780S1790) autokratikus
eszkdzokkel mér tobbet ért
el. Az asvanyvizek importjat
vammal nehezitette meg la. &bra 1b. &bra
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2a. abra

2b. dbra

ti kincs nagyobb értékre
emeltessék és a szenvedd
emberiségnek pedig na-
gyobb és szélesebb korl
hasznélatara legyen. Kitai-
bel P&l orvosprofesszor
kapta azt a megbizatast,
hogy erre a kérdésre vonat-
kozolag tervezetet készitsen.

Ugyancsak 1812. novem-
ber 6-4n egy udvari kan-
cellari hatérozat azt alla-
pitotta meg, hogy az 1794-
ki rendelet 12 pontjara vo-
natkozdélag bizony nagyon
kevés valasz érkezett be.
Intézkedett a kancellaria
azirant, hogy a jelentéseket
most mar stirg8sen kildjék
be abbdl a célbol, hogy
Kitaibel tanar megirhassa
Magyarorszag hidrogra-
fiajat. Ugyancsak ez a ren-
delet eldirta, hogy a belfol-
di gyogyvizeknek az ara
méltanyos legyen és ne le-
gyen dragabb, mint a kul-
foldi vizeké. Eldirta azt is,
hogy a palackok toltése és
dugaszoldsa pontosabban
torténjék és hogy az orszag
egyes helyein az asvanyvi-
zek szamara raktarak épil-
jenek. A kancellariai hata-
rozat zaradéka szerint
mindezeknek az intézkedé-
seknek a célja az, hogy tel-
jesen megszintessék mind-
azoknak a kulfoldi vizeknek
a behozatalat, amelyeket a
hazai gyoégyvizek poétolni
tudnak.Z

A szbveg idézet Liber
Endre: BudapeSFiirddva-
ros kialakulasa kilonos te-
kintettel a székesfévaros
kdzségi furddpolitikajara ci-
md munkabdl (Statisztikai
Kdzlemények kiadvanya)

Szerzd:Dr. Borszéki Béla
a Magyar Asvanyviz
Szovetség
és Terméktanacs
a Technikai
Bizottsaganak elnoke
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