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Udvozlet az Olvasdnak!

A természetes gyOgytényezdkrdl szol6 74/1999 (XII. 25.) EUM rendelet 15.8 (1) és (2) szakasza sz
(EElismert természetes asvanyviz, illetdleg gydgyviz elnevezés hasznalata akkor engedélyezhetd
viznyerBhelyen kifoly6 viz eredete és mindsége megfelel a 2. szamu mellékletben foglaltaknak.

Az (1) bekezdés szerinti engedély tiz évig érvényes, ha az engedély szerint a viz kilsdleg t6
(furddvizkénti) felhasznalasra alkalmas, hat évig érvényes, ha az engedély szerint a viz belsd felh
nalasra alkalmasZ

(EA termeészetes asvanyviz, a forrasviz, az ivoviz, az asvanyi anyaggal dusitott ivoviz és az izesi
palackozasanak és forgalomba hozatalanak szabalyair6lZ sz6lé 65/2004 (IV. 27.) FVM-ESZCS-G
egylttes rendelet 3.8 szerint (1) Magyarorszagon természetes asvanyviz megnevezéssel csak hivat
elismert viz hozhaté forgalomba. (2) A viz természetes &svanyvizként vald elismerését kérelem
Orszagos Tisztiorvosi Hivatal Orszagos Gybgyhelyi és Gyogyfurddigyi Féigazgatosaga (OGYFI) vé

Arendelet (6) szakasza a harmadik orszagban kinyert természetes asvanyvizek hazai elismerésérd
majd a (7) szakasz szerint EAz elismerés 5 évre sz0IZ A 8. szakasz ismét a hazai vizekre vonatk(

Tobbszor felhivtuk a figyelmet arra, hogy a rendelet igy nem vildgos. A (6). szakaszt a 3.8 végére
tenni és probléma megoldddik. Ez estben az elismerés 6t évre sz0l, akar hazai akar kulfoldi a viz!

Ezutan megjelenik az 59/2006. (VIII. 14.) FVYM-EUM-SZMM egydttes rendelet, amely szerint (E(6) A
madik orszagban kinyert asvanyvizet az OGYFI akkor ismeri el, ha a kérelmezd benyujtotta a harma
orszagban hataskorrel rendelkezd hatésag igazolasat arrél, hogy a természetes asvanyviz megfelel
bekezdésben elbirt kdvetelményeknek, és a harmadik orszag rendszeresen ellendrzi a 6.8-ban foglal
irasok betartasat. 5
(7) A (6) bekezdés szerinti elismerés 6t évre sz6lZ

Vagyis még ki is emeli, hogy ez a rendelkezés csak a harmadik orszaghol beérkezett vizekre vonat
Es mi vonatkozik a hazai vizekre? Hat természetesen erre ez a rendelet nem ad felvilagositast il
utalast.

Ezek utan az OGYRjogosanSa 74/ 1999 gyogytényezokrdl szol6 rendelet alapjan fog intézkedni é
Ujra az egészségugy altal kiadott rendeletben eldirtak szerint kell elkésziteni és benyujtani a felllv
géalati dokumentaciot.

Vajon miért van szikség arra, hogy az a konfliktus, amelyet az okozott, hogy két érvényben 1évd re
let is intézkedik egyazon témaban és amely konfliktus lassan megoldast nyert-nem elsdsorban az |
hanem inkdbb az OGYFI jéindulatd, kompromisszumkész vezetése eredményeként, most ismét kié
het az 59/2006 (VIIl. 14.) FVM-EUM-SZMM egydttes rendelet jovoltabal.

(...€s vajon az EUM illetékes fBosztalyat sem zavarta ez Uigyben semmi?)

Sajnos a rendeleteket altalaban nem szakmai szempontok alapjan hozzak, hanem ir6asztal mellett
alkotjak azokat. Gyakran a szakemberek altal j6| megalkotott rendeleteket is atirjak, s megjelend v

erint
, ha a

rténod
asz-

ett viz
KM
alosan
e az
)Zi.

sz0l,
nZik.

kell

nar-
adik

a (4)
t eld-

ozik.
etve

5
izs-

nde-
VM,
ez0od-

ulve
€g-

s0 rendelkezésre mar r4 sem ismer az ember. Természetesen a kiilonb6zd lobbik is befolyasoljak a ren-

delet alkotéjat és ez sem hasznal a szakmaisagnak.
Ez tikrozodik az EU és a hazai rendeleten is.

Szakmai szempontbol példaul kivanatos leflegalabb a mindsitéskdegy tavaszi és egy 0szi kémiai
és mikrobiol6giai vizsgalat elvégzése és természetesen sziikséges a természetes asvanyvizek a lg
Ot évenkeénti felllvizsgélata is. Ezzel szemben az EU és az ezzel megegyezd hazai rendelkezés mé
az igénnyel sem all eld, amit egy harmadik orszagbdl szarmazo természetes asvanyviztdl megkéve
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Az asvanyvizek mikrobiologiai jellemz0i
|. rész
Dr. Némedi Laszl6

OSSZEFOGLALO IST VON AURERSTERBEDEUTUNG SOLCHE OKOLOGISCHHBEDINGUNGEN ZU WISSEN
DIE EINE WIRKUNG AUF DEN MIKROBENGEHALT DER TIEFENGRUNDWASSER EIN-
SCHLIERLICH DEREN SPEZIESSTRUKTUR UND DIE MUTMARLICHE K ONZENTRATION
DER TAXONS, HABEN KONNEN.

EBBEN A KOZLEMENYBEN MEGKISERELJUK FELVAZOLNI MINDAZOKAT A MIKROBIO -
LOGIAI VONATKOZASOKAT , AMELYEK AZ ASVANYVIZEK TERMELESEBEN,, SZALLITA -
SABAN ES FELHASZNALASABAN JELENTOSEK KULONOSEN FONTOS ISMERNUNK
AZOKAT AZ OKOLOGIAI FELTETELEKET, MELYEK HATASSAL LEHETNEK A MELYSEGI
VIZEK MIKROBA TARTALMARA , BELEERTVE ANNAK FAFOSSZETETELET ES AZ EGYES SUMMARY

TAXONOK VARHATO DENZITASAT. ECOLOGICAL SIGNIFICANCE OF PRESENCE OF MICROBES IN THE MINERAL WATERS IS

CONNECTED WITH INDUCEMENT OF LIFE IN THIS ARTICLE IS SHOWED THE BIODIVER
INHALT SITY OF MICROBES IN THE THERMAL AND MINERAL WATERS AT THE SITE OF SOURCES
IN DIESEM BEITRAG MACHEN WIR EINEN VERSUCH DIEJENIGEN MIKROBIOLOGIS AND DURING THE USAGE
CHEN BEZIEHUNGEN AUFZUSETZEN WELCHE IN DER PRODUKTION, TRANSPORTIE THE CONSUMPTION OF MINERAL WATERS HAS BEEN INCREASED ALL OVER THE
RUNG UNDAUFWENDUNG DERMINERALWASSER EINE WICHTIGEROLLE HABEN. ES WORLD.WE HAD TO KNOW THE TYPE AND QUANTITY OF MICROBES EXACTLY

Ebben a fejezetben megkiséreljik felva- A természetes asvanyvizeknek, minteldfordulé hatétényezok tobbsége a szél-
zolni mindazokat a mikrobioldgiai vo- életkdzegnek a tanulmanyozésa alapvesfséges értékek felé tolodik, igypali-
natkozasokat, amelyek az &asvanyvizekden indokolt. AF6ld benépesedett részeguriok fajok csekély szama és kodzepes
termelésében, szallitasaban és felhasznabioszféreaz atmoszféra és a hidroszféraegyedszamallemz8 az 4svanyvizekre.
lasdban jelentBsek. Hangsulyozni kivankoélcsénhatasa révén alakult ki. A hidro- Egy adott milidspektrumban ugyanaz a
juk, hogy az (Easvanyvizek mikrobiol6szféra atengereket és a belvizeket foglakaj a kulonbozd hatétényezokkel szem-
gidjaZz nem o6nallé tudomanyag, hanenja magabaThienemanrelosztasaban a ben eltérd intenzitasokkal talalkozik. Ter-
integrans része az altalanos viz-mikrobelvizeket 5 csoportra oszthatjuk: I. ta-malvizben példaul a hémérséklet és a
biologianak. Didaktikai szempontbdl lajvizek; IlI. forrasvizek; lll. folyovizek, sékoncentracio a politipusnak kedvez, de
azonban mégis Ugy csoportositjuk anyatV. allévizek; V. killdnleges hdmérsékle- a taplalékkal valo ellatottsag (trofia) alap-
gunkat, hogy kiemeljik azokat a sajatost( és vegyi 6sszetétell vizek. jan az oligo-sztendk fajok szamara van
sagokat, melyek jellemzik az asvanyvi- Ebben a felosztasban az asvanyvizekedvezd feltétel. Az 6koldgiai valencia és
zeket, és igy Okologiai szempontbdl isaz I., Il. és V. csoportban fordulhatnaka miliGspektrum egybevetése mar felvila-
jellemezzik azokat a mikroorganizmu-eld. Az, hogy a kilonb6zd asvanyvizek-gosithat arrél, hogy milyen mikroflora
sokat, amelyek az adott feltételekkel szaben milyen éldlények fordulnak eld ésfordulhat eld egy adott asvanyvizben.
porodni képesek vagy legalabb fennmamilyen mennyiségben, az illetd asvany- Atovabbiakban sorra vessziik a kilon-
radnak, ezaltal reverzibilis vagy irrever-viz kdrnyezeti_hatétényezbinek 6sszesb6z8 hatotényezoket, amelyek elGfor-
zibilis valtozast eredményezhetnek azégétdl fligg. Okoldgiai értelemben a tédulhatnak az asvanyvizekben, és igy az
asvanyviz mindségében a kitermelés, ayezdk egyiittesen szinergista hatast i6koldgiai valencia ismeretében felvazol-
szallitas és a felhasznalas soran. jelenthetnek. Sokszor a betelepiilt mik-haté a killénb6z6 asvanyvizaktochton
robéak is Uj 6koldgiai feltételeket teremte-(eredeti, 8shonos) mikrofléraja. Ezek a
Mikrooraanizmusok nek, melyek tovabbi szukcesszids utakahatotényezok:
, lIKroorganizmusc tesznek lehetdveé. S avizado réteg geoldgiai allapota;
eletfeltetelei az asvanyvizekben Ahhoz, hogy az asvanyvizeknek mint S ahdmérséklet;
R . bioldgiai kdrnyezetnek, illetdleg kézeg- S a sotartalom;
Autochton (eredeti) mikroflora nek meghatarozo szerepét felmeérhessiik, S a szervetlen anyagok;
A FAO/WHO Codex Alimentarius Bi- ismernunk kell abkologiai valencido- S aszerves anyagok;
zottsdga a természetes asvanyvizek fgalmat. Ez a kifejezés a mikroorganiz- Sanyomas és avizmozgas;
galmanak meghatarozasaban alapvet@usoknak a kornyezeti viszonyokhoz S apH és aredoxpotencial;
kritériumnak tartja a bakteriologiai (Etiszval6 alkalmazkodasanak értékmérdje. S afényviszonyok;
tasagotZ Kétségtelen, hogy a kiilénbozEgyes éldlények csak sz(k hatarok k- Sagazok;
viztipusok kozétt (felszini vizek, felszin zott valtozo életfeltételeket viselnek el S a biolégiai kérnyezet.
kozeli vizek és mélységi vizek) a na-karosodas nﬁ:lkUI (iztkenbk fajoli<)b, méksok
gyobb mélységekbdl szarmazé asvanyviviszont tag hatarok kozétt is kibirjak a yizadg ré fio
zek, mikrobioldgiai szempontbdl a leg- valtozasokat (euriok fajok). Avizado rétegek geologiai allapota
tisztabbak. AGECSlraszegenysegZ elsdsorAz egyes mikroorganizmusok szapo-Az asvanyvizek fogalma meghataroza-
ban az asvanyviz szarmazasi helyévebdasifeltételeinek optimuma jellemzd asanak egyik lehetséges szempontja az ol-
magyarazhato, az 6sszetételével kevésbfajra. Az Okoldégiai valencidbars az  dott sokoncentracié 1000 mg/l feletti ér-
Szamos bizonyiték van arra, hogy aegyes hatotényezdkre vonatkoztatvaiéke, a biologiailag aktiv alkatrészek je-
legszélsdségesebb feltételek kozott is kiazok intenzitasbeli tartoméanya szeitht lenléte és a 25 °C feletti hdmérséklet.
mutathatdk él6 szervezetek kilonb6zdligo-, mezo és poli-tartomankiilon-  Ezek a tulajdonsagok elsdsorban mély-
asvanyvizekben. A természetes asvanyboztetiink meg. Atag okoldgiai valencia-ségi vizekben vannak meg. (ltt jegyez-
vizek mikroorganizmusok éltal valé6 ma- ju szervezetek kifejlodésének optimumaziik meg, hogy a talajvizek csoportjaba
sodlagos szennyezodese sot fertozodédarmelyik tartomanyra eshet. tartoz6 un. keserQvizek mikrobioldgiai
nem szlinteti meg fizikai és kémiai 6ssze- Az dsvanyvizek sajatos fizikai és kemlalszempontbol alapvetden kulonbdznek a
tételébdl adodo fiziologiai hatasat. Masjellemz6i altalaban az euriok fajok elofor- mélységi asvany- és gyogyvizektdl.)
kérdés az, hogy az ilyen asvanyviz kozdulasanak kedveznek. A szelekci6 azon- A mélységi vizek jellege (juvenilis
egészséglgyi fenntartasokat kovetel.  ban igen erds, mivel az asvanyvizekbewagy vadozus, illetve kevert) az azok ere-
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detét illetd dkologiai viszonyokat jol ko- 1lIrdl szarmaz6 mikrobioldgiai szennye- dos érceket is megtdmadnak, mint a ko-
rulhatarolja. Afosszilis vizekb6l szarma- z6dés vagy benépesitilés esélye kicsi. Azallin, a kalkozit, a tetraedrit, a molib-
z6 juvenilis vizek az eredet helyén igenilyen kdzetekben kiiléndsen a heterotrofienit, az orrpoment. ADesulfovibrio
tisztdk mikrobioldgiai szempontbdl, a szerveztek fennmaradasa valészinGtlerkénbaktérium esetében izotdpos vizsga-
vadolzus vizek vagy a kevert vizek benémivel a felettes sz(rérétegek nemcsak &tokkal is igazoltédk a biogenetikus redu-
pesedése viszont a felszinrdl élénkebimikroszervezeteket, hanem a szervekald tevékenységet.
biolégiai allomanyt azonban egy adottanyagokat is visszatartjak. Az egyes kozetek geomikrobiologiai le-
vizrétegben nem a mélység hatarozza Nem (j keletli az a felismerés, hogy ebontasaban szerepld él6 szervezetek speci-
meg, hanem az ott el6fordtdzetek ol- bioszféra nem korlatozédik a Fold felszi-ficitdsa nagyfokd, igy a geomikrobioldgiai
dodasi készségealamint az tkolégiai nére.TaylorésWhelanmar 1942-ben fel- vizsgalat az érctelérek felkutatasaban je-
értelemben vektlima Akonnyen old6dd  ismerték, hogy a spanyolorsz&io Tinto  lentfs segitséget adhat (indikator fajok).
kdzetek nagy ionkoncentraciokat hoznalbanya vize alkalmas a réz-szulfid asva- A felszin alatti vizek autochton és
létre, ezért itt csak az euriok fajok képenyok lugozaséra, amikor is oldhaté réz-allochton mikroba kézésségeinek dina-
sek fennmaradni, a nehezen oldddo kdszulfatok keletkeznek. Rendkiviil figye- mizmusa az asvanyvizekben megnyilva-
zetek viszont a sztenok fajok szaméra telemre méltd, hogy ez a szelektiv folyamamnulé folyamatokat jol szemlélteti.
remtenek kedvezd feltételeket. baktériumos tevékenység eredménye, ne-
Az asvanyviz 6sszetételét meghatarozeezetesen arhiobacillus ferrooxidans
korilmények kozott a kdzetfajtak termé-erésen savas (pH 2-3) anyagcserjének ko-
szetesen az 6koldgiai viszonyokat is befovetkezménye. Tapasztalati alapon ebbenaz él6 szervezetek szdmara az egyik
lyasoljak. Megkozelitden vegytiszta viz- banyaban mar 1670-ben koncessziét adegaltalanosabb kdrnyezeti tényezd a
minBség varhato granit esetén, a kvarc kaak ki a ligoz6 folyadék hasznositasra. hdmérséklet. A viz fizikokémiai tulaj-
vasavtartalmd lagy vizet eredményez; a Az asvanyok mikrobioldgiai Gton valé donsagai, valamint a fehérjeszerkezet
homokko keves oldott anyagu lagy vizetfeltarasa Uj tudomanyag fejlodeset indi-hdérzékenysége (koagulacid), egyitte-
a gnejsz kalidis, mészszegény, a kristdotta el. Ageomikrobiologiana mar nem  sen képezik az éI6 anyag 6kologiai va-
lyos pala s6szegény és esetleg kevés szesupan az ércdisitas kiligozasi folyamalencigjanak szélsd értékeit. Ezen belll
vesanyag-tartalm(; a diabaz, diorit édaival foglalkozik, hanem fel6leli a geo- igen nagy valtozatossag figyelhetd meg a
szienit tobb oldott anyagul, a karbonatoddgiai és geokémiai folyamatok szamostGrési hatarok és az optimutekinteté-
kdzetek sok oldott anyagu, a bazikus kdteriletén jelentkezd mikrobiolégiai hata-ben. Az egyes fajok enzimrendszerének
zetek erBs mésztartalmu, a dolomit és aok 6sszességét. inaktivalodasi hdmérséklete, valamint az
marga kemény, az anhidrit nagy szulfat- A geomikrobiolégiai kutatasolsza- aminosavak szintézisének gatlasi pontja
tartalmu és a sotelepek erGsen sos nagyos tertleten érintkezhetnek @vany- egyuttesen alakitja ki az illetd fajra jel-
oldottanyag-tartalmu vizmindséget eredvizek mikroflérajanakutatasaval. Ezért lemz8 maximumértékeket.
ményeznek. A kbzetek és a vizminGségiem érdektelen megismerni azokat aleg- A hdmérsékleti tolerancia alapjan 3
Osszefiiggése, valamint egyes baktériunjellemzobb mikrobiolégiai hatasokat, f6 6kologiai csoportot kilénboztetnek
fajok specifikus alkalmazkodasa egyamelyek folfedezését éppen a geomikromeg.Rheinheime(1975) felosztasa sze-
adott vizmindséghez egyes szerzdket artgiologia tette lehetdvé. rint a 3 csoportban az optimum és a t0-
a megallapitasra késztetett, hogy a feltérd Az elsd jelentds felismerés ezen a terliréshatarok a kdvetkezok szerint alakul-
asvanyvizek mikroflérajabol kovetkez- leten az volt, hogy a mikroorganizmusoknak (L. tablazay.
tetni lehet egyrészt a geoldgiai 6sszletrepemcsak szerves anyagok jelenlétében A mélységi (asvany-) vizek tobbségé-
masrészt elore lehet jelezni a varhat6 hidéletképesek, de még a mindennapi élben a mezofil, még inkabb a termofil fajok
rogeoldgiai paramétereket. Ez talan tultelemben vett viz sem kizarolagos felté-eldforduldsa varhatd, mivel ezek a vizek
zas, de kétségtelen, hogy szoros 6sszefiitel szaporodasukhoz. Megallapitottaktermikus energidban gazdagok. Egyéb-
gés lehet az autochon mikrofléra és a geatgyanis, hogy a kdzetekben kotott allaként a hdmérséklet 6koldgiai hatasa azo-
I6giai viszonyok kozott. potban levé viz egyes baktériumok szanos a természetes és a mesterséges koze-
Ageoldgiai viszonyok kozill a kdzetek méra hozzaférhetd. Egyes kdzetek biogekben. A hdmérséklet kdzvetlenul befo-
anyagi minGségén kiviil a mikrofléra ki- genetikai eredetét mar eddig is sejtettédyasolja az asvanyvizek benépesiilését, faji
alakuldséban jelentds szerepet jatszik hiszen a szén, a féldgaz, a kdolaj, a kaoliszelekcid révén. Nem hanyagolhat6 el
vizadé rétegek szerkezete nit és az aragonit biol6giai eredete altalaazonban a generacios iddre gyakorolt mé-
A hasadékoszerkezet (mészkd, dolo- nosan elfogadott nézet (fdleg az algaldosito hatadsa sem. Mint ismeretes, a mik-
mit stb.) kedvez a felszinr@l szarmazdkaolinit- és aragonit termelése szamit Gjrobak szaporodasa optimalis kortilmények
mikroszervezetek lejutasanak. llyenkordonsagnak). Sajatosan geomikrobiolokozott (laboratériumi tenyésztés) 4 fazis-
az asvanyviz eredeti mikroflérajatél ide-giai vivmany viszont, hogy a fémszulfid- bal all: 1.lappang6 fazisagy indukciés
gen fajok nagy szamban jelenhetnek metartalmi asvanyok szintén biologiai ere{lag-) periédus, ennek id6tartama altala-
a mélységi vizekben (pl. karsztvizek),detlek. A kén geokémiai folyamataibanban 2-3 éra, 2ogaritmikus szaporodas fa-
ezek kozott szamos szennyezettség-jekgyébként egyre tobb ponton mutathat@isg mas néven log-fazis, 10-12 6raig tart,
20, sot korokozo tipus is eldfordulhat.ki a mikrobiologiai hatas: fémszulfidok 3.vesztegld fazipér 6ra, 4pusztulas fazi-
Afelszinrdl a mélybe kerilt szervezetekprimer képzése szulfatredukalo baktériusa A kdrnyezeti tényezok nagy hatérok
egy része adaptalédhat a helyi 6kolégiamok altal, a kénhidrogén oxidalasa (Begkozott képesek modositani az egyes perio-
viszonyokhoz, t6bbségik azonban eggiatoaceae csalad), a pirit oxidaciojadusok iddtartamat, igy a hdmérséklet
idd mulva elpusztul. A mélységi vizek Thiobacillusokaltal, ahol az energiafor- Christophersen(1955) szerint az aldbbi
benépesedésének ez a mddja igen gyakgalmat a vas-szulfat fedezi. Egyébként anddon befolyasolja a mezofil heterotrof
ri, és csak kisebb mértékben juthatnak l@asoxidaléThiobacillusokolyan szulfi-  baktériumok generacios idejét:
élo szervezetek tektonikus mozgasuk
vagy vulkanossag kovetkeztében. Mind-

Homérséklet

azonaltal éppen az autochton mikroflora- a2lazat _ : _
megtelepedésének (pl. kénbaktériumok Minimum Optimum Maximum
€z az utobbi lehetdség jellemzd esete. | Pszichrofilek S10,+5 +10,+20 +20,+30
A porézus vagy lledék&dzetek (ho- | Mezofilek +10,+15 +30,+40 +40,+50
mokkd stb.) szGrGhatasa igen jo, igy a fe- Termofilek +25,+45 +50,+65 +75,+80
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0°C-on 18,4 6ra, Bacillus subtilis 40°CS26 perc; egyébként gyakran kévették azt a gyakor-

6°C-on 7,0 6ra; Escherichia coli 40°CS21 perc; latot, hogy a feltérd haforras €16 szerve-
12°C-on 2,7 6ra; Bacillus thermophilus 55°CS16 perc; zeteit nem a forrasvizben, hanem a mes-
25°C-on 0,77 6ra; Bacillus stearothermali$5 °CS 11 perc; terséges vagy természetes vizgy(Qjtében,
30°C-on 0,68 ora. Bacillus coagulans ~ 70°CS14 perc. kdzvetleniil a forrasfejnél tanulmanyoz-
Az asvanyvizekben el6fordulé maga- tak. Az igy felszinre kerilt asvanyviz

sabb hdmérsékletek sajatos mikrofléra, Tébb szerzd altal megerdsitett tapaszfizikokémiai tulajdonsagai mar nem azo-
esetleg mikrofauna kialakulasat eredmétalat, hogy &hermusgyenusba tartozé fa- nosak a mélységben uralkod6 viszonyok-
nyezik, ezek a tarsulasok vagy egyes fgok kilonoésen kitlinnek horezisztencia-kal (megvilagitds, nyomas, gaztartalom,
jok a hémérséklet szempontjabol poli-jukkal. AThermugyenus rendszertanilag oxigéntartalom stb.), de az asvanyi 6ssze-
euriok tipusuak. Itt szeretnénk hangsta Gram-negativ aerob baktériumok csotétel, a hGmérséklet és mas maradé para-
lyozni, hogy az 6koldgiai valenciatipus portjaba tartozik Bergey 1975). Ez a méterek tekintetében mégis indokolt a
targyalasa csupan egy kornyezeti tényebaktérium obligat termofil, hévforrasok- benépesiilés vizsgalata, mert viztipuson-
z6 alapjan csak didaktikai szempontb6ban és haztartasi forrd vizekben egyararként méas és mas életkdzosség alakul ki az
indokolt. Avalésagban az 6sszes kérnyeel6fordulhat Ramaley 1975).Jegorova ilyen vizgyQjtdkben, és a tarsulas jellem-
zeti tényezd egyuttesen alakitja ki az1975) éd.oginova(1975) tobb fajt leir- z8 az adott asvanyvizre. Ennek alapjan
életkdzosséget, vagy szelekcid, vagyak KamcsatkamelegforrasaibélTher- egyes szerz6k/puk 1950) a termalforra-
adaptalédas révén. Mint latni fogjuk, amus flavus, Thermus rubeMegallapi- sokat éppen azok vizgy(jtdiben kialakult
hévizeket lako szervezetek nagy részeottak, hogy 60 °C és 90 °C kozotti forra-€letkbzosseg alapjan osztalyozzak:
euriterm, és igen kevés a csak magas h&okban a forrasok hdmérsékletére jellem- S kék-terméak (Cyanphycea- vagy C-

fok( vizben tenyészo fajok szama. z0 torzsek mutathatok ki. Egyes térzseka  termak)
A termofil szervezetek hétlrése a fe-90593 °C-os forrasokban is szaporodnak. 1. Mastigocladus-tipus, 2. Phormi-
hérjék koaguldlhatosaganak a megvaltovords karotinoidot tartalmaz Bhermus _ dium-tipus, 3. Oscillatoria-tipus;

zasaval hozhato 6sszefiiggésbe. Megallauber, aTh. flavusviszont sarga szinli fo- S kék-kova-termak (kovaalga vagy D-
pitottak, hogy a nagy hétarésiikkel kitindnatokat képez, amiket makroszkoposanis _ termak);

sporak tokallomanya kevés vizet tartal{fol lehet ismerniRamaley(1975)Colo- S kék-zold-termak (Chlorophyceate-
maz, és ez is nagyrészt Ekotottdefey radohévforrasaibol hermus aquaticus vagy Ch-termak, zoldalga-termak);
(1932) a hajduszoboszIéi termalvizb6lfajt mutatta ki 90 °C-os vizbdl. It sikeriilt S kénes-kék-termék (Thio-Cyano-ter-
két termofil organizmust izolalt, amelyek izolalni egy masik extrém termofil fajt, _ mak);

Gram-negativ fonalas baktériumok vol-aBacillus stearothermophilds Skénes-termak (Thiophyta-termak
tak, vastag nyakos tokkal. Itt is a Ekotott Hazai szerzok kozil a mar emlitett _ vagy S-termak);

vizZ jelenléte volt feltételezhetd. A fajok JeneymellettKol (1951) a hajdliszobosz- S vasas-kék-termak (Siderophyta- vagy
rendszertanilag €hladothrix genushgz 16i termalforras vizébdl szamos mikro- F-termak).

illetve aCyanophyceakhodlltak kdzel. szervezetet irt le, amelyek a 74 °C-os és Sajatsagos szelekciot eredményez a
Tenyésztési optimumuk 885 °C volt, és  tébb mint 1000 m mélyrdl fakadd vizet hGmeérséklet és a plegyutteshatasa.
még 73 °C-on is névekedtek, jellemz6 tunépesitették be. A baktériumok kozil aYanagita (1990) termofil mikroorganiz-
lajdonsaguk a denitrifikald és a tioszul-Leptothrix ochraceae, Siderocapsa maimusok novekedési értékeit vetette egybe

fat-redukal6 képesség volt. jor, Beggiatoa alba, Beggiatoa minirda (2. tablazal.
A hévforrasok mikroflérajat szamos a Chromatium vinosunfordult elb, a
kutaté tanulmanyoztaBrock (1967) EkékalgakZ 30 fajat és egy zoIda@ta{ ( Sétartalom

megallapitotta, hogy a hdétolerancia azyeoclonium thermajesikerilt izolalnia.
aIacsonyabb rend( szervezetek tuIajdorAtermofiI mikrovegetécié ebben az eset-Az ésvényvizek definiciészeraen nagy
ban nem szaporodnak. Amkariotadlla- mivel a vizsgalatot mar a szabadba kuuelfogadott kritérium az 1000 mg/| feletti
tok és protozoak életképességének felstdtt termalvizben végezték, de egyes tipukoncentracio). Okoldgiai szempontbdl
hatéara 4551 °C! sok S foleg a vas-, a kénbaktérium&k tehat a s6koncentracio az asvanyvizek-
A gombdk és az algdk magasabb hdszarmazhattak a forrasbél is. A kutatokben alapvetd kornyezeti tényez6. Az ol-
mérsékleteken is szaporodnakyedlow-
stone parkhévforrasaiban a Synecho-

coccus alga 77 °C-on is_életképes. & a0zt

A pI’OkaI’IOtIkUS CEkekaIgakZ viszont je| | mikroorganizmus neve és tipusa* szarmazasa °C (optimum-maximum) pH (optimum-maximum)
lemz6 szervezetei a hévforrasoknakg 73| Thermus thermophilus héforras 65/388/85 $6,5/9
75 °C optimum!). Anem fotonszintetizal6 | Th.aquaticus héforras 240/80 §7,5/9
prokariotak (baktériumok) szamos fajal Th. flavus héforras S40/81 $6/9
extrém magas hdmérsékleteken is eldfor-Thermomicrobium roseum
dul: 89390 °C! Elettani szempontbdl az | *alkalofil héforras
€16 anyag ilyen ritka és meglepd képesseBacillus caldotenax hoforras &85 7,5/8,%
gét a mar emlitett EkOtOtt vizZ szereps.caldolyticus héforras 7882 6/8S
mellett egy bizonyos membranstruktird Thiobacillus thermopbhilica héforras
jelenlétével magyarazzak, ahol a riboszg-+autotrof 55/6540/80
maban a genetikus allomanyt a koagulg-Methanobacterium thermoautotrophicum
ci6 ellen egy specidlis struktura védi. *anaerob autotrof szennyviz iszap 65540/80 7,217,8
Igen tanulsagos néhany jellemz® viz| Sulfolobus acidocaldarius . .
baktériumfaj szaporodési utemének beg-*acidofil autotrof Gsbaktérium savas hoforras 70685/85 2/351/5,9
mutatasa a hdmeérséklet fliggvényében: | Calderia acidophila 3 3
Vibrio marinus 15°CS81 perc; *acidofil autotrof savas hoforras S50/80 S1,5/5
Pseudomonas mérsékelten termofil mikroorganizmusok talajbél, komposztbdl, tragyabdl és silézott takarmanybél maximum 70 °C mellettekdvekedn
fluorescens 2 OO D P, e vees wiowt. Posiimnoearia emophi Hepopesos o Thommepeans s Aol

Bacillus megaterlum 40 OCS 22 Perc; fumigatus, Chaetomium sp., Cyanidium caldarium, Synechococcus elongatus, Mastigocladus laminosus, Phormidium laminosum)
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dott alkatrészek jelentds része Na-, K-, A teliesség kedvéért néhany extrémmokZ jelennek meg, ha az egyéb kornye-
Ca- és Mg-s6. Akatignok kozil a Naz  halofil mikroorganizmus el6fordulasara zeti tényez6k is lehetdvé teszik azt. Abe-
anionok koziil a HC@ a CPés a S§ s felhivjuk a figyelmetBrison(1974) az  népesiilés persze nem tdrvényszerd!
ionok képezik a vizek, igy az dsvanyvi-afrikai Assal-to mikroflérajat tanulma-  Egyes szervetlen alkatrészek tekinte-
zek sétartalmanak jelentds részét. nyozta. A t6 Osszes sotartalma 40%tében szélnunk kell még az Umini-

Az &svanyviz szarmazasa a soOtartalomAnaerob baktériumot nem talalt. A hete-mumfaktorrolis. Ismeretes, hogy az éId
Osszetételét meghatarozza, igy a s6tlré (hestrof aerob baktériumok 90%-a eury-szervezetek bizonyos ionok&imég in-
lofil) szervezetek megjelenése az asvanyvialin, 10%-a extrém halofil voliHalo-  kabb elemeke§ csak igen kis mennyi-
zekben jellemz6 az egyes forrasokra. bacterium tropanicumés Halococcus ségben igényelnek, de azok hianyaban

Ahalofilia az é18 szervezetek szemiper-morrhuag. Az izolalt 164 térzs 21%-a szaporodasuk ledll. Az dsvanyvizek egy
meabilis hartyajanak tulajdonsagaival kapGram-pozitiv, 29%-a Gram-negativ nemrésze olyan mértékben EtisztaZ, hogy ez a
csolatos. A sejtek belsejében uralkod6 ozspdraképzd és 49%-a sporaképzd baktdrianytényezd akadalya lehet szamos faj
motikus nyomas jellemzd a kiilénb6zd in-rium volt. megtelepedésének. Okolégiai szempont-
tenzitasu halofil szervezetekre, de a ha- Az uralkod6 tipusok:Mycococcus, bol ez azért jelentds, mert ezekben az
lofilia és az ozmofilia nem azonos. Az Micrococcus, Staphylococcus, Bacillus,esetekben a minimumfaktor szempontja-
élesztdk ndvekedését példaul a 3%-os NaGlibro, Pseudomonas, Alcaligenes, Fla-bdl k6z6mbos fajok nagy témegben el-
mar gatolja, de jol elviselik a 70 at belsdvobacterium, Achromobacter, Halobac-szaporodhatnak az antagonista hatasok
nyomast is, ha azt cukrok tartjak fenn! terium, Xanthomonas hianyaban. J6 példa erre egjlesobak-

A halofilia tehat az ozmofilia specidlis  Abaktériumokon kivil ismeriink kifeje- tériumoktomegprodukcidja tarolt, illet-
eseteamikor az egyes sok nagy koncentzetten so6tard, illetve sokedveld algakate palackozott asvanyvizekben.
racioi fajspecifikus toleranciat valtanak (Dunaliella salinazéldalga,Chlorogloea A szervetlen alkatrészek kbz8jelen-
ki meghatérozott szervezetek esetébemsarcinoideskékalgaMycrocystis packar- tdségiknek megfelelden ki kell emel-
Sokszor a s6dsszetétel is dontd: vannadli sth.), egy- vagy tobbsejtd dllatokBp-  niink a nitrogén, foszfor, szén és a kén for-

Na- és Ca-kedveld fajok. hydra cinereaégylarva,Artemia salina galmaban részt vevdé mikroflorat, vala-

A halofilia specifikus 6kolégiai hatasa soféreg), s6t magasabb rend( névényeketint egyes fémek, illetve fémsok (vas,
miatt a Gram-pozitiv mikrobak nagyobb is (Juncus maritimusSalsola kalstb.). mangan, réz) kemotrofikus, illetve lito-
sékoncentraciét viselnek el, mint a trofikus mikroszervezeteit. Amélységi as-

Gram-negativok. Ez ismét a belsé ozmo- vanyvizek autochton mikroszervezetei
tikus nyomas kovetkezménye: a Gram- Szervetlen anyagok dontdoképpen ezekbdl tevddnek ki. Foként
pozitivoknak 20 at, a Gram negativoknakAz asvanyvizekben oldott allapotban je-szovjet szerzdk vizsgéltdk a kilénbozd
5510 at a belsd nyomasuk. lenlevd szervetlen anyagok tapanyagforésszetétell asvanyvizek mikroflorajat, és
A sotlrés alapjan a kovetkez0 okolé-rasként szerepelhetnek az autochtomegallapitottak, hogy a viz tipusa és a ki-
giai valencia-tipusokat kiilonboztetik (eredeti) és az allochton (idegen) szervealakuld mikrofléra kdzott adekvat dssze-
meg Q. tablaza}. zetek szamara. A szervetlen anyagok kdfliggés van, és ez az illetd baktériumtipu-
Nagy soétartalmi asvanyvizek mikro- zé sorolhatok az eldzd fejezetben targyakok fizioldgiai tulajdonsagaival kapcsola-
florgjara irodalmi adat nem all rendelke-sék is, de ezek fizioldgiai hatasa eléggéos. Meglepd, hogy a korabban Ebakté-
zésre, de a fovarosi ANTSZ vizsgalataiegységes abban, hogy a sejtek ozmoregium-mentesnekZ hitt mélységi asvanyvi-
szerint a budai keserdvizkutak Gram-neulacidja mindig meghatérozé jelentdsé-zekben a baktériumszam-értékek a milli-
gativ mikroflérajanak jelentds szazalékagl. A mikroorganizmusok tapanyagfor- literenként 18 illetve 1¢ nagysagrendet
Alcaligenesgenusba sorolhaté (felszini galmaban a legjelentdsebb kationképzds elérhetik, és az esetek nagy részében az
szennyezddés!). elemekaC, N, P, S, K, Na, Ca, Fe, Cu, Skgyes forrasokban nem vegyes mikrofléra
Boséges irodalom all viszont rendelke-valamint a Mn, Mg, Zn, Co, Mo, V, W, alakul ki, hanem a viz iondsszetételének
zésre a nagy sétartalmu tavak élévilagaBa, Be, B. Az anignok kozil a ©ISG°,  megfelelden homogén allomasgsetleg
rol. Ezek ismerete azért hasznos, mert RQ°, HCG;, CG5°, NO3, NOs, ionok  egyetlen faj szaporodik el.
nagy soétartalma asvanyvizekben ugyanszerepelhetnek specifikus vagy aspeci- A nitrogén forgalmabanrészt vevd
ezek a halofil szervezetek szintén eldforfikus kbrnyezeti tényezoként, illetve tap- mikroflora foként a mélységi vizekben
dulhatnak. A vilagtengerek NaCl-tartal- anyagforrasként. levd EfosszilisZ ammoniat oxidalja. A
ma 34%, igy a Fold biomasszajanak tll- Az egyes vizkivételi helyrdl szarmazo foldtdrténet sordn mélybe keriilt névényi
nyomo része mezohalin szervezetekbGsvanyvizek és gyogyvizek iondsszetémaradvanyok mineralizacids terméke ez
all. Ez azt jelenti, hogy a nagyobb sokon-tele meglehetsen alland6. A gydgyhatdsaz ammania, és ezt a Nitrobactericae csa-
centracio egyes asvanyvizekben, illetvemegitélése éppen ezen alapul. Egy-eghad Bergey 1975) génuszai oxidaljak az
gyogyvizekben nem lehet kizardlagosasvanyviz esetében tehat jol ismertek aldbbi képlet szerint:
akadalya az é16 szervezetek megtelepenilidspektrum dsszetevdi, melyek a be-y +, 4 3 .
déséngk. Ahazai keserQvizek bak%eriol%népes%lés feltételeit egy[]ttesex alkotjétkl,\IH4 +1"0,>NOz+H,0+2H"+76 keal.
giai vizsgélati tapasztalatai is megerdsiez esetben a szervetlen anyagok tekintek nitrifikalo baktériumok obligat aerob
tik ezt. A 354% feletti 6sszes sétartalmi tében. Mas szdval, egy Uj asvanyvizfeltaszervezetek, féleg a talajban terjedtek el.
keserQvizek bakteriolégiai szennyezett+as esetén elbre jelezhetd a varhatd mikA mélységi vizekben eredetileg nem
sége sajnos igen nagy, olyannyira, hogy eofléra, ha ismerjik a feltart viz iondsz- mutathatok ki, de a vizkivétel soran mar
nyers keserQvizet palackozas eldtt szlrrszetételét. Kénes viz esetében példawhegjelenhetnek. Feltétlenil figyelembe

kell (baktériumsz(rg). nagy valdszinGséggel a Ekénbaktérikell venni, hogy ezek a szervezetek ob-
ligat modon kotddnek a biofilmhez, igy
A4 a viztérbdl csak ritkhn mutathatok ki.
3. tablazat AN . -
. Afelszin kdzeli dsvanyvizekben viszont
NaCl(%): 012345152025 a talajjal valé kommunikacié eredmé-
, L nyeképpen rendszeresen kimutathatok.
nem halofil XX édesvizi szervezetek; A vadbzus és egyéb felszin kozeli as-
:a:op: XXX);())(())(())(())((xxxx e”ryhr":‘"lr? Szer"ezetekl'(_ vanyvizekben az ammoénia teljes oxida-
haloffl XX X metzf’ ah'”lsfz,le“’ezete " ci6ja végbemehet nitriten keresztil egé-
alot extrem halofi szervezetex, szen nitratig. Ezekben a vizekben a fordi-
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tott folyamat is lejatszodhat, nevezetesenaldszinlleg ezzel magyarazhato az anellett geomikrobioldgiai paramétere-
a mikrobiolégiai oxidacié vagy egyéb kozegészséglgyileg is veszélyes tapasket is megadnak,

organikus ~szennyezés kovetkeztébetalat, hogy az utobbi években az alfoldi Dostalek(195651968) munkai alapjan
jelenlevd nitrat egyes aerob baktériumokmélyfarasu kutakban és az ezekre kapa deszulfurikalé baktériumok mennyisé-
kozbejottével redukalédik nitritté vagy csolt torpevizm(-hélézatban masszivgi és mindségi adatait az illetd asvanyviz
egyes esetekben gaz alaki nitrogénnéseudomonas aerugino$ertdzottsé- oOsszetételére és szarmazésara felhasz-
(denitrifikaci6). Az ezt elGidézo bakté- get mutatnak ki. Okoldgiai szempontbélinalhatok:

riumok nem tartoznak az autochton mik-ezek a fajok euriok tipustak a szénfor- S 10%ml értéknél nagyobb deszulfu-
roflérdhoz, de megjelenésiikre lehet szérds hozzaférhetbsége szempontjdbdl, a rikalé baktériumszam kénhidrogé-
mitani az ésvényvizekberBz(icillus fa- mélységi vizekben levd autotrof bakté-  nesvizre jellemzd;

jok, Pseudomonadajok, Escherichia riumok, valamint a heterotr6f bakté- S adeszulfurikalé baktériumok ozmo-
coli, Actinomycesajok és egyes myco- riumok jelentds része viszont sztendk tolerancigja alapjan a viz sékoncent-
bacteriumok). Az asvanyvizekben el6-tipusq, igy az Gn. ubikviter Pseudomon-  raciéja és ezen keresztil a felszini
forduld mikroorganizmusok szamara azsasok az antagonista korlatok hianyaban eredet( édesviz jelenléte vagy hia-
aminosav-szintézishez mindenféleképkdnnyen elszaporodhatnak. _ nyais meghatarozhato;

pen szilkséges a nitrogén. Ez a feltétel az A kén forgalmabanmészt vevd mikro- S a deszulfurikalé baktériumoknak és
autotrof (a sejtreprodukcié kizérolag organizmusok az 4svanyvizek autochton  az aerob heterotréf mezofil baktériu-
vagy részben szervetlen anyagok felmikroflordjanak legjellemzébb tagjai, és moknak az aranya aranyos a felszin-
hasznélasaval torténik) mikrofléra sza-szamuk is nagysagrendekkel meghaladja tdl valé tavolsaggal, illetve a felszini
mara adott a mélységi vizekben. az egyeéb tipusokét. Szerepuket egyes vizekkel valé kommunikaciéval,

Az asvanyvizek foszfortartalma a  szerzok kifejezetten hasznosnak tartjak. Saz aerob és anaerob baktériumok
tobbi alkatrészhez képest mikrobiolégiaiA kénes gyogyvizek gyogytényezdi ko- aranya az asvanyvizben az oxida-
szempontbdl alarendelt jelentdségl. Magoétt Makszimovicg1974) az autochton cios, semleges vagy redukalé jelle-
széval a foszfor mikrobioldgiai mobili- kénbaktériumoknak a kénvegyuletek at-  gre utal,
zéldsanak fo terllete a talaj- és az asalakitasaban jatszott szerepét meghata—SAIegkon nitrogént felhasznalni ké-
vanyvizekben csak a minimumfaktorrozé jelentdséginek talaltaSvorcova pes deszulfurikdlé baktériumok
szempontjabol van jelentdsége a foszfo(1972) hasonloképpen fontosnak tartia  megvaltoztatjak a viz eredeti oxido-
eldéfordulasanak. E tekintetben kulond-egyes kénhidrogén-tartalmi asvanyvi-  redukcios jellegét.
sen kedvezdek a szensavas vizek, mivelzekben a deszulfurikalo vasbaktériumok Ezek a kutatdsok az dasvanyvizek
szén-dioxid hatasara a rosszul oldod&zerepét. A baktériumok mell&ttbbek autochton mikroflérdja szempontjabdl
foszfatok konnyebben oldodo dikal- kozottS az élesztogombak hasznos tevéigen jelentdsek, hiszen korabban a mély-
cium-foszfatokka alakulnak. Az asvany-kenységét is kimutattakkvaszniikova ségi vizeket tébbnyire EcsiramentesnekZ
vizek autochton mikroflérajaban a fosz-(1975) a ENaftuszjaZ asvanyvizekben szartottak. Most pedig kideriil, hogy nem-
fortartalom szempontjabdl kitlintetett mos fajt talalt, melyek a kénforgalombancsak hogy kimutathatok mikroorganiz-
fajok nem fordulnak eld. reszt vesznek:Candida, Rhodotorula, musok ezekben a vizekben, hanem tevé-

A szén forgalmébarészt vevd mikro- Crypotococcus, Hansenula, Torulopsiskenységiik adott esetben a viz jellegének
organizmusok szamos faja jellemzdfajok. A milliliterenkénti élesztdszam ez- meghatarozdja lehet.
szervezete lehet a kilénb6z6 tipusu ases nagysagrendd, és a fajok tébbsége Az autotr6f kénbaktériumok az as-
vanyvizeknek. Tapanyagforrasként va-a paraffin-szarmazékokat is megtamadjavanyvizekben gyakran el6forduld szén-
lamennyi szervezet igényli a szenet, de Az asvanyvizek biogén kénforgal- dioxid forgalmaban is részt vesznek, sét
egyes asvanyvizekben el6fordulhatnakmaban részt vevdé mikroorganizmusok-deszulfurikalo tevékenységiik feltétele a
a kdszén, barnaszén és kdolaj atalakitarak két f6 tipusat kilénboztetjik meg.szénforras! A biborkén-baktériumok
saban, a hidrogén-karbonatok oxidaladA szulfatokat redukalo szervezeteket de{Thiorhodaceae) a 13-t a kdvetkezd
saban és a metan forgalmaban részt ve\grulfurikaloknak nevezzik, a kénhidro-képlet szerint oxidaljak:
baktériumok isTronova(1974) Nyugat- _gént, illetve a kent oxidalokat pedig szul- _

Szibéria kilénb6z6 tipust asvanyvizei-furikaléknak. A két folyamat tébb Iep 2H;5+C0,=CHOH+H,0+25
ben jellemzd fiziolgiai csoportokat kii- csdben jatszodik le, és mas és mas ken- AkénbaktériumolS a veliik sok tekin-
I6nbGztetett meg, éppen a szénforgabaktérium végzi az egyes lépcsdkben getben rokon vasbaktériumokhoz hason-
lomban valé részvételik alapjan. Adeszulfurikalast, illetve a szulfurikalast. l6an korr6ziés problémékat is okozhat-
szénforras hozzaférhetdsége egyébként Szulfatredukciét végzokhiobacillus  nak a viz redoxpotencialjanak megvalto-
is jellemzd a mikroorganizmusok bio- thioparus, Th. denitrificans, Th. novel- zatasaval.

kémiai viselkedésére. Vannak baktériudus, Th. thiooxidans, Desulfovibrio de- Torok(1960) a margitszigetHll. ter-
mok, melyek kizarolag szervetlen kar-sulfuricansstb. ... malkut feltdérd vizébdIThiothrix niveéat
bonatokbdl tudjak fedezni szénszilkség- H.S-, illetve S-oxidalokThiorhodae- mutatott ki olyan mennyiségben, hogy a
letiiket, s6t a kenbaktériumok nagy részeea csalad,Beggiatoalesend, Thioba-  viz palackozasat be kellett szuntetni.

is S melyek gyakoriak az asvanyvizek- cillus genusThiothrix niveastb. A fémek és fémsok forgalmébia:fn;zt
benS ugyancsak szervetlen szénforrast Egy-egy asvanywzbenadeszulfurlkalovevo mikroszervezetekkel mar a geo-
hasznalnak fel. Hazankban az alféldiés szulfurikald mikrofléra aranya meg- mikrobioldgiai kutatasok ismertetésében
szénhidrogen-kutatas soran feltart mélyhatarozhatja a viz kénes jellegét. Figyeszoltunk. Megallapitottuk, hogy a mely-
segi vizekben nem ritka, hogy olyanlemre mélto, hogy kulonésen a Thiobacil- segi vizek autochton mikrofloragezen
mikroflora jelenik meg, amelyik eppen lus nemzetség tagjai egyforman végezbellil is kilondsen a kénbaktérium&k
az itt rendelkezésre all6 szerves és szehetnek deszulfurikdlast és szulfurikalastbizonyitottan részt vehetnek a fémtartal-
vetlen szénforrast hasznositja. Nem ér- Ezért a kénbaktérium fajok identifika- mi asvanyok biolégiai bontasaban. Alta-
dektelen megjegyezni, hogy a Pseudolasa nem mindig ad tajékoztatdst azokanossagban érvényes az a megéllapitas,
monadales rend tagjaPg¢eudomonas fiziol6giai viselkedésére a kimutatas he-hogy az asvanyvizekben a mikroorganiz-
Flavobacteriun), valamint egyes Acti- lyén. Csehorszagban tobb kutdbd@éta- musok kénforgalma és a fémvegyiiletek
nomycetales Nocardig-fajok a rovid lek, Svorcova vizsgalta az dsvanyvizek biolégiai bontasa kdlcséndsen kiegészi-
lancu alifas szénhidrogéneket kiilono-deszulfurikaldo baktériumait, és ennektik egymast. Arhiobacillus ferrooxidans
sen kénnyen oxidaljak. A tdbbi kozo6tt alapjan az asvanyviz geokémiai jelleggéldaul a nem oldhaté fémszulfidokat
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(FeS vagy CuSQ) oxidalja. A kdzben Nem érdektelen felhivni a figyelmet kerlilése utan a természetes vagy mester-
felszabadul6 energiat (vas[fvas[lll]) arra, hogy a vasbaktériumok szaporodaséges tarolokban a mészforgalomban
atalakulas a baktérium hasznositja. Asa fligg a rendszer redoxpotencialjatél istészt vevd ndvények és allatok valtozatos
reakci6 tobb lépcsdben megy végbe, és legfigyelték, hogy a talajvizkutak sz(- tarsulasa alakulhat ki (kovaalgak Bin-
kénforgalom szempontjabél a kovetkezdrdrétegének kolmatécidja (vas-hidroxidnularia, zéldalgék, plChara- Cladopho-
képlet is mutatja a kdlcsbndsséget: altal valé eltomddése) és ezzel péarhura, jarommoszatok pCosmariummaga-
FeS+2C0, +2H,0= zamosan a vas-mangan baktériumoksabb rendd vizindvenyek pl. Potamoge-
= H,S+S+Fe(HCQ),. mennyisége foleg pozitiv I,Eh_(redoxp,o—tc,)n,, illetve az allatok _kozgl szamos kagy-
. 22T= T > . tencial)-ertékeknél  fokozodik, mig 16- és csigafaj, valamint rékfaj).
Kulon kell szdlni az unvas-mangan negativ Eh-értékeknél csokken vagy tel-
baktériumokrol. Dorff(1934), Vinograd-  jesen megsziinik.

sky(1888),Cholodny(1926) alapvetd ku- = A |egfontosabb (Evas-mangéan bakté- Szerves anyagok

tatasai nyoman, Ujabb&uirnyeco(1959)  riumz fajok a kovetkezok: A mélységi asvanyvizek és gyogyvizek
ésAlekszejey1975) kozlései alapjan rész- S Vas-hidroxid-hiively képzdk: okologiai szempontbélS a szerves-
letes ismereteink vannak e baktériumeso-  (EAZ Leptothrix ochraceae, L. discopanyag-terhelést illetders oligotipusu
portrendszertanardl és jelentdségerdl. hora, L. lopholes, L. trichogenes, Cre-kérnyezetnek szamitanak, a felszin ko-

Vinogradskyméar a mult szazad végén  nothrix polyspora, Clonothrix fusca, zeli asvanyvizek pedig a mezotipusba
felismerte, hogy egyes baktériumok szer-  (EHZ Leptothrix major, L. pseudovatartoznak. - Az &svanyvizek szerves-
ves tapanyagok nelkll is megélnek, st culata, L. thermalis anyag-tartalma lehet geolégiai eredeti
némelyik tipus szaporodasat kifejezetten S Kocsonyés vas-hidroxid burok: (korabban mélybe kertilt é16 szervezetek
gatoljak a szerves anyagok (obligat auto-  EAZ Siderocystis vulgaris, Ochrobiunmaradvanya), lehet felszini eredetd, és
trofok). Ezek kozott a baktériumok kozott  tectum, Mycothrix clonotrichoides ~ végul az autotrof mikroszervezetek pro-
vannak olyanok, amelyek avas (ll)-ionok  EHZ Siderocapsa major, Lieskeellduktuma. A minimalis szervesanyag-tar-

oxidalasa réven nyerik a kemoszintézi- _ bifida talom miatt is érthetd, hogy a mélységi
sukhoz szlikseges energiat. Ezeket (EvassS Kocsany-, illetve szalagképzddményizek mikrofléraja tobbségében autotrof
baktériumoknakZ nevezte. Az oxidaciot  akivalasztott vas-hidroxidbdl: (szervetlen anyagok atalakitasabol fede-
az alabbi képlettel fejezhetjlik ki: (EAZ Gallionella ferruginea, G. minorzik energiasziikségletiket).
FeCQ+1"H,0+"0 = G. major, Siderophagus corneolus ~ Egyes heterotréf baktériumok (ener-
=Fe(OH)+CO,+94,5 kcal . &HZ Gallionelle infrucata giaszukségletliket szerves anyagok at-
' ' S A vas-hidroxid a sejtfalban halmo- alakitasa, illetve beépitése révén fedezik)
MnCG; +2H0+0= zédik: nagy tomegben is elszaporodhatnak a
=MnO(OH), +CO, + 54 kal. EAZ Siderobacter sp., Neumannieliminimalis szervesanyag-tartalmd  as-

Aszerves anyagokban szegény vizadé ~ catenata, N. Minor. N. pygmaea vanyvizekben, ha egyéb kornyezeti te-
rétegekben, ahol az oxigénellatottsag . EHZ Neumanniella neustonica nyezok ezt lehetbvé teszik. Ittismét a mi-
megfeleld, és szénsav is jelen van, a vas- S Extracellularis  vas-hidroxid-kiva- nimumfaktorra és az antagonizmusokra

és manganbaktériumok témegesen el- lasztas: hivnank fel a figyelmet. Egyes kifejezet-
szaporodhatnak. Az optimalis pH-tarto- ~ EAZ Siderococcus limoniticus ten euriok baktériumtipusok, mint pl. a
many 5,4 és 7,2 kdz6tt van és &'Fen- EHZ Siderococcus communis Flavobacteriumok Achromobacter-fa-

tartalomnak legalabb 1,6 mg/l-nek vagy”AzZ EAZ jelzés autotrof, illetve fakultatijok és aPseudomonasemzetségbe tar-
annal tobbnek kell lennieAlekszejev autotrof anyagcserét, a (EHZ jelzés hetez6 szamos faj, antagonista korlatok
viszont ramutatott, hogy 12 mg/ rotrof (szerves anyagokat felhasznaldhianyaban, gyakran jelennek meg szer-
vas(ll)-ion koncentracio felett mar gatolt anyagcserét jelent. N vesanyag-tartalom szempontjabél sze-
a baktériumok szaporodasa. Avas(ll)-vas(lll) atalakitasban maga- gény ivovizekben és asvanyvizekben.
Amélységi vizekben, igy az asvanyvi- Sabb rendd egysejtil €s tobb sejtd szervékcm?®-enkénti baktériumszam ilyen ese-
zekben'is, megvannak a vasbaktériumoketek is részt vesznek, de ezek jelentdséekben tobb tizezer is lehet, ugyanakkor a
szaporodasanak feltételei. Az aerob vasd€ az asvanyvizekben alarendelt (algakaktérium-populacio homogen, é§ gya-
baktériumok felhasznaljak a jelenlevProtozoak). .. korlatilag egyetlen faj tiszta tenyészete-
kénbaktériumok, esetleg denitrifikalo Sajatos €s mennyiségileg is jelentdsolvanszo. N
baktériumok altal termelt oxigént. Szén-SZerep jut az elo szervezeteknek a kal- Egyes kdzegészségugyi szempontbdl is
sav és a sziikséges mennyiséga vas, illeglum-karbonat biogén-termeléseben. Azelentds heterotrof baktériumok szaporo-
ve mangan jelenlétében nagy probléma@Svany- es gyogyvizek hlgj(ogen-karlqodgsat, illetve tuléléset mi is vizsgaltuk elo-
jelenthetnek a vezetékek korrézigja, il-nNat-tartalma a fizikokémiai atalakulaszoleg sterilizalt asvanyvizekben (a mar-

letve eltomddése miatt. A keletkezettMellett biologiai hatasra is kivalhat, azgitszigeti I-11l. termalkdt vizét). Megalla-
vas-hidroxid-csapadék, mely nagyobb_alébbl képlet szerint: pitottuk, hogy az oligocarbopffiseudo-
részt a baktériumfonalak hivelyében cg*+2HC=CaCQ+H,0+CO,  Monasaerugionoszama atermalvizben
képzddik, szabad szemmel is lathat6 za- ’ 37 °C-on inkubalva az els6 10 nap utan

varosodast okozhat. Avascsd vezetékekdz atalakitas bakteridlis szinten altaldbaregy nagysagrenddel nagyobb lesz a kiin-
ben tovabb folytatodhat a folyamat, amasodlagos anyagcsere-produktum eredhulasi csiraszamnal, majd fokozatosan
vasbaktériumok ugyanis a védd vas-oxidnénye, de az algak és protozoak és mégsokken, és még az 50. napon is megtartja
réteget is megtamadhatjak: Inkabb a magasabb rend( névények és &k beoltasi csiraszamot. A kifejezetten het-
latok esetében, magukban a szervezetekrotr6f Escherichia coli szintén szaporo-
2FeO+ O +3H0=2Fe(OH}+253 kal.  pep jatszodik le. A baktériumok kozil dik, de talélése kisebb fokd, mint a Pseu-
llyen jelenséget figyeltiink meg a margit-egyes kénbaktériumok, valamint néhanydomonas térzsé. A parazita, mas széval
szigeti SIIl. termalkdt vezetékében, Micrococcus Siderobacter (calceum), koérokozo baktériumok nem szaporodnak,
amikor is a Nemzeti Sportuszoda me-Pseudomonagcalcis), Desulfovibrioés de tulélésik tobb napra terjed.
dencéiben erdsen zavaros lett a vizBacillusfaj is képes anyagcseréje sordn a Aheterotrof baktériumok megjelenésé-
A margitszigeti Il. (Magda) termalkat fenti atalakitasra. A termalvizvezetékekvel foként a masodlagos szennyezddés
vizét is ulepiteni kellett palackozéas eldtt,eltomddése sok esetben ilyen tevékenykapcséan kell szamolnunk, ezért ott majd
hasonlé okokbdl. ség eredménye. Az asvanyvizek felszinrezzel a kérdéssel bévebben foglalkozunk.
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Az asvanyi eredetl szénhidrogének Az asvanyvizekben és gyogyvizekben
bontasaban részt vevd mikroorganizmuSaz oxigénnel szemb&a kén-hidrogén-
sokrol mar a szén forgalméanak targyalanek (HS) és a szabad szénsavnak {CO
sakor széltunk, de a gazoknal még fogspecifikus 6kolégiai szerep van. Mindkét
lalkozunk a metanbontékkal. gaz igen gyakori ezekben a vizekben, és a

gazabszorpcio egyuttal kémiai atalakulast

is jelent. A CQ-ban gazdag asvanyvizek
RO e~ . sajatos okoldgiai kozeget jelentenek (sa-
A kulonboz0 osszeteteld es szarmazas{hyy vizek).Kol (194345) példaul az
asvanyvizek oldott gaztartalma igen val-gszaerdélyi borvizforrasok mikrovege-
toz6, es az illetd vizado objektumra jel-y4cisi4t éppen a széndioxid-tartalom alap-
lemzd. MindenekelStt a szabad SZE€NSaj4n anulmanyozta.
(COy), a ken-hidrogeén (k) gyakori je- A sz¢n-dioxid mint 6kolégiai faktor
lenléte indokolja az asvanyvizekben,shheleképpen hathat. Mindenekeldtt a
hogy az oldott gazok dkoldgiai szerepeyszeq savanyitasa (adott esetben egé-
vizsgaljuk. Nem hagyhato figyelmen Ki- gzen"pH 4,5-ig) szelektalhat. Ismeretes,
vil az oldott oxigén, szén-monoxid, Nitro- gy 3 mikroszervezetek pH-optimuma
gén, hidrogen és kulénésen a metan kdig|zjaban semleges tartomanyba esik, igy
nyezeti faktorként valo jelentGsege sem. o7 argsen savanyu kozeg a mikroflérat

A gazoknak onallo 6kolégiai tenyez0- jgentgsen beszikitheti. Erdekes példaul,
kent valo vizsgalatat az is indokolja, hogy 4 kénbaktériumok egy része kifeje-
hogy a folyadekban (vizben) valo gazabz etten savanyu kézegben tenyészik, igy a
szorpcio soran a gazmolekulak kemiayen higrogén és szén-dioxid egyttes je-
kapcsolatba kerulhetnek a vizzel €s angpste kedvez a baktériumok eiszaporo-
nak jelleget meghatarozhatjak (kénes Vigasanak. Masrészt a szénsav hidrogén-
zek, szensavas vizek) vagy csupan fizigarhonat rendszerben (asvanyvizekben
kai oldodas torténik, de mindkét esetber@yakori szituacié) szamos fotoautotrof

O|ytaE milli6 a,tlakuqlzlf(l!.ahol azr(]alo s,zfe,r\ae-t . alga) valamint kemoautotrof és szén-
Z€leK szamara =xonnyen nozzalerneligtarotrof mikroorganizmus vesz részt a

molekula jelent kdrnyezeti tényezot. Ayqcium-karbonat biogén termelésében
hozzaférhetdség persze nem mindig kedsq|t5rés utan)
vezd az éldleny szamara, adott esetben \jatantartalm mélységi  vizekben

mergezd is lehet. Az asvanyvizek benés, amitani lehet metant oxidalé baktériu-

pesuléset tehat nagymertékben meghatgiok megjelenésére. KilonéserPaeu-
rozhatjak a benniuk levd gazok.

k ~ L~ 99 . domonadalesendbe tartozé fajoknak,
Mindenekeldtt az oxigen jeleniete vagy | pseudomonas methanicanain meg
hianya meghatarozo jelentdsegl a kialag; 5 képessége; metanbol szén-dioxidot
kulé mikroflora 6sszetételét illetoen. termel. De vannak metanképzd anaerob
Az €l6 szervezeteket az energ""‘”ye“gaktériumok is, amelyek szén-dioxid re-
légzes tipusa szerint két fo csoportra 0Szly kalasa révén nyerik energijukat, illet-

hatjuk: azokat a szervezeteket, melyeKq sznsziikségletiiket igy fedezik (Me-
|égzésiikhéz molekularis oxigént hasz”althanobacteriaceae). E csalad jellegzete-
nak fel,aerobszervezeteknek, azokat pe-sen termofil, igy a magas hémeérséklet
dig, amelyek intramolekularis l€gzessekeymgayizekben (6570 °C) jelentékeny
lélegeznek (szerves vegylletek hasitasgetanprodukcist okozhatnakzdikus
révén nyerik energiajukagnareobszer- 1972) " A csalad jellemzd képviseldje
vezeteknek nevezzUk. Vannak olyan tipuy * pethanobacterium — thermoautotro-
sok, melyek kis mennyisegl molekularisphicym Egyébként a metanképzd bakté-
oxigen jeleniétében mar eletképeselt 1y mok féleg az anaerob rothasztasi fo-
roaerofil szervezetgkeés olyanok is, me- |\ amatokban vesznek részt
lyek atmenetet képeznek a kétlégzési tipug '
kozott fakultativ aerobilletve anaerol). T . .
Kilonosen a mélységi vizek esetében, ~ Nehany fizikai tulajdonsag
ahol az oxigén-tartalom sokszor igen € Afényviszonyok a fotoautotréf vege-
csekély, vagy egyaltalan nem mutathatd tacio életfeltételeit szabalyozzak. A
ki, igen nagy jelentdsége van annak a k6- meélységi vizek e tekintetében termé-
rilménynek, hogy a baktériumok néhany  szetesen nem megfeleldk a fotoauto-
csoportja molekuldaris oxigén hidnyaban  trof és a szén-dioxid-asszimilalé
is képes aerob mddon lélegezni (pl. szervezetek szaporodaséara. Afénytdl
deszulfurikal6 és denitrifikald baktériu- teliesen elzart élettereked igy a
mok) mégpedig Ugy, hogy anyagcseréjik  mélységi vizeket iSbarlangi biotdp-
sorén olyan labilis vegyuletek keletkez-  nak nevezziik (stigobiotikus él6hely).
nek (pl. NO), melyekb8l molekularis € Afeltérd mélységivizek mikrofléra-
oxigén szabadul fel. A mélységi vizek  janak jelentGs része fényre keriilve
benépesilésének ez a korilmény igen elpusztul, mivel igen érzékenyek a
fontos eleme. Igy azutan kénnyen ért- természetes fény ultraibolya- (UV-)
hetd, hogy egymas mellett aerob kénbak-
tériumok és anaerob metanbonté bakté-
riumok ugyanabban az oxigénhianyos
mélységi asvanyvizekben kimutathatok.
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baktericid hatdshoz mar 302 mikro-
méter hullamhosszu sugarhatas ele-
gendd. Abaktériumok tdbbsége koz-

vetlen napfény hatasara 1-2 6ra alatt
elpusztul. A mélységi vizek autoch-
ton mikroflérajat tehat nem lehet ta-
nulmanyozni a fényre mar kikerult
asvanyvizben. Erdekes, hogy a ke-
moautotr6f kénbaktériumok (pl.
Thiobacillug szerepét a feltért nagy
kéntartalmu forrasvizben fotoauto-
tr6f kénbaktériumok vehetik &t (pl.
Chlorobium, Chromatiuim A bakte-
ridlis fotoszintézis abban kilonbo-
zik a valédi névényi fotoszintézistal,
hogy a névények H-donatorként a
vizet haszndljak, a kénbaktériumok
viszont a HS-t:

fény

CO, +2H,S HCHO+H, 0O+ 2S.

Kamcsatkaban, Izlandon, Uj-Zélan-
don és az USA-ban a Yellowstone
park forrastavaiban igen gyakoriak a
z6ld, barna vagy bibor kénbaktériu-
mok. Hazénkban a hévizi téban el-
méletileg el6fordulhatnak.

€ A mélysegi vizek eredeti élbvilagat

az ott uralkodé nyomasviszonyok is
befolyasolhatjak.

Bar a barofilia nem ritka jelenség az
élévilagban, hiszen a mélytengeri
kutatasok bebizonyitottak, hogy
nemcsak alacsonyrendiek, hanem
puhatestiek és egyéb magasabb ren-
da vizi szerveztek is kimutathatok a
legmélyebb pontokon iZobell és
Morita (1959) a Galathea expedicio
soran a Fulop-arokban (10 000 m
mélységben), ahol 500 atm nyomas
van, a_fenékiledék 1 grammjaban
10 00G51 milli6 csirét talalt. Erde-
kes, hogy a barofilia elsGsorban a
halopfil és pszichrofil mikroszerve-
zetek kdzott a legkifejezettebb. Mas-
fel6l viszontZobell (1964) azt talal-
ta, hogy azEscherichia coli1000
atm nyomast is kibir.

A nagy nyomas énmagaban még az
igen mély asvanyvizekben sem je-
lent szamottevd gatlohatast. Ismere-
tes anyomas és a hdmérséklet egyit-
tes hatasanak kumulativ hatéasa a
baktériumokra. Minthogy 10 m-ként
1 atm nyomasnovekedéssel kell sza-
molni, egy 1000 m mély flras esetén
mar 100 atm nyomas uralkodik. Ha
ez a nagy nyomas %80 °C-os ho-
mérséklettel parosul, szamitani lehet
arra, hogy a baktériumok egy része
karosodik, sot a teljes sterilitas fel-
tételei is kialakulhatnak. Ezt azért
kell figyelembe venni, mert a faras
esetén elkerilhetetlen a felszinrdl
val6 szennyezddés. A mélyben ural-
kod6 nyomas- és hdéviszonyok vi-
szont megakadalyozzak a felszinrol
lekeriiltS esetleg kérokoz8 bakté-
riumok tulélését.

sugarzaséaval szemben. A minimalis € Okoldgiai szempontbdl két hatast

tulajdonithatunk a vizmozgéasnak.
Akér a természetes, akar melyfuras-
sal feltart asvanyvizforrasokban, il-
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letve S kutakban igen jelentds a viz Biologiai kornyezet Az antagonista hatds azonban nemcsak
aramlasanak sebessége. Az egyik ha- toxikus anyagok termelésével kapcsola-
tas afizikai destrukcio, de ennek csakAvizek benépestiilésének okolégiai tényetos, hanem ismeretes a pigmenthatas
akkor van |lényegesebb szerepe, ha 26i kozott az életkdzosség tagjainak egygpyocianin, hemipyocianin, prodigiosin),
viz nagy mennyiségl hordalékot tar-masra hatdsa meghataroz6 jelentdségénzimgatlas és bakteriofag-atvitel is.
talmaz. Ennek ellenére a vizekbenEz a hatds annal nagyobb, minél stir(ibb az Sajatos és kedvezd hatas a kommenzial-
szép szammal fordulnak eld rheofil Alloméany, és természetesen a heterogerizmus. Ez azt jelenti, hogy az egyik bakté-
szervezetek (kovaalgak, vazas prototas is fokozza ezt a hatast. Ezért a terméium vagy mikroorganizmus hasznot hiz
z0ak és baktériumok is). Amésik ha-szetes vizek koziil foleg a felszini vizeka mésik anyagcseréjébdl, annak karosoda-
tas az asvanyvizek esetében a vizcséfolyok, tavak, tengerek) j6 példai a biolo- sa nélkil. Az elény egyoldall, de karos
re, ami a benépesedést jelentdsegiai kornyezet meghatarozo szerepének. hatas nélkil. Az oxigénben szegény mély-
héatraltatja. A nagyobb vizmozgas Az asvanyvizekben viszonylag kicsi ségi vizekben példaul j6l szaporodhatnak
vagy turbulencia a felszini vizekben, az allomany slrlisége, és gyakran homambligat aerob baktériumok (po. vas- és
de amélységivizekben is sajatos biogén allomanyok alakulnak ki. Mégsha  kénbaktériumok), mivel az ott jelenlevé
topot hoz létre. Ez a fellletekhezkisebb mértékben iS szamolni kell deszulfurikald, esetleg denitrifikaloé bak-
tapadd Un. szesszilis életkdzosségezekkel a hatasokkal. tériumok labilis oxidokat termelnek.
Amélységivagy akar a felszin kdzeli Mindenekelbtt a kornyezeti tényezdk A bioldgiai faktorok kdzil még meg-
asvanyvizek mikroflordja nagyrészt egytttes hatasara kialakult életkozosségmlithetjik a szimbidzist (kdlcsdnds
a fellleteken kialakuld bevonatok- (biocondzis) jelentdségét kell hangsi-elény) és aszinergizmust(kdlcsonos
ban tapadhat meg. Ennek azért isyozni az eredeti (autochton) mikrofléra egymasrautaltsag), de ezeknek az as-
nagy a jelentdsége, mert a mintavétekialakulasaban (peldaul kén- és vasbaktésdnyvizek benépesilése szempontjabdl
soran a vizsgalo csak a szabad viztérium-allomany egy termalkitban). Az igy elhanyagolhato jelentdsegiik van.
be keriltS a bevonatrdl leszakadt kialakult mikroflora egyes tagjai lehetnek A bioldgiai kdrnyezet mint 6kologiai
szervezeteket tanulmanyozhatja. Tekézombodsek egymastez a ritkabb eset faktor, igen dsszetett, dinamikus hatasu.
hat a mikrobiologiai vizsgalat a Sde lehet kdzottikersengéékomppeti- Tagabb értelemben ez valamennyi kor-
mélyben kialakult mikroflora 6ssze- cid) is. A szulfatok redukalasara vagy anyezeti tényezdre vonatkozik. Ezért az
tételét csak hozzavetblegesen ismerkén-hidrogén és a kén oxidalasara példéddigiekben kdvetett targyalasi mod
heti meg. Természetesen van lehetful tobb faj képes. Ezek esetleg rendszertassak didaktikus célokat szolgalt. Egy-
ség mélységi bevonat-mintak vizs-nilag egymastél tavol allé fajok, és az,egy éldhely (biotdp) valamennyi kérnye-
gélatara s, de az irodalomban f6leg énogy koziltik melyik faj valik uralkodé- zeti tényezdjét, azok egylttes hatasat
felszinre keriilt &svanyviz vizsgalati va egy-egy asvanyvizben, az a komppetihehéz rogziteni a mintavétel térbeli és
eredmeényeit kozlik. ci6 hatasara létrejott szelekciotdl fligg. iddbeli pontjan. Ezért az asvanyvizek
€ Az asvanyvizek fizikai tényez6i ko- Az allomany kialakulasaban fontos sze-autochton mikroflérajanak tanulmanyo-
zOtt még a pH és a redoxpotenciakepet jatszik az a kdriilmény, hogy az egyzasa soran, a vizsgalati adatok értelmezé-
befolyasolja a benépesiilést. Akét témas mellett szaporodd fajok gatolhatjak ssekor csak az uralkod6 hatasokat és ten-
nyez0 egyulttes targyalasat az indomasik szaporodasaar{tagonizmus Az  denciékat lehet figyelembe venni. Kulo-
kolja, hogy koz6ttiik negativ logarit- anyagcsere-folyamatok soran olyan végnosen kritikusan kell kezelni a kvantita-
mikus 0sszefliggés van. termékek keletkezhetnek, amelyek baktetiv eredményeket (a kilonbdz6 bakté-
A két tényez6 valamennyi él6 szer-riosztatikus vagy baktericid hatast fejte-riumszamok numerikus értékei csak
vezet anyagcserjét meghatarozd oxinek ki egy masik faj egyedeire. Egyesnagysagrendi kildnbségek esetén vagy
doredukcids folyamataiban alapvetdkénbaktériumok a kozeget erésen megsddbbszori mintavétel utan kapott tenden-
Okoldgiai faktor. Mar emlitettik, vanyitjadk Thiobacillus thiooxidansigy cia alapjan értékelhetdk). Az eredeti
hogy a szervetlen anyagok atalakitakozvetlen kornyezetiikben gyakorlatilagmikrofiéra tanulmanyozasanak legfébb
sa tbbb 1épcsBben és mas-mas mikmas baktérium nem szaporodhat. Vannakehézsége az, hogy a masodlagos szeny-
roorganizmus altal torténik. Ezekre specifikus baktericid anyagokat termeldnyezddés kizarasa nehéz, illetve a minta-
a lépcsokre éppen a pH- és a redoxajok is (pl.Pseudomonaspk vételbdl szarmazd szennyezddés lehetd-
potenciél-viszonyok jellemzdek. Az asvanyvizekben az antagonista hasége a vizsgalati eredmények értékét
ApH-optimum 6,5 és 8,5 kozott van tdsok csak a statikus rendszerben jelenttagymértékben bizonytalanna teheti.
a mikroorganizmusok tobbségénél,hetnek értéklehetd hatast a biocondzisHangsulyozni szeretnénk, hogy a szoka-
deThimann(1964) a taréshatarokat ban. Anagy vizcsere miatt a mélységi vi-sos és szabvanyos kémiai vizmintavétel
pH 4 és pH 9 kozott allapitotta meg.zekben csak a bevonatokban vagy a nywegyaltalan nem alkalmas mikrobioldgiai
Vannak szélsdséges esetek, és éppegalmi allapotban levd viztémegben vancélra (pl. kutat6firas esetén vett kémiai
az asvanyvizekben is eldforduld jelentdséguk, de a felszin kdzeli &svanyanalizist szolgélé vizminta).
kénbaktériumok esetében. Phio- vizekben nagyobb szerepik lehet (pl. ke-
bacillus thiooxidangs aThiobacil- serlviz-kutakban a halofil (Pseudomo
lus ferrooxidangH 3 koril szaporo- nas vagyAchromobactefajok gatolhat-
dik leginkabb. jak aBacillusokszaporodasat).

Szerzd:Dr. Némedi L4szI6
mikrobiolégus, kandidatus

HIRDESSEN FOLYOIRATUNKBAN!
PUT YOURAD IN OUR PERIODICAL!
WERBEN SIE INUNSERER ZEITSCHRIFT!
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Vizbazisok vedéidom meghatarozasa
Nagy Andras

OSSZEFOGLALO

MAGYARORSZAG IVOVIZELLATASANAK LEGNAGYOBB RESZE FELSZIN ALATTI Viz-
KESZLETEK FELHASZNALASAVAL VALOSUL MEG. EZEK A VIZEK HOSSZABB-ROVI-
DEBB IDO ALATT A FELSZINROL KAPJAK UTANPOTLASUKAT, iGY EZ AZ UTANPOTLO-
DAS FELSZINI EREDETU SZENNYEZESEKET VIHET MAGAVAL MEG KELL TEHAT HATA -
ROZNI AZT A FELSZIN ALATTI TERRESZT, MELYBOL MEGHATAROZOTT IDO ALATT EL -
JUTHAT A SZENNYEZETT VIZRESZECSKE A TERMELO OBJEKTUMHOZ FORRASHOZ
VAGY KUTHOZ SES EZT A TERRESZTILLETVE ANNAK FELSZINI METSZETET VEDENI
KELL A SZENNYEZODESEKTOL MEG KELL SZUNTETNIAZ OTT LEVO SZENNYEZOFOR
RASOKAT. MIVELAZ ASVANY - ES GYOGYVIZEK SZINTEN FELSZIN ALATTI VIZTARTOK-
BOL SZARMAZNAK UGYANEZEK AZ ELVEK ERVENYESEK RAJUK IS.

INHALT

DER GRORTETEIL VON UNGARNS TRINKWASSERVERSORGUNG WIRD VON TIEF
LIEGENDEN GRUNDWASSERVORRATEN BEDECKT DIESE WASSER WERDEN VON
DER OBERFLACHE NACHGEHOLT, EBENDESHALB KONNEN SIE OBERFLACHLICHE
VERSCHMUTZUNGEN ENTHALTEN SOLL DANN DER UNTERFLACHLICHE RAUMTEIL ,

A véddidom meghatarozasanak maéd

VON DEM DIE VERSCHMUTZTE WASSERPARTIKEL ZUM PRODUKTIONSOBJEKT S
QUELLE ODER BRUNNEN S WAHREND BESTIMMTER ZEIT GERATEN KANN, GENAU
BESTIMMT WERDEN. DIESESRAUMTEIL BZW. SEINE OBERFLACHLICHEDURCHSCH
NITT SOLLEN VORN VERSCHMUTZUNGEN GESCHUTZT WERDENUND DIE DORTIGEN
VERSCHMUTZUNGSQUELLEN SOLLEN BESEITIGT WERDEN

DA DIE MINERAL- UND HEILWASSER AUCH VON TIEFLIEGENDENGRUDWASSER
VORRATEN STAMMEN, DIESELBE PRINZIPIEN GELTEN FUR SIE

SUMMARY

THE MOST PART OF THE DRINKING WATER SUPPLY OFHUNGARY COMES BY USING
GROUNDWATER STORES THE OF THIS WATERS DURING LESS OR LONGER TIME RECEI|
VES THEIR REINFORCEMENT FROM THE SURFAGESO THIS REINFORCEMENT CAN TAKE
ALONG POLLUTION FROM THE SURFACE IT IS IMPORTANT TO DETERMINE THAT PART
OF THE SURFACE AND UNDERGROUND ARE FROM WHERE THE POLLUTED WATER ABLE
TO GET TO THE WELL OR SPRINGAND WE MUST TO PROTECT THIS AREA

THE MINERAL AND MEDICINAL WATER ALSO COMES FROM UNDERGROUND RESER
VOIRS, SO IDENTICAL CONCEPTS ARE VALID FOR THEM

szertanat és a véddidommal kapcsolatc Adatgyiijtés
egyéb tevékenységeknek a jogi hatterét g
123/1997. XIl. 27. sz. korméanyrendelet V4

adja.
Az aldbbiakban a véddidom meghata

Terepi mérések

rozas folyamatat, a szamitasokhoz sziil

séges adatigényt és hidrogeoldgiai-mate 7
matikai feltételeket, modszereket ismer
tetjuk. Adatfeldolgozas

Eldszor tekintsik at a legfontosabb fo:

mérések értékelése

galmakat, melyek egyértelm@ ismerete ;
szilkséges a jobb érthetdség érdekében V4

Védbidoma vizkivételi mavet (forras,
kut stb.) koriilvevd azon térrész, melybd
meghatérozott idd alatt a vizrészecsk
eléri a mOvet, és amelyet a vizkivéte
mennyiségi és mindségi védelme érde
kében fokozott biztonsagba kell tartani;

Védoterlleta véddidom felszini met-
szete;

Hidrogeologiai paraméterela vizfold-
tani szamitasokhoz sziikséges, a felsz
alatti képz6dményekre jellemz®, a viz-
mozgéast meghatarozé fizikai jellemzdk;

Vizféldtani modellezés: felszin alatti

Vizfoldtani
modell

I geometriai
"/ kialakitas

= / adatfeltoltés

kalibralas

i

r / hatdsszamitas

vizek mozgasanak matematikai modsze 7/
rekkel, szamitastechnikai eszk6zok fel

hasznélé.s,évgl valo Iei(ésa; o Aramképek
Potencialkép:a felszin alatti képz&d-
ményekben 1évd viz nyomasallapotana '/
adott pillanatban érvényes megjelenitést
Aramképaz adott potencialképhez tar- Védoidom
toz6 aramlasi viszonyok megjelenitése; kijelolés

Aramvonal: az egyes vizrészecskék '/
mozgasat adott aramkép mellett bemute
té vonalak, melyek a potencial vonalakrz
merdlegesen haladnak és melyek ment¢

Hatosagi eljaras

szamitjuk az elérési id6t;

Elérési idd:az az idd, amely alatt egy
vizrészecske adott pontbdél az adot
aramvonalon eléri a vizkivételi helyet;
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1. 4bra

Az 1. dbraa véddidom meghatéarozas
és hat6éségi kijelolés menetét mutatja.

Most pedig tekintsiik &t a folyamatot
részleteiben.

1. AdatgyQjtés

Ahhoz, hogy a szamitasok eredményei
megfeleld mindséglek legyenek, azaz a
meghatarozott potencialkép a lehetd leg-
jobban kovesse a valésagot minden
olyan adatot, informaciot 6ssze Kkell
gy(Qjteni a teriletrdl, melynek befolyasa
lehet a méretezésre. Az adatok forrasa el-
sOsorban az Gizemeltetd sajat nyilvantar-
tasa, korabbi mérési eredményei, mig a
kornyezetben Iév6 egyéb objektumok
adatairdl, illetve a térség foldtani-viz-
foldtani adottsagairél a kiilonb6zo allami
szakmai szervezetek (MAFI, VITUKI,
KOVIZIG-ek, Meteoroldgiai Szolgalat
stb.) adattarai adnak informaciokat.

2. Terepi mérések

Sok esetben a szamitasok elvégzéséhez
nem éallanak rendelkezésre a védendd ob-
jektumra és kornyezetére vonatkoz6 aktu-
alis hidrogeoldgiai mérési eredmények.
Ezek egyszer(bb esetben kézi eszkdzok-
kel nehany oras méréssorozattal potolha-
ték, bonyolultabb esetbef, pl. ha nem
egyeértelma, hogy egy tébb szakaszon sz(-
rozott kat melyik réteget milyen mérték-
ben veszi igénybe, vagy a kit mdiszaki al-
lapota lathatoan rossrészletes misze-
res un. hidrodinamikai vizsgalatra lehet
sziikség. Ez utdbbi méréseket hévizkutak-
ra érvényes rendeletek irjak eld. Forras
esetén épitési munkalatokra is sziikség le-
het, mert sok esetben nem mérhetd a for-
ras teljes vizhozama. Az egyszerQbb eset-
ben a mérések gyakorlatilag a kiton torté-
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nd vizszintméréseket jelentenek az lizen
allapot valtoztatasa mellett. A termelés -2,0

mellett, a vizhozam valtoztatasaval valto

z06 Gzemi vizszint mérésével felvehetd a 25
un. hozamgérbe, melynek iddbeli valto- 30
zasa a kat miszaki allapotanak, vizad B
képességének valtozasat mutatja. Anyy _ =35
galmi vizszint iddbeli valtozasa a vizadd £ 4.0
nyomasvaltozasat mutatja, a nyugalmi ¢ =
az ugyanazon hozamhoz tartozé tzen| £ 45
vizszint kulonbsége, azaz a fajlagos viz ¢ -
hozam vizhozam valtozasa pedig szint§ = ™
a vizadoképesség valtozasat mutatja. 55
termelés leallitasa utan végezhetd ur

. . . el 1z 2 Q=500 Up=720
nyomasemelkedés vagy visszatoltddg ~— 6 m-‘i’??"p
mérés adataibol vizfoldtani paramétere] tga—0236.
(transzmisszibilits, szivargasi tényezd T-326, bl

k=8, 8mAl

szamithatok. Abban az esetben, ha a té -7.0

ségben tdbb kut is van, melyek azonos r¢ ] 9 i
teget nyitnak meg, egymasrahatas mére¢ - 2. abra. Tiszatelek
is végezhetd, melybdl a térségre vonatkc 1. sz. vizmOkUt visszatoltddés gorbéje

z0 atlagos paraméterek adhatok meg. Cé
szer(, hogy a méréseket megfeleld eszko- A 2. abramutatja a mérés értékelésé-esetekben, amikor homogénnek tekint-

zOkkel rendelkezd gyakorlott szakembenek madszerét, illetve eredményeit. hetd foldtani kérnyezetben, elhanyagol-
rek végezzék, mert igy biztosithatd a meg- A vertikalis szivargasi tényezot adotthatd természetes aramlas mellett, egyéb
feleld pontossag. mélységkdzre vonatkozéan a furasi réhatétényezd nélkul végezhetjik szamita-
tegsort feldolgoz6 empirikus dsszefiig-sainkat elegendd un. analitikus dsszeflig-
3. Adatfeldolgozas, géssel adjuk meg. gések felhasznalasaval, kézi modszerek-
mérések értékelése Az igy elballitott adatok ismeretébenkel elvégezni a potencialkép, illetve

Az adattarakbol gyQjtétt, izemeltetdto| kezdddhetnek a szamitasok. Egyszer(béramlasi tér meghatarozasat. Ettdl eltérd

atvett, terepen mért adatokat, informacio-
kat olyan forméaba kell hozni, hogy azok
teljes mértékben megalapozzék és kiszo
géljak a szamitasokat. A vizféldtani nap-
I6kat és egyéb furasi informécidkat ugy
kell attekinteni és értékelni, hogy abbal
kialakithat6 legyen a tertiletre vonatkozd
foldtani kép, elkészithetd legyen a foldta-
ni modell. A korabbi mérési adatokat,
adatsorokat tablazatosan és grafikusan f
kell dolgozni, és ki kell szOrni a hibas ada
tokat. A farasi rétegsorok és a terepi viz
szintmérési adatok feldolgozasaval me
kell hatarozni a szamitasokhoz sziiksége
vizfoéldtani paramétereket. A transzmisz;
szibilitas illetve a horizontalis szivargasi
tényezd az alabbi 6sszefiiggésekkel egy
szerien meghatéarozhat6. (Amennyiben
késbbbhi szamitasok soran lehetdségiir
van a paraméterek kalibralasara, Ug
ezek az adatok megfeleld kiindulasi érté
kek. Ha nem tudunk kalibralni, akkor
megfeleld feldolgozé szoftverekkel pon-
tosithatok az értékek.)

T=0,183 Q/tg
k=T/m
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esetekben ma mar a minden e témakdrréfertikalis felosztas Kalibralas

foglalkozd tervezd rendelkezésére allon modell vertikalis felosztasat a foldtani
numerikus médszereket hasznalé megfes erkezet, az i
lel6 matematikai szoftvereket kell alkal-

! atal M A modellezés célja, hogy adott allapotra
e oIk tge'f'ybeVetk';,V'ZadOKFSTa“?&imulaljuk a tényleges vizmozgast, a

! > . . - eselkulonitnelosege szabja meg. e SZIrlt‘750'[encié1l, illetve &ramlasi viszonyokat, a
mazni, modellezni kell a hidrogeologiai kszeli megesapolas esetén fontos a felizkaszlet valtozast a modellezett teriile-

folyamatokat. szin feldli kozvetlen kapcsolat megadasaen, Enhez a vizfoldtani paraméterek ér-

tobb vizadé réteg esetén az elvalasztisat gy valtoztatnun® természetesen
koztes feligateresztd rétegek felvételeggszer() szakmai hatarokon beilogy
mélyen Iévo vizado esetén a fedoképzod; szamitott és mért vizszintek killonbsé-
menyek dsszevonhatok stb4Aabraa  ge 3 lehetd legkisebb legyen. Ezt a folya-
vertikalis retegfelosztasra mutat példat. matot nevezziik kalibracionak. A kalib-
programcsomag. E szoftver a telitett szi L racio elvégezhetd természetes, termelés
Vargési térben végbemend vizmozga§datfeltoltés nélkiili llapotra, vagy pedig egy valami-
tobbrétegti és telies haromdimenzioh modell mindaddig egyszer( vazlat,lyen termelés mellett hatarozzuk meg a
megkozelitéssel torténd leirasara alkalamig nem latjuk el vizfoldtani adatokkal. potencialképet. Ekkor a modell megfele-
mas. A numerikus megoldas véges diffeMinden elemre, azaz valamennyi rétedd racselemére helyezzik el a vizkivételt.

4. Modellezés

A véddidom szamitds hidrodinamikai
modellje lehet példaul a MODFLOW ha-
romdimenziés, modularis felépitésa

rencia modszerrel torténik.

Alkalmazasi lehetdségek

A MODFLOW az alabbi esetekben ké-
pes a nyomasszintek szamitasara:

minden racselemére meg kell adnunk &ok mért kalibraciés pont esetén térké-
horizontalis és vertikalis szivargasi té-pek, 6sszehasonlitasaval, kevés pont ese-
nyezd értékét, a porozitast, az un. kiindutén a pontszeri értékek figyelembevéte-
16 vizszintet (nyomasallapotot), esetlegével végezzik el az eltérés minimaliza-

S heterogén, anizotrép szivargasi tér

tobbrétegl (kiekelddés nem lehetsé
ges) és teljes haromdimenziés meg
kozelitése;

S permanens és nem-permanens allapg

S szabadfelszin( és nyomas alatti lla
pot, illetve ennek iddben és térben
valtozo jellege (barmely cella valta-
kozo lelirlilése és Ujranedvesitése);

Sharomféle peremfeltétel: vizzaro,
adott nyomasu és a szamitott nyo
massal linearisan valtoz6 fluxus (az

adott fluxus forrasként kezelhetd, I.
_ kovetkezd pont);
Skiilénbozd forrasok és nyeldk: egy-

egy idBszakra konstans jellemzdk
(vizkivétel, injektalas, beszivargas)
vagy a szamitott nyomas linearis
(drének) és nem-lineéris (talajvizpa
rolgés, felszini vizfolyas) figgvénye;
Saz el6zd, nem-linearis forras-nyeld
mellett lehet8ség van a felszin alatti &
a felszini viz aktiv kapcsolatanak fi-
gyelembevételére is (vagyis a felszin
vizszint fuggvénye a felszini és a fel-
szin alatti viztér kdzotti vizcserének).
Elsd Iépésként a modell geometriai fel
épitését kell elvégezniink.

Horizontalis kiterjedés

Amodellezésben figyelembe vett terilef
horizontalis kiterjedését altalaban cél
szer( akkorara megvalasztani, hogy
vizsgalni kivant hatasok a peremeken e
hanyagolhat6ak legyenek. Amennyiber
erre nincs lehetdség, akkor a peremfelté
teleken keresztil lehetséges a kérnyeze
tel valo kapcsolat megadasa.

llyen példaul egy modellezett terilet
szamitasi haléval, ahol az alaphalé méret
a kutak térségében a nagyobb pontoss

érdekében csokkentésre kerBltgbrg.
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Hatdsszamités

A fentiek szerinti elvégzett kalibralas
utan rendelkezésinkre all az a vizfoldta-
ni modell, amely j6l leirja a természetben
végbemend folyamatot, a teriilet vizhaz-
tartdsat. Amodell megfeleld racselemei-
be betoltjik a védendd kapacitashoz tar-
toz6 termelés adatait, majd futtatjuk a
modellt, meghatarozzuk az adott terme-
Iéshez tartozé potencialképet.

5. Aramkép meghatarozasa

A modellezéshez hasznalt szoftver to-
vabbi funkcidja, hogy segitségével meg
lehet adni adott potenciadlkép mellett
adott ponthoz tartoz6 aramképet. Ez azt
jelenti, hogy tovabbi szamitasok segitsé-
gével a program meghatarozza és megje-
leniti azon aramvonalak egy meghataro-
zott részét, amelyek mentén vizrészecs-
kék eljuthatnak a termel® objektumhoz.
Erre az aramképre mutatnak jo példat a
és a. dbrak

Az abran latszik, hogy az aramlas a te-
rileten délnyugati iranybdl térténik, az
aramvonalak ebbe az iranyba nyulnak el.

6. Véddidom kijeltlés
Abevezetbben emlitett kormanyrendelet
egy vizbazis illetve kut, forras stb. védo-
idom rendszerének négy ovezetét hata-
rozzamegd. Az egyes 6vezeteketaz un. el-
érési ido alapjan kell megadni, azaz a ter-
meld objektumhoz vezetd aramvonala-
kon meg kell jelélni az alabbiak szerinti
id6khoz tartozé pontokat, azaz azt a pon-
tot, ahonnan a vizrészecske a megadott
id0 alatt éri el a viztermeld objektumot,
és az ezen pontok burkoldjaként megad-
hat6 fellilet adja az adott dvezetet.

1. Bels6 egészségligyi véddovezet
A 20 napos elérési idéhoz tartozé
véddidom felszini metszete, de min.
10 m.

2. Kiilsd egészségugyi véddovezet
A 180 napos elérési iddhoz tartozé
térrész, melynek felszini mérete
Samennyiben eléri a felsziSmin.
100 m.

3. Hidrogeoldgiai EAZ véddovezet
Az Ot éves elérési id6hoz tartozo
térrész, felszini metszete az 5 éves
védoterulet

4. Hidrogeoldgiai EBZ véddovezet
Az btven éves elérési iddhoz tartozé
térrész, felszini metszete az 50 éves
véddoterilet

5. Hidrogeoldgiai ECZ véddovezet
A teljes vizgy(ijtd terilet, elérési
idotdl fuggetlendl.

llyen véddidom rendszert mutat bé.a

abra.
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Arendelet az egyes felszini védoteri- 7. Hatosagi eljaras vizfoldtani-jogi feladat és eredmény, mely
leti dvezetekre a kilébnb6zd emberiteve-, |, ., . h iz vizmindségi szempontbol védi a vizterme-
kenységekre eltérd, a termeld objektumiA‘Ve,gSO fz?1_2|s a hato,sagl e_Ijz'iras,, r_T_lerne objektumot, &m meg kell jegyezni, hogy
t6] tavolodva egyre enyhébb korlatoza-S0ran a kornyezetvedelmi s vizgyl haz, oy visai védelmet nem feltétlendl je-
sokat ir el8. A teljesség igénye nélkmtosagoktevekenysege_ nyoman Jogi erte,lfent. Ott, ahol az utanpétlédasi viszonyok
példaul a belsd egészséguigyi védaterdnet nyernek az edg|g| _sza'r'nlgasok ??hegengedik, azaz van szabad vizkészlet, a
letnek az lGizemeltetd illetve az engedégredmenyek. A hatésagi eljaras sorari’neghatétrozott véddidomon belil létesit-

lyes tulajdonaban kell lennie, a tevé—V'ZJ((]I)glI ?atar(_)ztatot hOfZY:a:E, mgl}f{bepl i etd 0j termel® objektum. Ekkor azonban
gnaeiet szennt a megielelo vedoterdiet, potencialviszonyok és ezzel az aramkép

kenységek jelentds része hatasvizsgalat . - : . C
atarokat ingatlanhatarokhoz 'gaz'tvz];egvéltozik, més lesz a védaidom, melyet

alapjan engedélyezhetd, de példau <k liksé intézkedések
atomhulladék lerakasa természetesel]0223K MY a SZUKSEGES INIEZKEUESEKG 1 | j kel jelIni.
Illetve hivjak fel a figyelmet a féldhiva-

még a hidrogeolégiai EBZ &vezetbe ; - Ny
sem lehetséges. talokon keresztil azok végrehajtasara.

Osszefoglalva tehat egy vizbazis védd Sze”@:":ag?f’ﬁr”gf[és geologus
idomanak meghatarozasa olyan foldtan q :

Szomord hirt kaptunk Ausztriabol. Meghalt egy jo baratdainz Schubertur aki a hetvenes évek végén megismerteftt
benniinket egy asvanyviz alapu diétas uditditallal a EdeitZ-tel. .
Kedves, baratsagos személye hamar belopta magat a sziviinkbe. Az altalunk csak ESubinakZ becézet bdgatunk nagy
szakértelmével lendiiletet adott a hazai diétas és diabetikus italgyartasnak.
Hirtelen haldla nem csupéan kedves feleségének, harom fidnak és unokainak veszteség, hanem veszteség azfjknak a ma-
gyar szakembereknek is akik ismerték szerették, tisztelték szerény mosolygos személyét. Emlékét szeretettel mdorizzik.

Wir haben eine traurige Nachricht aus Osterreich bekommen. Einer unserer lieben Freunde, Herr Heinz Schubd, der uns
am Ende der 70en Jahre mit dem Erfrischungsgetrank EdeitZ (ein Diatgetréank auf Mineralwasserbasis hergesidlit) bekan-
ntgemacht hat, gestorben ist.

Wir haben seine angenehme, freundliche Personlichkeit sehr bald in unsere Herzen geschlossen. Durch se|fle beacht-
enswerte Berufskenntnis hat unser Freund EESchubiZ der einheimischen Herstellung von Diabetiker- und Diatefetranken
einen Anstol? gegeben.

Sein plétzlicher Tod ist ein Verlust nicht nur fiir seine liebe Frau, drei S6hne und fiir die Enkelkinder sondern gch fir
solche Ungarische Fachleute, die seine lachelnde, bescheidene Personlichkeit gekannt und geliebt haben. Wir ygerden ihn
in unserer Erinnerung bewahren.

Szakmai tanulmanyut a nirnbergi BRAU Beviale Szakkiallitasra
2006. november 15517.

Utazas: tikus GtZ egyik leglatogatottabb gydngyszemébe, az eredeti kbzépkgri
autébusszal, 2006. novembeB1Z. kozétt varfallal 6vezett Rothenburgba.
(4 nap, 3 éjszaka)
; November 17. péntek: }
Hazautazas. Utk6zben rovid varosnézés Regensburgban. Erkezés a Héso
Program: esti 6rakban.
November 14. kedd: .
Talalkozas 5.45 6rakor a Matyas Pince eldtti parkoléban (Bp. V. Dur@észvételi difs8.7505Ft, (min. 35 f6 utazasa esetén) mely sszeg a kove

u./Erzsébet hid I4banal) kez0 szolgaltatasok aréat tartalmazza:

Vidéki utasoknal® megrendelésrs szallast foglalunk a kérnyéké&in- € 3 szallas reggelivel kétagyas zuhanyozo/WC-vel ellatott szobakbgn
dulés 6.00 6rakor. Velburgban,

Utvonal: Hegyeshalo8BécsSMelkSPassaBRegensburgMasfél ¢ras € 3vacsora (2 fogas egy pohar itallal, mely sor, vagy uditd),

pihend Passauban. € 2 alkalomra sz0l6 belép6d a kiallitasra,

Fakultativ varosnézés és hajézas Passauban, a harom foly6 talalkoz&sgaleset, betegség, poggyaszbiztositas 65 éves korig (fal&6OSFY)
nak megtekintése, latogatas Gizella kiralynd siremlékénél. Vacsora, sZakézlekedés fent leirtak szerint,

las Velburgban. € csoportkisérd.
November 1516. ( szerda-csitortok): Fenti ar nem tartalmazza: egyagyas felar: 13210,
Két alkalommal latogatas a BRAU kidllitasra. Szakmai talalkozok. 3/4 6ra haj6zéas és rovid varosnézés Passaubar§H00,

Egy alkalommal gyalogos varosnézés a festdi Niirnberg varosaban. Egész napos kirandulads Rothenburgba varosnézéssel BoRa@mini-
Kisérdknek egész napos fakultativ kirandulasi lehetdség a német Eromamn 15 {0 jelentkezése esetén)

KELLEMES UTAZAST KIVANUNK

Anga Business Travel
H-1014 Budapest, ( Kiralyi VarnegyeéJelefon: 36-1/375-8210; Fax: 36-1/375-8329
E-mail: anga@mail.datanet.BE-mail: angabusiness@angabusines§lww.angabusiness.fIKIM: R1853/1999
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Racionalitds a magyar asvanyvizpiacon
Sipos Laszl6 STéth Arnold

OSSZEFOGLALO

A CIKKBEN A KLASSZIKUS RACIONALITASON ALAPULO MEGKOZELITES ELEMEIT

VIZSGALTUK AZ ASVANYVIZEK FOGYASZTOI -DONTESHOZASAVAL KAPCSOLATBAN.

A HOMEOSZTATIKUS SZUKSEGLETBOL KIINDULVA ELEMEZTUK A KULONBOZO HASZ

NOSSAGOKAT (FUNKCIONALIS, EMOCIONALIS, ONKIFEJEZG). MEGALLAPITOTTUK,

HOGY A RACIONALITASHOZ SZOROSABBAN KAPCSOLODIK AZ ASVANYVIZ BIOLOGIAI

SZUKSEGLEFKIELEGITO FUNKCIOJA, AZONBAN AZ ASVANYVIZ -FOGYASZTAS MA

MAR A SZOMJOLTAS FUNKCIOJAN TUL KIEGESZULT BIZTONSAGI ES ELETMODBELI
SZEMPONTOKKAL (FORIAN, 2006).

AZ AR SOKSZOR DONTO TENYEZO A FOGYASZTASI DONTESEK SORANEZERT KU-
LON ELEMEZTUK AZ AR KERESLETRE GYAKOROLT HATASAT, AZ ARRUGALMASSAGOT
BEFOLYASOLO TENYEZOKET VALAMINT BEMUTATTUK AZ ASVANYVIZEK ARSZERINTI
KATEGORIZALASAT IS. AZ ARERZEKELESSEL KAPCSOLATOSAN KIEMELTUKHOGY AZ
ERZEKELT MINOSEGNEK NEM MEGFELELO AR EGYFAJTA DISSZONANCIAT KELTHET
EGYES FOGYASZTOK A SAJATMARKAS OLCSO TERMEKEK ARAIT REALISNAK TEKIN-
TIK, MG AZ IGENYESEBB FOGYASZTOK GYANAKVOBBA VALNAK . FOGYASZTASI ADA-
TOKON VEGZETT ELEMZESEINKKEL TAMASZTOTTUK ALA HARLOW (2001)ELGON-
DOLASAT, MISZERINT A VASARLAS KEPESSEGET AZ AR MELLETT A RENDELKEZESRE
ALLO JOVEDELEM IS BEFOLYASOLJA A GFK 2005-©S PRIMER ADATAIN VEGZETT
SZAMITASAINK AZT BIZONYITOTTAK , HOGY AZ ASVANYVIZ -FOGYASZTAS GYAKORF
SAGABAN AZ ISKOLAI VEGZETTSEG, AZ EGESZSEGRE VALO TOREKVES A REGIOK GAZ
DAGSAGAN TUL A JOVEDELEM MEGHATAROZO.

Az ASVANYVIZZEL KAPCSOLATOS FOGYASZTOI DONTESEK LEGNAGYOBB RESZE
RE IGAZ, HOGY A SZOKASOS VISELKEDES A JELLEMZQAZAZ NEM TORTENIK VALODI
DONTES, INKABB CSAK MEGISMETELT VASARLAS. UGYANAKKOR KIEMELTUK , HOGY
ALTALABAN A FOGYASZTOI DONTESEKET ROVID TAVU DONTESEKNEK TEKINTJUK,
AZONBAN A RENDSZERES ASVANYVIZFOGYASZTAS S MINT AZ EGESZSEGES ELET
MOD IGENYE SHOSSZU TAVU SZEMLELETET TUKROZ TALAN ENNEK IS NAGY SZERE-
PE VOLT ABBAN, HOGY A 90-€S EVEK ELEJEN2S3 LITER/F&/EV-ES ASVANYVizZ-FO-
GYASZTASAMAMARA 70L/FO/EV-ET KOZELITI.

INHALT

IN DIESEMARTIKEL HABEN WIR SIM ZUSAMMENHANG MIT DEN ENTSCHEIDUNGEN
DER KONSUMENTEN BEZUGLICH DESMINERALWASSERSS DIE ELEMENTE DES AUF
DER KLASSISCHEN RATIONALITAT GEFURTEN DENKANSATZES UNTERSUCHT WIR
HABEN DIE VERSCHIEDENENNUTZLICHKEITEN (FUNKTIONALE, EMOTIONALE, SELB-
STEXPRESSIVE VON DEN HOMEOSTATISCHENBEDURFNISSEN AUSGEHEND ANALY
SIERT. WIR HABEN ES FESTGESTELLTDASS DIE FUNKTION DES MINERALWASSERS
'DIE BIOLOGISCHEN BEDURFNISSE zU BEFRIEDIGENFESTER AN DIE RATIONALITAT
ANGEKNUPFT WERDEN KANN NEBEN DER DURSTLOSCHENDEFUNKTION HAT SICH
ABER HEUTZUTAGE DER KONSUM VON MINERALWASSER MIT SICHERHEITS UND
LIFESTYLEASPEKTEN ERGANZT(FLORIAN, 2006).

BEI DER ENTSCHEIDUNGEN DERK ONSUMENTEN IST DERPREIS EIN BESTIMMEN
DERFAKTOR, DESHALB HABEN WIR DIE WIRKUNG DESPREISES AUF DIENACHFRAGE
UND DIE PREISFLEXIBILITAT BESTIMMENDEN FAKTOREN ABGETRENNT ANALYSIERT
UND WIR HABEN AUCH DIE KATEGORISIERUNG DERMINERALWASSER NACH DEM
PREIS BEKANNTGEGEBEN

BEZUGLICH DER KONSUMENTENREAKTION AUF DER PREISE HABEN WIR ES
SCHON BETONT DASS DERPREIS DER NICHT DER VON DENK ONSUMENTEN GETESTE

Aklasszikus megkdzelités és
a hasznossag

TEN QUALITAT ENTSPRICHT KANN IM KONSUMENTEN DISSONANZ ERWECKEN ES
GIBT KONSUMENTEN DIE DENPREIS DER BILLIGEN EIGENMARKEN ALS REALISTISCH
BETRACHTEN, WAHREND SOLCHE PREISE DIE ANSPRUCHSVOLLENK ONSUMENTEN
MISSTRAUISCH MACHEN WIR HABEN DEN GEDANKE VON HARLOwW (2001),wo-
NACH DIE KAUFFAHIGKEIT, NEBEN DEM PREIS, AUCH DURCH DAS VERFUGBAREEIN-
KOMMEN BEEINFLUSST WIRD DURCHANALYSEN VON KONSUMDATEN BEGRUNDET

UNSERE BERECHNUNGEN NACH DENPRIMARDATEN (2005) DER MARKTFOR-
SCHUNGSFIRMA GFK HABEN ES BEWIESEN DASS DAS EINKOMMEN, NEBEN DER
AUSBILDUNG, GESUNDHEITSBEWUSSTSEIN UND DEMWVOHLSTAND DER REGIONEN,
IN DER HAUFIGKEIT DES MINERALWASSERKONSUMS EINE BESTIMMENDEROLLE
SPIELT.

BEZUGLICH DER MEISTENK ONSUMENTENENTSCHEIDUNGEN KANN ES BESTATIGT
WERDEN, DASS SICH NUR DAS UBLICHEV ERHALTEN ABSPIELT. DAS BEDEUTET. ES
GIBT KEINE WAHRE ENTSCHEIDUNGEN SONDERN WIEDERHOLTE$KAUFEN. IM ALL -
GEMEINEN KONNEN DIE KONSUMENTENENTSCHEIDUNGEN ALS KURZFRISTIGEENT-
SCHEIDUNGEN BETRACHTET WERDENABER DER REGELMARIGEK ONSUM VON Mi-
NERALWASSERSALS BEDURFNIS NACH EINE GESUNDE_EBENSWEISESVERRAT EINE
LANGFRISTIGEBETRACHTUNGSWEISE VIELLEICHT HAT ES AUCH EINE WESENTLICHE
ROLLE DARIN GESPIELT, DASS DER MINERALWASSERKONSUM VON 2S3 LITER/
KopPHJAHR AM ANFANG DER9OER JAHRE HEUTZUTAGE EINEMENGE VON70 LITER/
KOPHJAHR ERREICHT HAT.

SUMMARY

IN THE ARTICLE WE EXAMINED THE ELEMENTS OF CLASSICAL RATIONALITY APP
ROACH CONCERNING CONSUMER DECISIONAKING ON MINERAL WATERS. WE ANA-
LISED THE DIFFERENT UTILITIES (FUNCTIONAL, EMOTIONAL, SELFEXPRESSIVE
STARTING FROM THE HOMEOSTATIC NEEDSWE POINTED OUT THAT THE BIOLOGICAL
SATISFACTING FUNCTION OF MINERAL WATERS IS MORE RELATED WITH RATIONALITY
HOWEVER THE CONSUME OF MINERAL WATERS IS ALSO DETERMINED BY SAFETY AND
LIFE STYLE CONSIDERATIONS(FORIAN, 2006).

THE PRICE IS OFTEN A CRUCIAL FACTOR DURING CONSUMER DECISIGNIAKING ,
THEREFORE WE ANALISED BOTH THE EFFECT OF PRICE CONCERNING DEMANBND
BOTH THE FACTORS THAT EFFECT PRICE ELACTICITYIN RELATION WITH THE PRICE
SENSORY WE UNDERLINED THAT PRICES INADEQUATE TO PERCEIVED QUALITY CAN
CAUSE DISSONANCE CERTAIN CONSUMERS THINK THAT PRIVATE LABEL CHEAP PROP
UCTS ARE REAL, WHILE CONSUMERS WITH HIGH STANDARDS CAN BECOME SUSPI
clous. WE SUPPORTED THE THEORY OFHARLOW (2001) WITH OUR ANALYSES
BASED ON CONSUMER DATA IN OTHER WORDS THE CAPABILITY OF PURCHASING IS
INFLUENCED BY THE PRICE AND ALSO THE DISPOSABLE INCOMEQUR RESEARCH ON
THE PRIMER DATA OF GFK IN 2005VERIFIED THAT FREQUENCY OF MINERAL WATER
CONSUMING IS LARGELY DETERMINED BY QUALIFICATIONS HEALTH CONSCIOUS
NESS WEALTHY OF REGIONS AND INCOME

IN CASE OF CONSUMER DECISIONS RELATED TO MINERAL WATER IT CAN BE SAID
THAT ORDINARY BEHAVIOUR IS TYPICAL THAT IS NO REAL DECISION-MAKING, IT IS
RATHER A REPEATED PURCHASEON THE OTHER HAND WE STATED THAT WE CONCERN
CONSUMER DECISIONS SHORT TERM DECISIONSIOWEVER PERMANENT MINERAL
WATER CONSUMESAS A NEED OF HEALTHY LIFE STYLE SMEANS A LONG TERM ATTI-
TUDE. THIS APPROACH IS REFLECTED IN THE INCREASING CONSUME OF MINERAL
WATERS WHILE IN THE 90 THE AMOUNT/CAPITA/YEAR WAS 2S3 LITRES, TODAY
(2006)IT IS APPROXIMATELY 70LITERS.

kielégitésére torekszik. Keresletét is enkotelezd Ujratoltési aranyokat eldit
nek figgvényében alakitja ki az informa-termékdij rendelet, mely kimondja, hogy

ciok teljes korének birtokdban, a bizony-a forgalomba hozott palackok 7%-anak
A kbzgazdasagtan elemzési eszkdztaraltalansag tényezojének melldzésével.  visszavalthaténak kell lennitk. A tobb
belekeriiltek a fogyaszt6i dontésekhez Az elmondottaka$ egy, a szamos fo- tizmillié forintos beruhazast a kis cégek
kapcsolodo dontések is. Aklasszikus gazgyasztasi cikk kozil kiemelt termék& nem fogjak tudni megvaldsitani. Az or-
daségtan a fogyasztokra, a szukséglet kiaz &svanyviz vasarlasara vonatkoztatjukszagos elosztéhalézattal és nagy marke-
elégitésre helyezte a hangsulyt, kbzbeds értékeljik a kbézgazdasagi terminusing tevékenységgel tamogatott prémium
azon a feltételezésen alapult, hogy arechnicusok helytallosagat. Amagyar asmarkas termékéKTheodoéra, Szentkira-
egyén mindig racionalisan gondolkodik vanyvizpiacon monopolisztikus versenylyi), valamint az Earharcd$Z kereske-
és az ésszer(iség all dontése hatterébérvényesiil, tobb kozepes méretl szeremlelem egységei (Tesco, CBA, Spar,
(Métyas, 1996). A neoklasszikus elméledGvel. A piacra valo belépés korlatja lehetCoop, Profij altal sajat marka alatt for-
tekben a fogyaszto sziikséglete maximaliaSma még csak 1%-0s, de jovdre 7%-ogalmazottS termékei mellé nagyon ne-

Amarketinges szakemberek az ar szerint megkulénboztetnek olcso, kézépkategorias és prémium termékeket, ennek azonban nincs semmiféle kapcsolata a mingséggel.
2Az ugynevezett EsajatmarkasZ termékek esetén is a cimkén az egyéb feliratoknal masfélszer nagyobb méretben a természetes asvanyviz térzskdnyvben szerepld nevét kell feltiintetni
hipermarkettekben az a biintetendd gyakorlat alakult ki, hogy csak a kereskedelmi markanevet tiintetik fel (pl. SPAR &svanyviz).
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héz a polcokra felkerilni. Piaci rések leg-a klasszikus elméleti alapok nélkiil a kirat Gizletkialakitas, és bolti marketing to-
inkdbb a regionalisan terithetd markadénb6z6 koncepcidk nem alakulhattakvabb befolyasolja.
elott nyilnak meg, melyek folyamatosanvolnaki, igy a fogyasztasijavak vasarlasi A GfK altal készitett EShopping Moni-
megjelennek (Bikfalvy, 2006). dontésének arnyaltabb megfogalmazastrZ tanulmanybol néhany, a téma szem-
Hazankban hozzavet6legesen 100 elkem épiilt volna interdiszciplinaris ala-pontjabdl relevans kévetkeztetés vonha-
ismert kut és forras van, melyek kdzil apokra. té le. Az 4svanyviz-fogyasztas noveke-
felét palackozzak is. Avallalatok szemlé- Abbdl indulhatunk ki, hogy a fogyasz- désében kiemelkedd szerepe volt a va-
letén mara mar érzodik a vevdkdzpont(id valamilyen szikséglettel szembesullaszték bévilésének, az egészség-tuda-
ség; a termékdifferencialas révén részeEz lehet hidnyérzet vagy zavaré tényez@os taplalkozas elterjedésének, az élet-
ben képesek befolyasolni az arakat ismegsziintetésének igénye (Tomcsanyszinvonal emelkedésének. Ezeket az
A természetes asvanyvizek piacdra  1993). Asziikségletek felosztasa: eredményeket tamasztja ala Tordcsik
jogszabalyi keretek (asvanyviz rendelet) S effektiv szilkségletek: a javak, szol-(2003) trendjeivel, amikor az id® nyoma-
miatt S nincsen klasszikus értelemben  géltatasok altal ténylegesen kielégit-sara, a teljesitmény és hatékonysag kény-
vett termékfejlesztés. Egy-két fizikai el- hetdk (ide tartoznak a fogyasztasiszerere, a testi kultira terjedéseére, a Efia-
jarastol eltekintve (szdres, Ulepités) ter- _ cikkek, igy az asvanyviz is), talsdg igéretéreZ alapozott reklamokra,
mészetes allapotban kell az asvanyvize- Slatens sziikségletek: kivitelezhetd,a névekvd szabadidé és egyszemélyes
ket a fogyasztéhoz eljuttatni. Arendelet  de a gazdaségi szerkezetben nem b&aztartdsok szamanak ndvekedésére, va-

értelmében a természetes asvanyvizek- _teljesulo, lamint a virtudlis vilag terjedésére utal,
hez csak szén-dioxid hozzadadasa enge-Svirtualis szikségletek: kielégitési mely atalakulé életmdédot, valamint fo-
délyezett. Atermék megkllonboztetésé-  maddjuk nem ismert. gyasztasi szokasokat indukal.

nek kényszere a cégeket erds marketing- Az 4svanyvizeknél elsd megkozelités- A hasznossag fogalmanak értelmezé-
tevékenységre és folyamatos termékfejben a fogyasztd a szomjuséag csillapitas&énél két iranyzat kilonboztethetd meg,
lesztésre késztetik, mely sok esetbewal egy fizikaisziikségletet, jelen esetberigy a kardinalis és ordinalis fogyasztoi
kommunikéacios 6sszetevok alakitasat jehomeosztatikus szilkségletet elégit kielmélet (Samuels@Nordhaus, 2002).
lenti (palack alakja, szine, cimke megjeValdjaban a szakirodalomban mar naAz eldbbi szerint a fogyaszté képes meg-
lenése, markahlség erdsitése sth.). Ategyon jol ismert Maslow-féle sziikséglet-itélni, hogy szamara az adott j6szagegy-
mék-kereslet a kdzeli helyettesitd terméhierarchia mas igényeket is ismer és agég milyen mértékl megelégedettséget
kek jelenléte miatt viszonylag rugalmas.elmélet szerint a felsGbb szinten elhejelent, melyet szamszer(siteni is tud.
Afogyasztordl, mint homo oeconomi- lyezkedd szikségletek kielégitése azEkdzben tobbféle feltételezéssel él, tu-
cusrol feltételezzik, hogy szikségleteikdvetden torténik, miutan a piramismo-datdban van preferencidinak, racionalis
maximalis mértékben igyekszik kielégi- dellben alatta 1évok mar beteljesiiltekmddon haszonérzetének maximalizala-
teni. Ajavak kozti valasztast az egyes ter{Maslow, 1954). Az asvanyviz-fogyasz-séara torekszik, déntését masok nem befo-
mékek hasznossagéra alapozza, felallitighs ma mar a szomjoltas funkcidjan tullydsoljak, az informécioknak teljes mér-
preferencia-rendszerét, azonban egyékiegészilt biztonsagi és életmodbelitékben birtokdban van. A mérhet8ség le-
kililsd és belsd elemeket (szokasok, érzeszempontokkal (Férian, 2006). A racio- hetdvé teszi a pétldlagos joszagegységek
mek, szituaciés hatasok) nem vesz figyenalitashoz szorosabban kapcsolodik aelfogyasztasaval jar6 haszonnovek-
lembe (Scitovsky, 1990). Amegfogalma-asvanyviz bioldgiai sziikséglet-kielégitdmény, azaz a hatarhaszon meghataroza-
zott axiomak kozé tartoznak: funkcidja; a szocialis aspektusok jelenlésat, amely az asvanyviz esetében is helyt-
S a j6szagokszOkdsen allnak rendel- te mar megkérddjelezi a neoklasszikugllénak tekinthetd. Az egyre ndvekvd
_ kezésre, tedria alkalmazhatosagat. mennyiségl vizfogyasztas Gossen |. tor-
S a gazdaséagi dontések visszavezethe- A mikro6kon6mia a valasztas elemzé-vénye értelmében egyre kevésbé ndveli
tok az egyén valasztasaira, sénél bevezeti a hasznossag fogalmés fogyasztdé dsszhasznossagat. A hatar-
S a tarsadalmi és gazdasagi jelenségamely egy termék/szolgaltatas hasznoslemzés szemléletesen is prezentélhatd:
piaci mechanizmusok keretén beliltulajdonsagainak 6sszességét takarjaz els6 pohar/uveg asvanyviz hasznossa-
_jelennek meg, (StiglitzSWalsh, 2002). Megkllénb6z- ga a legnagyobb, az ezt kovetd egységek
Saz egyén rovid tavu dontéseiben aethettink funkcionalis hasznossagot (mifelhasznalasaval a hatarhaszon csokken,
koltségeket és hasznokat, hosszu téayerhetiink a termék megvasarlasavakzaz ateljes haszon egyre kisebb mérték-
von a hozamokat és kockazatokabirtokldsaval), érzelmi hasznossagoben nd. Ha a fogyasztas rendszeressé va-
veszi figyelembe, (szin, forma, kényelem) és a marka 6nkitik, mar nem jelenti a hasznossagérzet
Sa legjobb vélasztas az a valasztadejezd hasznossagat (ami csoportazonosiagymértékll névekedését, motivacioja
ahol a hozamok és koéltségek kuldnbsagot teremthet). A vaséarolt javak bizo-elsdsorban a hidnyérzet elkertilése.
sége maximalis, az emberek a hozanyos szempontbdl kielégiilést nydjtanak A pszichofizikabdl is ismeriink olyan
mot maximalizalni, a kockazatot mi- a fogyaszténak, igy az asvanyviz-fo-6sszefliggést, ami a kbzgazdasagi elmé-
nimalizalni igyekeznek. gyasztasa soran a szomjlsag csillapitastettel parhuzamba allithatd. A Welser
A kbézgazdasagtan racionalitas-kon-a kellemes kozérzet, az egészséges éldtechner torvény értelmében az inger
cepcidja a pszicholdgia szempontjaboimod igénye hasznossa teheti a termékeés érzet kézotti kapcsolat leirhato logarit-
leegyszerQsitettnek tekinthetd. Az embeAvasarlasi dontés sordn a fogyaszté mémikus fuggvény segitségével, ahol a
ri dontések teljes korG elemzésénél fidegeli a beltartalmat, a kiilsd megjele-csékkend hatarhaszon érvényesil. Ste-
gyelembe veszik a motivacidkat, cso-nést, az arat, a tipust, az izesitettségetvaens azonban ramutatott arra, hogy az
portnormékat, kognitiv folyamatokat kiszerelést, a markanevet, a reklamokaemlitett 6sszefliggés egyes esetekben egy
sth. Aracionalitason alapulé megkozeli-sth. Székely és mtsai (2006) szerint egyt-nél nagyobb kitevdji hatvanyfiiggvény
tés sajatossagai ellenére azt allitjuk, hogtermék vasarl6i megitélését a vasarlébaalapjan hatarozhaté meg, mely a kézgaz-

3Akozgazdasagtanban elterjedten hasznalt szakkifejezés, a javak, termékek szinonimajaként hasznaljak.
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daségtanban a névekvd hatarhaszon je-S Olcso termékek: elsdsorban a hipemék megérje az arat. A kovetkezd lénye-
lenségét jelentené. Erre a valésagban is és szupermarketek egyszerlbb csoges tényezdk: az olcsdsag, annak koéve-
taldlhatunk példat, igy az asvanyviz-pa- magolasu termékei (Mizse (Coop),telménye, hogy ne tartalmazzon mester-
lackok gy(Qijtoi vagy a szenvedélybetegek  Balfi (Spar), Kun-aqua (Profi), Pan- séges anyagokat €s a csomagolas. Ameg-
esetében (Hunyagbzékely, 2003). non Agua (Tesco), Aquarius (CBA), kérdezés hétfokozatu skalan is mérte az
Szentivanpusztai (Real). A piaconegyes tulajdonsagok fontossagi rangso-
egyre nagyobb szerephez jutnak, elrat, amely alapjan elmondhat6, hogy a j6
sBsorban nagyobb kiszerelésbenz, frissesség, mindség a legfontosabbak,
Az egyeni keresleti gorbe értelmezésé- vannakjelen. ezt koveti az alacsony ar és atermészetes
ben az asvanyviz esetében is érvényesiilS Kbzép-kategdrias termékek: az as-alapanyagok hasznalatanak kovetelmé-
az alapvetd torvényszerliség: minél na- vanyvizek legszélesebb kérére jel-nye, a tartdsitoszerek melldzése, termék
gyobb a termék ara, annal kisebb a kere- lemzd, a fogyasztoi arakban jelentéskiilleme (www.gfk.hu, hirlevelek).
sett mennyiség, illetve mas megkdzelités eltérések vannak kategérian belilis. Mérlegelendd kérdés a markanév ki-
szerint a cstkkend élvezetek elvébdl ki-  Ahazai markazott termékek nagy ré-terjesztése: ha egy markanevet egy ma-
indulva a vasarlé egyre kevesebbet haj- sze ide tartozik (Szentkirdlyi, Natur- sik termékre is alkalmazunk, akkor a fo-
lando aldozni a joszag névekvd mennyi-  aqua, Danon vitalinea). gyasztd megitélése csak akkor lesz pozi-
ségére (Varian, 2004, BaurSglinder, S Prémium-termékek: a nemzetkozitiv, ha az Uj termék tulajdonsagai igazod-
1991). Az atlagfogyasztd szamara az as- asvanyvizmarkak a legmagasabb arnak a markaval kapcsolatos értékité-
vanyviz nem mindsil Giffen-jészagnak, kategoriat alkotjak, melyek ismert- letéhez. Atermék megitélését, igy az ara-
ahol jellemz8éen az &rndvekedéssel sége a legnagyobb (Evian, Perrierkat az el®allitas helye is befolyasolhatja.
egyltt mennyiség-ndvekedés jar a ter- \Vittel). Adott esetben elképzelhetd, hogy a viz
mék alacsonyabb rend( volta miatt. Afo- A fogyasztoi raforditas egyben a ter-szarmazasi terulete fontos egy lokalpat-
gyasztd nem azért vasarol asvanyvizetnék ara, ami az észlelt érték meghataraidta fogyaszté szempontjabadl.
mert az UditBitalt kivanja helyettesitenizasaban is jelentds szerepet jatszik, ahol Az &r azonban csak az egyik eleme a
egy kevésbé értékes (araban és tartalma-vasarldé a termék észlelt hasznossagédcionalitasra éplild dontéseknek. A va-
ban is értve ezt) szomjolto itallal. Val6- viszonyitja a raforditast jelentd tényezé-sarlas képességét a rendelkezésre allo jo-
szinGleg inkdbb az jellemzd, hogy ahdz. Az ar nemcsak kiadashoz kotdddyedelem is befolyasolja (Harlow, 2001).
csapviz helyett egy klérmentes, garantalbanem presztizsfogyasztast indukalhad GfK Hungaria Piackutato Intézet
mindséga italt valaszt maganak. Egyegpl. Evian asvanyviz). Akdzgazdaszok a2005-6s primer adatai (Etkezési szoka-
esetekben a sznobhatas is felléphefpgyasztd megkozelitésbdl indulnak kisok 198%2005) alapjan a magyarorsza-
amennyiben a termék ara cstkken, a vés definialjak a rezervacios arat. Ez valégi asvanyviz-fogyasztas gyakorisagat
séarlé kevesebbet vesz. AVeblen-hatas éjaban azt a pénzdsszeget jelenti, amelyaizsgaltuk. Az eredmények azt bizonyi-
telmében pedig az ar alapjan kdvetkezted vasarlé6 maximalisan kifizetne az adottottak, hogy az &svanyviz-fogyasztas
afogyaszto a termék mindségére. termék egységére, az egyéni értékitéletgyakorisagaban az iskolai végzettség, az
Az utdbbi években az arversenynekalapjan. Amennyiben a fogyaszté a teregészségre valo torekvés, a régiok gaz-
kodszbnhetben az asvanyvizek ara nemék adott egységéért tdbbet is hajlanddagsagan tul a jovedelem meghatarozé.
emelkedik, megjelentek az olcsébb katelenne fizetni, mint amennyiért a piaconAfogyasztok kdzil kiemelkedtek a 49 év
goriaju termékek is, fogyasztasa elveszhozzajut, ugy fogyasztoi tobblethez jut.alattiak, a fels6foku végzettséggel ren-
tette luxus jellegét. A versenyben nemEz a piaci ar és a rezervaciés ar kilonbsélelkezdk, az aktivak, azon belll a vallal-
csupan a nagyobb kiszerelésre adott emébdl adodik. A belsé viszonylagos arkozék és vezetd beosztasban dolgozoék,
gedmények a jellemzbek, hanem egyr@zonban mas megkdzelitésh: egy olyamagy a szellemi foglalkozasuak; az inak-
gyakoribba valtak a sajatmarkés terméviszonyitasi alap, melyet a fogyasztétivak kdzil a tanulok. Az aktivak egy hé-
kek is, ami a nagyobb hipermarketekredsszehasonlit a tényleges arral. A refeten atlagosan 4,5 napon, az inaktivak at-
jellemzd, és szinte mindig az alacso+enciadrat a multbeli, az 0] arak, a varalagosan csak 3 napon fogyasztanak as-
nyabb arkategérias csoportba sorolhakozasok és az inflacié is befolyasolja,vanyvizet. A fogyasztas nagy a 110 ezer
ték. Az utdbbi években az asvanyvizekazonban nem azonos iranyu a kapcsoldorint nettd bevétel feletti haztartasok-
(inflacioval korrigélt) ara csokkent, az &rakra koncentrald kommunikacioban. A jovedelemmel egyiitt ndvekszik a
melynek f6 oka a kereskedelemben sajajyakorisagaval. EImondhat6, hogy ha anapi fogyasztas, a naponta hetente
marka alatt forgalmazott asvanyvizekreferenciaar magasabb a valddi arnal, akébbszér mutatéja és a kdzépérték is.
részaranyanak ndvekedése az 6sszes bébr az a marka megitélését javitja, ha aA haztartasok jévedelmének ndvekedé-
ti forgalmon belll. 2005-ben minden arak kulénbsége kicsi, az nem hat jelensével egyre kisebb az esélye annak, hogy
harmadik liter asvanyvizet sajat markagsdsen a déntésre. valaki soha nem iszik asvanyvizet. A
termékként értékesitettek és volumene a Az arak egyéb tényezokkel is 6ssze200 000 HUF nettd jovedelem, valaszto-
jovbben varhatéan tovabb erdsodik fiiggnek. igy a kordbban elmondottakvonalnak szamit az asvanyviz-fogyasz-
2006-ban 40% varhat6. Ez a markas kdszerint a termék mindségével is kapcsotas gyakorisagat tekintve a naponta kate-
zépkategorias termékek szempontjabdhatba is hozhatdk, ugyanis megfelel® in-gériaban.
kedvezdtlen tendencia, ugyanis részesdormaciok hidnya esetén a fogyaszté gy Az ar valtozasanak hatdséat grafikusan
désik rovasara fog torténni. A prémium-itéli meg, hogy a dragabb termék egybem keresleti gorbén vald elmozdulassal
kategorias termékeknél a termékfejleszjobb mindségi is. A GfK Hungéria Piac- szemléltethetjik, mig a jovedelemvalto-
téssel és markaépitéssel igyekeznek leutato Intézet altal készitett felmérésberzassal jard egyenes aranyossaggal leirha-
gyartok piaci helyzetiiket megtartani (pl.az élelmiszervasarlast befolyasol6 szemt6 kapcsolatot a gérbe parhuzamos eltolé-

Akereslet és az arak

a Szentkiralyi bébiitala). pontokrdl kérdezte a fogyasztokat. El-dasa mutatja. A kereslet nd, ha az embe-
Az 4svanyvizeket kategorizalhatjuk arsddleges szempont a termék mindségesk jovedelme nd, a keresleti gorbe jobbra
szerintis, igy lehetnek: volt. Hasonl6an fontos az is, hogy a tertolédik. Akereslet csokken, ha a helyette-
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narancs/grapefruit, Apenta sz6l6/na-
rancs/meggy/malna/bodza, Jana as-
vanyviz eper-guava/ citrom & lime
stb.) a sportkupakos valtozatok, a
visszavalthatosdg, a méarka mind-
mind a rugalmassag mertékét korla-
tozé tényezok lehetnek.

S Az atéllas koltsége az egyik asvany-
vizr8l a masikra nem nagy; egyszeri
fogyaszt6i dontés kovetkezménye.
Mivel a vasarlé hasonlo6 arkategoria-
ban kénnyen talal méasik terméket, a
reakcié rugalmas lehet.

S Az asvanyviz ugyan alapvetd sziik-

1. 4bra

Akeresleti gorbe eltolédasai/Incrase/Decrase in Demande (Ernyei, 2003)

sitd termék ara nd, a keresleti gorbe balraa a keresett mennyiség hany szazalékos
tolédik. Ha a kinalat nagyobb mértékbenvaltozaséat indukalja (Solt, 2001, Lipsey,
1990). Mértéke szerint rugalmas keres-

nd, mint a kereslet, az ar csokken.

ségletet elégit ki, azonban a csapviz-
hez képest amely valoban a fizio-
I6giai igények kielégitésének min-
denki szaméra elérhetd eszkéxea
magasabb igények iranyaba mutat,
igy a rugalmatlan vasarl6i magatar-
tast nem tAmasztja al.

Az asvanyviz a termékkategoriak ko-letrdl beszélhetiink, ha a kapott szam- S Atermék mindsége, a marka imazsa

z6tt normal joszagnak tekinthetd, igyadat egységnél nagyobb, rugalmatlan a
a jovedelem novekedésével varhatGakereslet, ha egy szazaléknyi valtozas a
a fogyasztott mennyiségben bekdvetkemennyiséghben egy szazaléknal kisebb
z0 novekedés figyelhetd meg (Ernyei,modosulast eredményez. Ekkor a keres-
leti gorbe meredekebb lesz. El&fordul-
Vannak olyan termékek is, ahol ezzehat az is, hogy a termék egy adott id6-
ellentétes folyamat zajlik le, igy tipiku- szakban rugalmas keresletinek, méaskor
san az alacsonyabb rendd (inferior) javakugalmatlannak mutatkozik. Megemlit-
esetében. Alétszikségleti cikkek a komhetd, hogy az olcsg, illetve kdzép-kate-
fortérzet elérését szolgéljak. A komfortgérias asvanyvizek rugalmasabban rea-
elérésével a luxuscikkek fogyasztasarogalnak az arvaltozasokra. A termékdij-
beszéllink. Egy termék kezdetben lehetendeletben 2007-re elbirt Gjratoltési

2003).

a fogyasztok korében igen jellemzé
viszonyitasi pont. Gyakran el&for-
dul, hogy a vasarlo azért vesz adott
arut, mert ismeri a markat, elégedett
vele és még akkor sem véltoztat, ha
ara modosul. Elképzelhetd, hogy
adott termék valasztasa nem optima-
lis, lenne jobb iz, olcsébb, vissza-
valthatd palackd sth. asvanyviz,
azonban a valasztas tdbbnyire meg-
felel az igényeknek (kielégitd donté-
sek elmélete).

létsziikségleti, késdbb luxus vagy éppemranyai kdvetkeztében a Esajat cimkésZAz arrugalmassaghoz hasonléan értel-
ellenkezdleg, a rendszeres fogyasztaermékek atlagara akar 320 forintotis mezhetjik az arérzékenységet befolya-
utan mar létsziikségletté valik. igy az asemelkedhet. A prémium-termékek ke-sold tényezdket is. Ez utdbbi a vasarlok-
vanyviz kezdeti kiprébalasat kovetden aeslete meglehetdsen rugalmatlan, az Anak az adott arakhoz valo viszonyéat jel-
vasarlas folyamatossa valik, és a fovaltozas nem fog Iényeges keresletcsokemzi, ahol egy-egy termék all az elem-
gyaszté nem cseréli csapvizre a megszdenéssel parosulni. zés kdzéppontjaban. A megkdzelitésnek
kott Asvanyvizét. Az arrugalmassagra tobb tényezé iegyik meghatarozé eleme a mindség,

Ugyancsak a keresleti gorbe elmozduhatédssal van (Rekettye, 2004): ahol egy észlelési térkép segitségével
lasahoz vezethet néhany mas elem s (Tol- S Az asvanyviz esetében igen jellem{(értéktérkép, value map) mutathatjuk be

lison, 2002). Tébbek koz6tt az iz, a megje-
lenés, az iméazs-véltozas, promotalas. A
fogyaszté szamara kedvezd iz0 termék
megjelenése a keresleti gorbét jobbra tol-
hatja. Ugyancsak hasonlé iranya eltol6-
dast idézhet el a helyettesitd termékek
aranak novekedése pl. csapviz, dusitott
ivOviz, szddaviz, uditdital stb. esetében.

z08, hogy szdmos olyan termék vanaz ar és a mindség kapcsolatat (Rekettye,
amely hasonlé hasznossagot elégi2004). Ha az érzékelt mindség és az érzé-
ki, szilkséglet-kielégiilést nyuijt. igy kelt ar 6sszhangja érvényestl, akkor a
konnyen elképzelhetd, hogy egy ter-vasarlé6 az igényének megfelelden va-
mék aranak emelkedésekor a folaszt az eltérd mindségi és arkategoriak
gyaszt6 egy masik, kozel azonos kakozott. Az érzékelt minéségnek nem
tegoridju terméket vasarol (pl. szén-megfeleld ar egyfajta disszonanciat kelt.
savas Uditd, esetleg sor). Az asvanyviznél is érvényesil a tenden-

Egyik legjellemzdbb kereslet-befolyaso- S Atermék sajatos jellemzdi, funkcioi cia, azonban ezt nem jelenthetjik ki egy-

16 tényezd lehet a vasarlok szamanak no-
vekedése. Az utdbbi iddben tobbszorose-
re ndvekedett a szénsavas és szénsavmen-
tes asvanyvizek iranti kereslet, mely véle-
ménylnk szerint részben az egy fore jutd
fogyasztas mennyiségében tortént kedve-
z0 valtozasnak, masrészt az U] fogyasztok
megjelenésének kdszoénhetd.

A keresleti fuggvény alakjat alapve-
tben a rugalmassag befolyasolja. Ez
olyan mérdszam, ami megmutatja, hogy
a termék aranak egy szazalékos valtoza-
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a helyettesithetdséget korlatozzakségesen, minden fogyasztéra vonatko-
ami a piaci szerepldk termékdiffe- z6an. Vannak ugyanis olyanok, akik a sa-
rencialé magatartasa miatt erdteljejat marka alatt forgalmazott, olcsé termé-
sen érvényesiil. Aviz nyomelem-tar-kek arait realisnak tekintik, mig az igé-
talma valtozhat; ezt hasznaljak ki anyesebb fogyasztok gyanakvébbéa val-
dusitott Magnesia, Jodicum vagy ahatnak és megkérddjelezhetik annak va-
csokkentett natriumtartalm( szivba-lodi értékeit. A jelenlegi fogyasztasi szo-
rat Vivien, az Obudai Gyémant (EBakasokat, a termék helyettesithetdségét fi-
baZ és EK6lydkbaratZ vizek. A pagyelembe véve feltételezhetjiik, hogy az
lack formaja, megjelenése (Evian,asvanyviz esetében a gorbe kevéshé lejt,
Visegradi), izvaltozatok (Szentkira- azaz afogyasztok rugalmasabban reagél-
lyi rézsaizesitésl, Mattoni citrom/ nak az arnévekedésre.
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Az optimalis valasztas kapcsolatos kiadasok, kockazatként jeternativdkat sem mérlegeli. Az alapvetd
lentkezhet a nem megfeleld tajékozottfogyasztasi cikkekre sokat koltenek,
A hasznossag masik megkozelitésébesdg, a hitelesség hianya stb. Természetgyakori, de egyenként kisebb dsszegi
(ordindlis) az egyén képes a haszonérzesen a korlatok miatt a fogyaszto teljeservasarlasok jellemzdek és kialakulhatnak
tek rangsorolasara, azonban szamszerdbjektiv dontést nem hozhat, a tévedéa vasarloi szokasok. Alapos mérlegelés
sitésre, a hasznossagaranyok becslésdehetdsége is fennall. nem torténik, gyakran a korabbi megelé-
nem (Solt, 2001). Azzal a feltételezéssel A felvazolt racionalitdsi koncepcié gedettség vagy a csoport hatasa is hozza-
élink, hogy a valasztas elott allo fo-tobb esetben sérul (MacFadyen, 1986Arul a szokasos viselkedéshez.
gyaszté az egyes joszagkosarakat dssidster, 1990), igy a vélekedések megha-
tudja hasonlitani, preferencia-rendszerd¢drozhatatlansaga miatt (ekkor nincs ele-
alapjan rangsort képes feldllitani. A pre-gendd bizonyiték a cselekvés kimene-
ferenciarendezés soran a raciondlis fotelének val6szinGségére vonatkoz6 itéleA vasarlassal kapcsolatban egyszera és
gyasztdé minden lehetdséget mérlegel, @azolasara), az egyes alternativak tdbbonyolult vaséarloi dontést kilonboztet-
kovetkezmények alapjan rangsorol és &setben 6sszemérhetetlenek vagy kdietink meg. A raciondlis motivumok
legjobbnak mindsuld alternativat va-zombosek (egyik sem részesitheteginkabb az utbbi esetben lelhetdk fel,
lasztja. A neoklasszikus elmélet ennekeldnyben). Racionalis a cselekvés a norahol a fogyasztdé szamos befolyasolé té-
megfelelden axiomatikus rendszert alimativ megfogalmazéas szerint, ha az egyayezd és alternativa mérlegelésével va-
kot, igy arendezés: beesik a fogyaszté meggydzddésévelaszt, kbzgazdasagi feltételezés szerint
Steljes (a fogyaszté minden valaszt-axioma-rendszerben megfogalmazhatéoptimalisan (Zoltayné, 2005). Afogyasz-
hat6 j6szagkombinaci6é 6sszehasonA modell kritikaja szerint a bizonytalan- t6i dontéseket rovid tavi dontéseknek is
litasara képes) ség korllményei kozott a dontés hibaktekinthetjik, azonban a vasarl6 hosszu
Stranzitiv (ha egy kosarat eldnybenkal jar, melynek kognitiv okai lehetnek. tavon is mérlegeli a fogyasztast. Az elér-
részesit egy masikhoz képest és aA normativ elmélet megkoveteli, hogy ahetd hasznok az évek soran is jelentkez-
egy harmadik kosarhoz viszonyitvafogyasztd minden alternativat ismerjenhetnek, igy a dontés kihatdsat hosszu ta-
jobb szamara, akkor az elsd a harmakalkulalni tudja a lehetdségek kdvetkez-von is értelmezhetjik, azaz egészséges

Avasarlasi dontési folyamat

_ dikhoz képest is preferalt) ményeit és a hasznossdg meérlegelésdetmadd a rendszeres dsvanyviz fogyasz-
S folytonossag (a preferencia matemaalapjan ezeket hasonlitsa 6ssze. tasnak koszdnhetben.
tikai értelemben folytonos) Aracionalitas problémajara vonatko- Az asvanyviz-fogyasztas soran a don-

Sfiiggetlenség (a kimenetek hasznoszéan Herbert Simon dolgozta ki sajat eltéselméleti modell dontési fazisai a ko-
saga és valoszinlsége fuiggetlen). méletét, mely szerint a dontéshozo6 kévetkezdk: problémafelismerés, informéa-
Altalanos megfigyelés, hogy amennyi-pesség korlatokba ttkozik, a fogyaszticiokeresés, alternativak értékelése, don-
ben nagyobb volumenben és nagyobldntésének hianyossagaira helyezi &s és a dontés megvaldsitasa (Hofmeis-
pénzosszeget koltiink, raciondlisabbamangsulyt (Simon, 1982). VéleményeterST6th, 2003). Megjegyzendd, hogy
dontlnk, mintha egy joszagkosar egyetszerint a racionalitas korlatozott, haa termék valasztasat és els6 fogyaszta-
len elemérdl lenne sz6. nem ismerlink minden vélasztasi lehesat kévetd tovabbi vasarlasi alkalmak
Az ordindlis modellben a véalasztast atdséget, nem allnak rendelkezésiinkre edr inkabb rutinvasarlasnak mindsul-
k6zombosségi gorbe és a koltségvetésiontéshez szukséges informéaciok, aek. A probléma az érzékelt és az elérni
egyenes szemlélteti (Kopanyi, 2002). Akilsd események bekovetkezésének vaivant helyzet kdzotti disszonanciabol
k6zo6mbosségi gorbe olyan jészagkomidszindségét nem tudjuk megbecsulniadoik, melyet az elébbiekben sziikség-
binaciékat abrazol, amelyek a fogyasztdzalamint a dontés kovetkezményét sentetként hataroztunk meg (Kindler, 1996).
szamara egyenértéklek, azaz azondsdjuk teljes pontossaggal megitélni.A hianyérzet az asvanyviz-fogyasztasa
hasznossagot biztositanak, mig a koltA racionalitas korlatozottsdgat a heu-révén elérhetd kieléglléshez kapcsolo-
ségvetési korlat egy adott jovedelembdtisztikak is magyardzzak, amikor azdott, ami a szlkséglet kielégitésének
megvasarolhat6 j6szagkosarak halmazé&gyént tapasztalatai befolyasoljak vaigényét kelti fel. A potencidlis vasarlo a
mutatja. Asziikséglet maximalizalasa érlasztasaban. Egy olyan modellt alkot ecél elérése érdekében informaciokat
telmében egy adott jovedelembdl elérhefogyasztd, amely Iehet, hogy egyes esegydjt. Aracionalitasra épild modell sze-
t0 legnagyobb hasznossagl kosarat vdekben helyesen makddik, de nem mintint a dontéshez teljes informaltsag
lasztja, ami egyben a két fuggvény érintdig. Ez folyamatos korrekcidra szorul, sziikkséges, ami valéjdban nem megvalo-
kezési pontja. Ennek helyzetét itt is elsGazonban optimalis megoldas keresésérgithato, igy a valasztas korlatozott volu-
sorban a jovedelem és az arak valtozasegem alkalmas. Az dsvanyvizek tekinte-mend informéaciok birtokaban torténik
befolyasolja. Fontos azonban megjetében is elmondhatd, hogy a fogyasztdKotler, 2002). Az értékelési kritériu-
gyezni, hogy a kozombosségi gorbeegyre inkdbb igényli, hogy tébb infor- mok igen szertedgazoak lehetnek, ami a
alakja szubjektiv tényezoktdl fiigg. Egymacioét kapjon a termékrdl, az legyenmegkozelités értelmében a termék elfo-
normal jészag esetében (Asvanyviz) a jeerthetd és hiteles. Ez killondsen igaz akgyasztasaval nyerhetd hasznossagérze-
vedelem névekedése vagy az ar csokkdor, ha a marketing informaciok kdzve-tet és a joszag arét (illetve a rendelkezés-
nése fogyasztasndvekedéshez vezet. titése révén a vasarlok tudatosabbake &ll6 jovedelmet) foglalja magaban.
Adontés soran az egyén a lehet6 legndesznek, az asvanyianyag-tartalom é# dontés az ar-jovedelem, mint koltség-
gyobb netté eredményt biztosité alternadsszetétel alapjan is kilonbséget tesaretési korlat és az elérhetd legnagyobb
tiva kivalasztasara torekszik. A nettonek az egyes italok kozott. hasznossagi szint alapjan sziletik meg,
eredmény a varhatdé hasznok, koltségek Katona (in HunyadSzékely, 2003) melyet vasarlas kovet.
és a jarulékos kockazatok szambavételészerint a dontések nagy részénél szoka- A problémafelismerés egy valds és
vel hatarozhat6 meg. A fogyasztasi cik-sos viselkedés a jellemz®8; nem torténilegy kivanatos helyzet kdzétti eltérésbol
kek esetén a koltség lehet az ar, az utansalddi dontés. Ekkor a fogyasztoban nenadddik. A probléma felismerése feszdlt-
jarassal, informacié6 megszerzésévetudatosodik a probléma, a cselekvési alséget jelent, ugyanis a két allapot kdzott
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eltérés van, igy kognitiv k[]l('jnbség ke-Elster, J.: When rationality fails, Chicago: Univer- Toér6csik, Maria: Fogyasztéi magatartas trendek.

; Aci (i 4 sity of Chicago Press, 1990. Budapest: KJK, 2003.
letkezik. A fonaSZtaSl cikkek esetén aErnyei Gyoérgy: Mikrodkonémia jegyzet. Buda- Samuelson, Paul AS Nordhaus, William D.:

javak megvasarlasa oldja fel a dilemmat.” o i <7 5003, Kozgazdasagtan, Budapest: KJK, 2002.
Az informaciokeresés hatterében az allrsrian, zoltan: Hazai vizeken. Az iizlettars, 2006. Scitovsky, T: Az 6romtelen gazdasag: gazdasag-
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eldhivott ismeretek kutatdsa az elobbiHunyadi, Gyorgy S Székely, Mézes(szerk.):  Stiglitz, Joseph ESWalsh, Carl E.: Principles of
ml'g a kiviulreél szarmazé informacidk Gazdaségpsz_iqholégia. microeconomics, New York; London: Norton,
keresése az utébbi fogalom ala tartozik,, 2udapest Osirs, 2003. 2002.. x
; i . 9 . Kindler, Jozsef Fejezetek a dontéselméletbdl, Bu- Székely, Géza Sipos, LaszIéSKiss, O., Zsolt
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utan a\/,a_sarlo,a Java_5|at0k§t egymaShoﬁpsey, Richard G.: Economics, New York:  modern megkozelités,
viszonyitja, mérlegeli a tulajdonsadgokat Harper & Row, 1990. Budapest: KJK, 2004.
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Dr. Chyzer Kornél: Magyarorszag gyégyhelyei és asvanyvizeinek térképe (1886)

Az asvanyviztérképezés cimi cikkhez
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A Karpat-medence asvanyvizeinek térténete

IV. rész. Asvanyviz térképezés

Dr. Dobos Irma

OSSZEFOGLALO

A XIX. SzAZADIG AZ ASVANY- ES GYOGYVIZEKET KISEBB-NAGYOBB OSSZEFOG
LALO MOVEKEN KERESZTUL LEHETETT MEGISMERNL A TULNYOMOAN ORVOS-
SZERZOK EKKOR MEG NEM EREZTEK ANNAK SZUKSEGESSEGEHOGY A LELOHE-
LYEKET ES AZ ASVANYVIZ JELLEMZO ADATAIT TERKEPEN IS ABRAZOLJAK AZ ATTE-
KINTES MEGKONNYITESERE AZ OSSZEFUGGESEK KIMUTATASARA

Az ELSO, A KARPAT-MEDENCERE VONATKOZO ATTEKINTO TERKEPET JELENLE
G KUTATASUNK SZERINT MEGIS ORVOS DEUTSCH FERENC JOZSEF (180851877)
TEMES VARMEGYE TISZTIFOORVOSA SZERKESZTETTE

INHALT

Bis zum 19TEN JAHRHUNDERT KONNTEN DIE MINERAL- UND HEILWASSER DURCH
SAMMELREFERATE KENNENGELERNT WERDEN DIE ZUMEIST DOKTOR-AUTOREN
HIELTEN ES DAMALS NICHT NOTIG DIE FUNDORTE UND BEZEICHNENDENANGABEN
VON MINERALWASSERN AUF EINER KARTE DARZUSTELLEN, WAS HATTE ALLER-

DINGS DIE UBERSICHT ERLEICHTERN UND DIEZUSAMMENHANGE DEMONSTRIEREN
KONNEN.

Die ERSTEUBERSICHTSKARTE DESK ARPATENBECKENS WURDE ABER DOCH VON
EINEM ARzT, FERENC JOzSEF DEUTSCH (180851877) AVTARZT VOM KOMITAT
TEMES EDITIERT.

SUMMARY

TiLL THE 19TH CENTURY INFORMATION ON MINERAL AND MEDICINAL WATERS
COULD BE COLLECTED ONLY THROUGH SMALLER SUMMARIZING STUDIES THAT
TIME THE AUTHORS, MOSTLY DOCTORS DID NOT FELT IT NECESSARY TO INDICATE
THE MINERAL-WATER SITES AND THE CHARACTERISTIC FEATURES OF MINERAL
WATERS ON MAPS AS WELLS IN ORDER TO MAKE THE OVERVIEW AND REVEAL OF
CORRELATIONS EASIER

NEVERTHELESS THE FIRST SURVEY MAP ON THECARPATHIAN BASIN S ACCOR-
DING TO OUR PRESENT KNOWLEDGES WAS EDITED BY A DOCTOR BY THE CHIEF
MEDICAL OFFICER OF TEMES COUNTY, FERENC JozSEF DEUTSCH (180851877).

A XIX. szazadig az asvany- és gyogyvi-leges megoldasban készitette el a szeti-Laszl6- (Plispdk) és a Félix-forras, sot
zeket kisebb-nagyobb 6sszefoglalé mzd. Atérképlap kbzepén az orszag majda buziasi ivo, meleg és hideg fiirdd for-
veken Kkeresztul lehetett megismerninem teljes teriiletét bemutatja, mivel Er+asai is. Itt is, mint az erdélyieknél abc-
A tilnyomoan orvos-szerzok ekkor mégdély délkeleti része és a nyugati, illetvesorrendben sorolja fel a leldhelyeket, s
nem érezték annak szikségességéiginyugati hatarvidék egy része hiany-azt a nyugati oldalon kezdi, majd a kele-
hogy a leldhelyeket és az asvanyviz jelzik, le van vagva, taldn azért, hogy ki-ti oldalon folytatja. A mai magyarorsza-
lemz& adatait térképen is abrazoljak asebb helyet foglaljon el a térkép, bargi orszaghataron belil Balf, Buda (de
attekintés megkonnyitésére, az Osszdrangsllyozza a szerzd, hogy csak asak a Csaszar firdd), Esztergom kese-
fuggések kimutatasara. vegyelemzéssel rendelkez6 &svanyvizerlvize, Fured, Géath (valészinlleg Gant),
Az elsG, a Karpat-medencére vonatket tiintette fel. Harkany, Parad és az 1823-bBole-
kozo éattekintd térképet jelenlegi kutatd- A térkép aljan Erdély nevezetesebbmannvizsgélta Ugod forrdsa szerepel a
sunk szerint mégis orvoReutsch Fe- asvanyvizei kozil hiszat sorol fel a hoz-magyarazoban és a térképen.
renc J6zsef(180851877) Temes varme- za tartozdPataki Samuelegyelemzésé- A nyugati hatarmentén Kabold, Tar-
gye tisztifdorvosa szerkesztette, akivel. K6z6ttik talaljuk a neves bodoki, acsa, Pecsenyéd, Soskut, mig a déli teri-
gyégyviz kornyezetben dolgozott, ésborszéki, a dombhati és a korondi forrddeten tobbek kdzott Daruvar, Lip(p)ik,
minden bizonnyal tobbek kozott ez issokat. A forras helyneve mellett a me-Jamnicza, Sztubicza, Toplika forrasarol,
Osztbnzdleg hatott nagy munkajanakgyét, a széket, illetve a kerlletet tiintetia t6bbi pedig a Felvidék mintegy 33 le-
Osszeallitdsdhoz. Emellett jotékony hafel. A kdvetkezd rész a viz jellegét tar-16helyérdl tajékoztat a szerzd. Kozottik
tassal volt ra Magyar Orvosok és Ter- talmazza, majd a h6mérsékletet Réauemliti a neves Trencsénteplicet, Pos-
mészetvizsgalok 843. éevi temesvari mur-ben, a fajsulyt és legvégul szemertyént, Vihnyét, Szobrancot, Szliacsot,
vandorgyQlése, amelyen szervezdkéniben (szemer 0,065 g) kifejezve 88 al- Rozsny6t, Bartfat, Ajnacskét (Dobos
és eldadoként is szerepelt. Két munkaj&otdé mennyiségét betljelzéssel ellatva2004b). Az elkészitett térkép elsGsorban
jelent meg Buziads furdd é&svany- ésA jelmagyarazat a térkép cime alatt aarra irdnyult., hogy feltarja, szdmba ve-
gyogyvizérdl. kémiai alkotokat latin betlvel jel6li gye azokat a kifogastalan mindségi as-
Néhany év elegendd volt arra, hogyugyandgy, mint a leldhelyek leirasanal,vanyvizeket, amelyek fogyasztasa alkal-
1847-ben megjelenjen német nyelven a gordg betlk pedig a Iégnem( alkatrémas a betegség megeldzésére, illetve
EHeilquellenkarte von Ungarn mit eineszeket kobhuvelykben fejezik ki (1 kdb- gyogyitaséara.
Ubersichtlichen Zusammenstellung dehivelyk= 0,018 I). A kovetkezd kezdeményezéasig-
bisher bekannten chemischen Analysen A térkép bal és jobb oldalan a szerz&dmondy Vilmos banyamérnoktdl szar-
ungarischer MineralwéasserZ cimd térkénem kiloniti el a mai magyarorszagi, amazik, aki az 1878. évi parizsi vilagkial-
pe, majd 1849-ben magyarul EMagyafelvidéki, a délvidéki €s a nyugati hatar-litasra javasolta elkésziteni az orszag as-
orszag asvanyvizeinek térképeZ cimemidék lelBhelyeit, azokat vegyesen tar-vany- és gyogyvizeinek térképi abrazo-
is kinyomtattak. A térképet és a 70 asgyalja. Kozottik szerepel Mehadialaséat kataldgussal kiegészitve. A harom
vanyvizet felsorolé magyarazot kilon- (Herkulesfiirdd) és a Nagyvarad melletrészbdl all6 térképet iranyitasavig-
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mondy Géza(185451936) mérndk ké- len érdemeket szerzett a XIX. szdzadson bemutatott egyéb feldolgozasokban
szitette, amely minden bizonnyal csakasvany- és gyégyvizigy teriletén. is. Szontagh Taméas(185151936) fo-
kéziratban maradt, mig a katalégust A természetrajz tanari és orvosi vég-kent tobb kéziratos térképét, igy tébbek
Lengyel Béla (184451913) kémikus, zettséglChyzer Kornél balneolégiai kozott az asvanyviz( forrasokroél és az
egyetemi tanér allitotta 0ssze ELes eamunkainak 0sszefoglalasdbdl alkotjaartézi és furt kutakrdlSchafarzik Fe-
minérales de la HongrieZ cimen. meg el6bb az 1885. éBudapesti Or- renc (185451927) pedig a Herkules-
Bernath Jozsef(183351893) kémia szagos Altalanos Kiallitasr#érképének fiirdd gyogyforrasainak védoteriiletérdl
szakos tanar a parizsi vilagkiallitAsramagyarazojat, amely lényegesen részlekészitett munkajat allitotta ki.
Osszeallitott asvanyviz-térképet és desebb, mint a kdvetkezd évben megje- Mivel az artézi kutak szama a XX. sz.
hozzéa tartoz6 magyarazét erdsen kifolent térképe. Ez érthetd is, hiszen azlején mar meghaladta az ezret, igy ért-
gasolta. Szerinte a katalégusban a felsdt:1.440 000-es ma. térképen nem lehehetd, hogySzontagh Tamasindokolt-
rolas nem teljes, sok leldhely hianyzik, atett volna abrazolni a Karpat-medencenak latta a kutakat és a varosi vizvezeté-
régebbi elemzésekbdl pedig sokszominden gyégyhelyét és asvanyvizét.  kek helyét feltiintetd térkép szerkeszté-
helytelen kovetkeztetést vont le a szer- A 8 fd csoportba osztott asvanyvizsét. (EA Magyar Korona Orszagai terile-
20, mert a kilénb6zd idBpontban vég-osztalyozdsa lényegében alig kilonbdtén Iévd varosi vizvezetékeg, artézi és
zett és eltérd jellegl elemzeési adatokbdtik a ma hasznalatostol. Megkulonbéz-fart kutak atnézetes térképeZ 1:900 000-
tobb forrast is feltételezett. Megallaplta-tetl a (Etiszta heW|zeketZ az (Eegyszesima.-ban 1908-ban jelent meg, ame-
sa arra 0sztondzte, hogy 6 is allitsorsavany(Z, az EégvényesZ (alkali- hidrlyen jol lathato, hogy a Iegtobb felszin
dssze egy Uj térképet és azt mar 187Qén-karbonatos), a Ekeser(sosZ, aktti rétegvizet a Tiszantilon és a Ba-
ben be is mutatta a Magyarhoni FéldtaEkonyhas6sZ, a (EvasasZ, a Ekéneshétban tartak fel kutakkal.
ni Tarsulatban. A Magyar Orvosok ésEféldes vagy mésztartalmiZ (kalcium- Az orszag megcsonkitasat kovetben a
Természetvizsgalok budapesti vandormagnézium-hidrogén-karbonatos) vizetKarpat-medencérdl nem jelent meg as-
gy(lésén tartott eldadasat 1:300 000-edelenleg ezt a sort csak a jodos-bromosganyviz-térkép, hanem kizarélag az
ma. térkép egészitette ki. Ezt megeldés a radioaktiv vizekkel kell kiegészite-utddallamok adtak ki teljes vagy részle-
z6en mar megjelent egy tanulmanyani. Mindemellett a palackozas helyeit isges 6nallé munkat . A Pannon-medencé-

amely 403 leldhelyet sorol fel (1878), feltlinteti a térkép. rél az elsd jelentds munkéschmidt
tehat valamivel kevesebbet, mirdt J. A gyogyhelyek koziul a feny8levél Eligius Rébert (190251973) 1962-ben
Crantz monogréfiaja. furdoket (Bartfa, Pecsenyéd, Popradmegjelent EMagyarorszag vizfoldtani

A Foldmivelés-, Ipar- és Kereskede-Tatrafiired, Késmark stb.) és a hidegviatlaszabanZ talaljuk. Az 1:1000 000 ma.
lemiigyi Magyar Kiréalyi Minisztérium gyogyintézeteket jeloli, amelyhez a bu-EEMagyarorszag asvany- és gyogyvizeiZ
kiadasaban azutan 1881-ben szineslapestieket, a korytnicait, a vihnyeit és aérképen 6tféle hdmérsékletd asvanyvi-
nyomtatott valtozatban magyar és franvisegradi Gizella-telepet sorolja. Az igy zet (hideg, hQvds, langyos, meleg, forrd)
cia nyelven jelent meg 1.792 000-es manegszerkesztett térkép valéban nemze®s az egyszer( hévizet kildnbozteti meg
térképe, amelyen 73 megyét és 6 kerikdzi szinvonall volt. A kémiai alkotok kozil a brom, a jod, a
letet tintet fel. Az 1689 leldhely 4s- A magyarazé a térképen abrazoltakafluor, a metabdrsav, a metakovasav és a
vanyvizét kémiai jelleg alapjan 6 cso-még kiegésziti a lap- (Bartfa, Buzias,hidrogén-arzenat tartalmat ttnteti fel.
portba sorolta a szerzd (alkalias, konySzliacs) és iszapfurddkkel (Balatonfii-Az asvanyviz jellegét kdrdiagram abra-
hasés, foldes, keserlisés, vastartalmu éed, Budapest: Csaszar, Margitszigetzolja. Jeldli a faras mélységét, a kut ter-
kénes). Megkulonbdztette a 30 °C-ndHéviz, Postyén, Palics stb.). A gazflur-melési mélységét, a vizhozamot, tovab-
nagyobb hdmeérsékletd hévizet, a savaddk kozott emliti a szliacsit, a kovasz-ba a jelentds és az alarendelt kémiai tu-
nylvizet, az ismert és ismeretlen terménait és a torjai Budosbarlangot. A tavilajdonsagot.
szet( asvanyvizet. Feltiintette még a foflird6k kozil a Balaton mellékieket so- LegutébbVida Méaria német és angol
lyokat, a tavakat, a vaspalyakat, a fiurtolja fel és a Fertd t6 melldl csupannyelven megjelent EGyogyfirdék Ma-
désre és a palackozasra hasznalt aRusztot ismerteti (Dobos 2002). gyarorszagon régen és maZ cimQ mun-
vanyvizet. Amikor a Magyar Kiralyi Foldtani In- kajanak befejez6 részében (EMagyaror-

Az orszag kozegészségigyi allapotatézet ugy dontott, hogy az ezredéves kiszag asvany- és gyogyvizeiZ cima térké-
az eurbpai szintet is meghalad6 18764llitason (1896) bemutatja az artézi kupen az 1945 eldtti és utani palackozo,
évi kdzegészségugyi térvény rendeztetakkal kapcsolatos tevékenységét is, akflirdGkdra és ivokdra helyeit tiinteti fel
Megalkotasaban szamos kivalé magyakor Halavats Gyula (185351926) a sa- (Vida 1993).
orvos mikodott kdzre és kdzéjik tarto-jat gydjtését kiegészitette a hivatalosan
zottChyzer Kornél (183651909) is, aki bekért adatokkal. Kezdeményezéséngkszerzé:Dr. Dobos Irma
nem csak mint orvos és szervezd, haelentdségé az artézi kutak kataszterbe EURO-geologus
nem mint természettudos is eléviilhetetfoglalasaS visszatiikrozodott a kiallita- Hidrogeologus szakertd
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