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Udvozlet az Olvasdnak!

Gyakran felmerul a kérdés, hogy pl. mi az a véddidom, miért van erre szikség, miért kell

az

asvanyvizek eredetét izotopos mddszerrel meghatarozni, miért van szilkség az asvanyyizek

kémiai analizisén tul egyéb draga kémiai vizsgélatokra (PCB, stb.)

Ezen nem kell csodalkozni, hiszen a palackozok vezetdi gyakran nem miszaki, hanem ko
dasagi, vagy marketing szakemberek, s igy nem kell hivatalbdl értenidk a kémidhoz, geol6
hoz, mikrobiolégidhoz, stb.

Eppen ezért folydiratunkban megjelentetiink néhany olyan cikket, amelynek tanulmanyoz
soran némi képet és valaszt kaphat a mas iranyu ismeretekkel rendelkezd szakember e
a kérdésekre. Ezek a cikkek nem kénnyen érthetdek, bar a szerzdk térekedtek arra, hogy az
gos ismeretekkel rendelkezdk is megértsék azt.

Mar az el6z6 szamban is megjelent egy ilyen cikk (EVizbazisok védéidom meghatarozasa
ebben a szamban ugyancsak a vizbazisok védettségére vonatkozé vizsgalatrol szolo cikke
link: (EAz asvanyvizek eredetének, védettségének kimutatasara szolgal6 izotéptechnikai
szerekZ cimmel. Sz6 lesz Az asvanyvizek mikrobioldgiai jellemzdiZ cim( kézlemény be
részében a masodlagos szennyezddésekrdl, amely mar kdzvetlendl érinti a palackozé tizen
Szandékunkban all a jovbben pl. a katvizsgalatokrél és természetesen minden olyan, az it
kal kapcsolatos tisztazasra szoruld kérdésrdl irni, ami az Olvasé érdeklddésre szamithat.

*k*

A napokban egyik szallodank presszéjaban megnéztem az itallapot. A Kereki Teodora asv:
viz (0,3 1) 3505 Ft, a kilf6ldrél szarmazo jonevad, de a hazainal semmivel sem jobb (s6t...
(0,25 1) vizet 75( forintért adtak. Ki érti ezt?

*k%k

Az elmult hetekben a Fogyasztévédelmi Fofellgyeldség vizsgalatot végzett az élelmiszer
hazakban és azt vizsgalta, hogy milyen a fogyasztdk tajékoztatasa az asvanyvizes palack
Nem vitatva az ellendrzés helyességét ugy gondolom, hogy tobb esetben keresték a binte
ség okat az ellendrok. 5

Azt kifogasolni ugyanis, hogy a palackon (EGsszes asvanyianyag tartalomz felirast talaltak az (
szes oldott 4svanyianyag tartalomZ helyett bizony csupan rosszindulatl, szandékos hibaker
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Nem vitatva azt, hogy szakmai szempontbél az oldott asvanyianyag tartalom a helyes, vajon az

EoldottZ sz6 hianyaval valoban megtévesztették a fogyasztot?
Ki latott mar olyan asvanyvizet, amelyben az asvanyianyag szilard allapotban volt jelen. (Arr
az aprosagrol ne is beszéljiink, hogy erre vonatkozoan a rendelet nem kéveteli a sz0szeg
szoveg feltuntetéset, mint pl. a vastalanitas esetében. Ott ugyanis a széveg idézgjelben vz
ve azert, mert azt sz6 szerint kell k6zdlni a cimkén: EBvastalanitvaZ)

Helyes lenne, ha a HATOSAG lelilne egyszer az iizemek képviseldivel, az érdekképvig
szervvel és kdlcsbndsen megbeszélnék a rendeletek esetleg félreérthetd mondatait az egy

értelmezés érdekében.
g\’\]% g"i‘a
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rinti
AN té-

seleti
séges

foszerkesztd
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Az asvanyvizek eredetének,
védettségenek kimutatasara szolgalo
izotoptechnikal modszerek

Dedak Jozsef

OSSZEFOGLALO

A DOLGOZAT A LEGGYAKRABBAN ALKALMAZOTT KORNYEZETI 1ZOTOPOK TULAJ -
DONSAGAIT, ES AZ ASVANYVIZEK KORANAK ES VEDETTSEGENEK KIMUTATASARA
TORTENO ALKALMAZASUK MODSZERTANI ALAPJAIT MUTATJA BE . A RENDELKEZESRE
ALLO 14C ES STABILIZOTOP ELEMZESI ADATOK ALAPJAN ASVANYVIZEINK NAGY RE-
SZE TOBB MINT TiZEZER EVE TARTOZKODIK A FELSZIN ALATT, VAGYIS A JEGKORSZAK-
BAN BESZIVARGOTT CSAPADEKBOL SZARMAZIK. EDDIG VIZSGALT ASVANYVIZEINK
TULNYOMO RESZE NEM TARTALMAZ KIMUTATHATO TRIiCIUMOT (<1 TU), icy Az
uTOBBI 50EV EMBERI TEVEKENYSEGENEK SZENNYEZO HATASAMEG NEM ERTE ELAZ
ASVANYVIZEKET. A BUDAPESTI TERMALViZ-ARAMLASI RENDSZER KUTJAIBOL TER
MELT ES PALACKOZOTT ASVANYVIZEK A MAINAL HIDEGEBB KLIMABAN HULLOTT
CSAPADEKBOL SZARMAZG, JEGKORSZAKI BESZIVARGASU KARSZTVIZEK

INHALT

IN DER STUDIE WERDEN DIE EIGENSCHAFTEN DER AM FRUHESTEN ANGEBRACHTEN
UMWELTISOTOPE UND DIE ANWENDUNGSMETHODE MIT DER DAS ALTER UND DER
GESCHUTZTE CHARAKTER DER MINERALWASSER NACHWEISBAR SINDQ ERORTERT
AUF GRUND DER VORHANDENENDATEN AUS DERANALYSE VON 14CUND STABIL -
ISOTOPEN SIND UNSEREM INERALWASSER GRORENTEILS SEIT UBERIAHRTAUSENDE
UNTER DER ERDFLACHE AUFZUFINDEN, D.H. SIE STAMMEN AUS DEN IM EISZEITAL-
TER EINGESICKERTENNIEDERSCHLAGEN UBERWIEGENDEM TEIL DER BIS JETZT

Bevezetés

UNTERSUCHTEN MINERALWASSER IST KEIN TRIzIUM (TU) ZU ENTNEHMEN, ALSO
HAT DIE VERUNREINIGENDE WIRKUNG DER MENSCHLICHEN TATIGKEITEN IN DEN

LETZTEN 50 AHREN UNSEREMINERALWASSER NOCH NICHT ERREICHT DIE MINE-

RALWASSER, DIE AUS DEN QUELLEN DES BUDAPESTERTHERMALWASSERSYSTEMS
HERVORGEBRACHT UND INFLASCHEN GEFULLT WERDEN STAMMEN NOCH AUS DEN
KARSTGEWASSERN DEEEISZEITALTERS, AUS DEN NIEDERSCHLAGEN DIE IN EINEM

KLIMA , DAS VIEL KALTER WAR , GEFALLEN SIND.

SUMMARY

ABSTRACT PROPERTIES OF THE MOST IMPORTANT ENVIRONMENTAL ISOTOPES AND
METHODOLOGICAL BACKGROUND OF THEIR USEABILITY FOR PROVEMENT OF AGE
AND VULNERABILITY OF MINERAL WATERS ARE PRESENTED RESIDENCE TIME OF
THE GREATEST PART OF THEHUNGARIAN MINERAL WATERS IS MORE THAN TEN
THOUSAND YEARS SO THESE ORIGINATE FROM PRECIPITATION INFILTRATED IN THE
|CE-AGE PERIOD, ACCORDING TO THE AVAILABLE 14CAND STABLE ISOTOPE DATA
GREATEST PART OF THEHUNGARIAN MINERAL WATERS DOES NOT CONTAIN DETE
CTABLE TRITIUM, SO THE CONTAMINATION OF THE HUMAN ACTIVITIES OF THE LAST
50YEARS DID NOT ARRIVE THESE MINERAL WATERS MINERAL WATERS EXPLOITED
AND BOTTLED FROM THE BUDAPEST THERMAL WATER FLOW REGIME ARE|CE-AGE
INFILTRATED KARSTWATER, ORIGINATING FROM PRECIPITATION FALLEN IN COLDER
CLIMATE AS NOW.

vizsgélatara kivaloan alkalmasak. A tri-sége a TU (Tritium Unit), ami £83H/H

cium ugyanis a legidealisabb viz-nyom-aranyt jelent. SI mértékrendszerben:

Atermészetes Asvanyviz palackozasangklzo; Iévén maga is hidrogén, beépil a
és forgalomba hozataldnak szabalyairdH,O vizmolekuldban az egyik hidrogén

1 TU=10583H/*H =0,12 Bg/l

sz0l6 65/2004. FVM-ESZCSM-GKM atom helyére (HTO) és abszorpcié nélkiil Vizfoldtani vizsgalatoknal a beszivar-
egylttes rendelet 2. §-a szerint a termékdveti a felszin alatt a&ramlo vizet, abbdélgas kortlményei és a diszperzié miatt

szetes asvanyviz:

semmilyen médon nem szQrddik ki. Atri- elegendd az évi atlagos tricium tartalom

Svédett felszin alatti vizado rétegbdlciumot mint az é16 szervezetekre telieseiismerete, amit a magyarorszagi csapa-

szarmazik;

veszélytelen, a viztdl semmi modon eldékvizre ad. abramutat be.

S eredendden szennyezddésmentes. nem valaszthaté és ugyanakkor igen érzé- Lathatd, hogy az 1952 eldtti, atlagosan
Annak igazolasdban, hogy egy &askenyen mérhetd, tehat jol kimutathaté5 TU kozmogén eredetd tricium szint a

vanyviz megfelel e a fenti eldirdsoknak,nyomjelzdanyagot az 1950-es évektdimagaslégkdri termonuklearis robbanta-
a vizfoldtani vizsgalatok és a hidraulikaikezd6dden egyre szélesebb korben alkabok hatasara fokozatosan nott, és 1963-
modellezés mellett fontos szerepet kapmazzak vizféldtani problémak megolda-ban érte el a maximumat, kézel 3000 TU
nak a természetes nyomjelzdk, elsdsorsara. Atricium hagyomanyos mértékegy-€vi atlaggal. Ezutdn exponencialisan
ban &ornyezeti izotopok.

10000y
Modszerek

Oeredeti
A természetben eldforduld elemeknek

tobb mint ezer stabil illetve radioaktiv
izotopjatismerjuk, amelyek8taz embe-

ri tevékenység soran keletkezett és a F§
don szétterjedt mesterséges izotopokka
egyitt S kérnyezeti izotopoknakeve-
zlnk. A vizféldtani vizsgalatoknal leg-
gyakrabban hasznalt kérnyezeti izoto-
pok (a tricium fH), a radiokarbon{C) w
és a stabil vizizotépokH], 120) tulajdon-

sagait és felhasznalasi lehetdségeit rov,

den bemutatom.

1000 f---------=---=---m- s W 2000. évre lebomlott [---

1004 ------ A 2 R AT

104---- 3111 R R R 111 ___..__..___J,__.

-

A csapadék atlagos tricium tartalma (TU)

A triciumos elemzési adatok a felszin 0
alatti vizbazisok védettségének, a felszi
ni- és csapadékvizek elérési idejénel

68
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1. 4bra
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csokkent, mintegy 1,2 éves felezési id6ahol R a280/*%0 izotdparany a mintaban Amennyiben egy terileten (pl. a Pan-
vel, ami a légkorbol torténd tricium-ki- illetve a SMOW standardban. non-medencében) megvaltozik a klima,
Urulés sebességét jelzi. AjelenlegE&20 A csapadékvizek stabilizotép-0sszeté-az Un. Ehdmeérsékleti hatadsZ miatt a csapa-
TU kozotti értékek még mindig két-ha- telét az aldbbi hatasok szabjak meg:  dékviz és az abbdl beszivargé felszin alat-

romszorosai a kozmogén eredet( tri- S évikozéphdmérséklet ti vizek stabilizotop-6sszetétele is koveti
cium-szintnek. Az utébbi tiz év stagnalé S féldrajzi szélesség ezt a valtozast (Deak 1979, Dedk és mtsai
értékei jelzik, hogy beallt az 0j, az ipari S tengerszint feletti magassag 1987, Stut€Deak 1989). Mivel a stabil-
eredet( tricium kibocsatas miatt kissé §tengert6l valo tavolsag izotép-Gsszetétel az aramlas soran valto-
magasabb tricium szint a csapadékban. S csapadék mennyisége. zatlan marad, a felszin alatti vizmintak-

Az 1. dbrana 2000. évre lebomlott tri- A magyarorszagi csapadék esetébeban mért 180 illetve 2H alapjan kovet-
cium-tartalom iddsora is lathatd, amit aa sokévi sulyozott atlag (ami jol egyezikkeztetni lehet a vizsgalt viz beszivargasa-
12,4 éves felezési idd alapjan szamitota frissen beszivargott felszin alatti vi-kor uralkodott atlaghdmeérsékletre.
tunk a magyarorszagi csapadékra. zek atlagaval): Magyarorszag terlletére az utébbi
A tricium legegyszer(bb hidrogeol6- sl EaE & & 50000 évben hullott csapadék (és az ab-
giai alkalmaz4sat az teszi lehetdvé, hogy . H=3565S $58¢ bél utdnpotlodo felszin alatti vizek) sta-
viszonylag nagy felezési ideje (12,4 év) *0=9,35 3,8 bilizotop-arany iddsora szamithaté a
miatt az 50 évnél fiatalabb csapadékbol Figyelembe véve a magyarorszégICEpocok-h(”)mérGZ altal becsiilt évi kbzép-
szarmazo vizekben egyértelmien kimu- g 5 oc atlaghdmérsékletet, ez az éﬂagémérséklet alapjan.2 abrabemutatja
tathatd, mig az 1952. eldtti vizekben Mg ’egyezik a Yurtsever (197'5) altal sza-2 %O varhato értékeit, amely egydttal a

mar gyakorlatilag nulla (<1 TU) az érté- képlettel: 2H véltozasat is jelenti, mivel a magyar-
ke. Triciumos méréssel tehat egyértel- ' 5 orszagi felszin alatti vizekben ezek par-
mden eldénthetd, hogy a vizsgalt felszin 180=0,52* T(°C)S15 [¢] huzamosan valtozik.

alatti viz 50 évnél fiatalabb, illetve hogy
tartalmaz-e ilyen komponenst.

A radiokarbon {“C) vizkorokalapjan
tudjuk egyértelmden bizonyitani a regio-
nélis felszin alatti aramlasi rendszerek
meglétét és becsiini az athaladasi idd
(transit time). A felszin alatti vizek'C
kormeghatarozasanak alapja a radioakti
bomlas egyenlete:

A:Ao*es

Holocén

K .
_~ \/-\ vagy interstadialis
0

\ atmeneti

w

ahol:
S Aavizmintaban mé#C koncentra-
_cio[pmC]
S AoakiindulastC koncentracio [pmC]
S a'C bomlasi allandéja;

= 1,2 *10% [év]3

Stabeszivargas 6ta eltelt idd [év].
Akormeghatarozas alapegyenlete: kil

N
T N/

hidegcsucs U

csapadék évi atlagos izotop aranya (d120)

] 10000 20000 30000 40000 50000
évek (jelenkor elott)

t=19010 Ig e (év)
A 2. 4bra
Aképletben szerepld A értéket mérjuk,
mig Aot kiilonb6zd elméleti meggondo-
lasok alapjan szamitjuk. A fajlagé4C- -8 1
aktivitast pmC (percent of modern Car- .
bon) mértékegységben adjak meg: -9 1 ==l
* ~, '~
100 pmC=0,25 Bg/gC o -e}‘t‘. e
Ahidrogén és oxigén stabil viz-izotop ara
nyok (BH/*H illetve 80/%0) hidroldgiai
alkalmazasat az teszi lehetdvé, hog
mindketten a viz alkotéelemei, igy kon-
centraciéjukat nem befolyasoljak az uté-
lagos kémiai és bioldgiai folyamatok, -13 12
amelyek a vizben oldott alkotérészeket je x
lentBsen megvaltoztathatjak. A stabil vizi- 14 e<s
zotOp-aranyokat tobmegspektrométerre
mérik és a SMOW (Standard Mean Ocea -15 4 '
Water) nemzetkozi standardhoz viszonyi 0 20 40 60 80 100
tott ezrelékes eltérésekként adjak meg: C-14 [pmC]

180 =1000~* (Rmintaé Rstandara/Rstandar[(] 3. abra

delta O-18 [%o0]
»
L]
..
b S
L]

69
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gyakorisag (%)
8

(Deak 1980), az Eger kornyéki (Deak
1982, 1989) és a hévizi termdlis karszt-

20 +——

talajviz aramlasi rendszereket, a hideg karsztfor-

1—9.3 t04 %, I

rasokat, az Alfold intermedier és regio-
(<20m) a. nalis rétegviz aramlasi rendszereit (Deak
1979, Deak és mtsai 1987, 1996, Berecz
és mtsai 2001), a Fertd-t6 felszin alatti
viz utanpétlodasat (Boroviczény és

mtsai 1992), a szigetkozi rétegvizek ere-
Holocén rétegviz detét (Stute és mtsai 1997), a tervezett és

(MC>15 pmc) b. a megvaldsult nuklearishulladék-teme-
tok kdrnyezetét (Horvath és mtsai 1997).

-9 -8 -7 Ezek avizsgalatok elsdsorban regiona-

lis aramlasi rendszerek kimutatasara

_ szolgaltak, de nagyszamu olyan kut illet-
Pleisztocén rétegviz ve forras vizébdl is végeztiink izotop-

elemzést, amelyeket dsvanyvizként for-
galmaznak. Az adatok egységes értéke-
Iését megneheziti, hogy kilonbdzd idd-
pontokban, kilénbdzd laboratériumok-

delta 0-18 (% 0) ban végzett elemzések eredményei all-

00
RADIOCARBON AGE [YEARS]

0 - 3
-14 -13 -12 -1 -10
20
-11,8£0,8 %o
10 C.
(14C=<15pmc)
0 .
4. dbra
TRIASSIC SANDSTONE AQUIFER
-s50 o [EAST MIDLANDS = ENGLAND | »
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P 0 oo J
o0 o a®
-§0F -
Bt e 8
B -] -] o]
=10} -
1 1 i
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= -sof . N n * )
- a
= & -
5 R S &
£ -7} a - o
8 L 1 1
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5. abra

A 3. dbraa magyarorszagi felszin alat-

ti vizek “C-tartalma és ugyanazon vizekAz elmult harminc év alatt az orszag sok

nak rendelkezésre. A rendelkezésre allo
14C és stabilizotop-elemzési adatok alap-
jan asvanyvizeink nagy része tébb mint
szivargaskori klimat (Ejég-tizezer éve tartdzkodik a felszin alatt, va-
korszakZ). gyis a jégkorszakban beszivargott csapa-
A 4. &bra bemutatja a dékbdl szarmazik.
(friss) talajviz, a holocénko-  Ugyanakkor az eddig vizsgalt asvanyvi-
ri (tizezer évnél fiatalabb) és zeink tilnyomo része nem tartalmaz kimu-
a jégkorszaki (tizezer évnél tathatd triciumot (<1 TU), igy az utébbi 50
idGsebb) rétegvizek stabil- évemberitevékenységének szennyez0 ha-
oxigénizotop-tartalmanak tasa még nem érte el az 4svanyvizeket. Ez
eloszlasat. Lathat6, hogy arendkivil fontos eredmény, mivel Ma-
magyarorszagi felszin alatti gyarorszagon az ipar és mezdgazdasag in-
vizek stabilizotop-6sszeté- tenziv fejlesztésgés ezzel egyiitt a felszin
tele (180 vagy 2H) alapjan alatti vizeket veszélyeztetd szennyezddé-
elkiilonithetdk a holocénban sek névekedéseaz +50-es években indult
illetve a pleisztocénban be- meg, egyiddben a csapadék tricium-tartal-
szivargott vizek. 180 eseté- manak ugrasszerl ndvekedésével. A me-
ben S10«et, mig deuté- zbgazdasagieredetl szennyezések megje-
riumnal 2H = S70«et te-  lenését reprezentdlja az N és P m{tragya,
kinthetjuk hatarnak; az en- valamint a ndvényvédd szerek hazai fel-
nél negativabb értékek jég- hasznaldsanakiddsofa és 7. 4bra
korszaki, a pozitivabbak ho- A budapesti terméalkarszt-rendszerben
locénkori beszivargasra mért‘C vizkor és 2H kozotti dsszefiig-
utalnak. gés lathat6 8. abran Az idésebb karszt-
Nemzetkozi 0sszehason-vizek jégkorszaki beszivargasuak, és ho-
litAsban . abrg is elfoga- mérsékletiik is magasabb, mint a frissebb
dott eredményeink alapjan vizeké. Asvanyviz-palackozasra a maga-
egy olcso és egyszerll mad-sabb hdmérsékletl, jégkorszaki beszivar-
szerrel S a vizek 80 és gasu karsztvizeket hasznaljak (Apenta,
2H-aranyanak mérésévBl Margitszigeti, Gellérthegyi), de még a
kivalaszthatok az idds, igy kozepes hdmérsékletd Csillaghegyi as-
védett felszin alatti vizek. ~ vanyviz is a mainal hidegebb klimaban
beszivargott csapadékbdl szarmazik.

Eredmények
Kovetkeztetések

80 aranya kozotti kapcsolatot mutatjateriletén alkalmaztunk izotép-hidrogeo-Asvanyvizeink atfogo kérnyezeti izotop
be. Lathatd, hogy a 15 pmC-nél kisebHdgiai modszereket a felszin alatti vizekvizsgalata eddig még nem tortént meg, a
¥C-tartalmi (vagyis 11 500 évnél idd- (beleértve az asvany- és termalvizekyendelkezésre all6 adatok egyéb kutata-
sebb) felszin alatti vizek lényegesen nekomplex kutatasa keretében (Deak 19730k soran, kiloénbdzd iddpontokban és
gativabb %0-0sszetételGek, mint az an-DeakSDénes 1981). Részletesen vizsiaboratériumokban keletkezett izotop-
ndl fiatalabbak, jelezve a hidegebb begaltuk S tdbbek kodzottS a budapesti elemzések. Egy ilyen vizsgalat elvégzése
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és az eredmeények feltlintetése (Ejégkor-
szaki eredet(Z illetve Etricium- mentesZ) a
palackozott asvanyvizeken garancia len-
ne a védettségre és a szennyez6dés-men-
tességre, és kiemelné a magyarorszagi as-
vanyvizek kilonleges adottsagait.
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Az asvanyvizek mikrobiologiai jellemz0i
Il. rész
Dr. Némedi Laszl6

OSSZEFOGLALO

EBBEN A FEJEZETBEN A Viz OSSZETETELETOL NAGYRESZT FUGGETLEN BENEPESU

LEST VIZSGALJUK. MASODLAGOS SZENNYEZODESNEK IS NEVEZHETJUK EZT A JELEN
SEGET, MIVEL A ViZ EREDETI MIKROBIOLOGIAI OSSZETETELETOL IDEGEN SZERVEZE
TEK UTOLAGOS MEGJELENESEROL VAN SZO

A MASODLAGOS SZENNYEZODES LETREJOHET TERMESZETES ES MESTERSEGES

UTON. A MASODLAGOS SZENNYEZODES SORAN AZ EGESZSEGRE ARTALMATLAN MK
ROORGANIZMUSOK IS MEGJELENHETNEK SOT EZ A JELLEMZOBR MEGIS SZENNYE
ZODESNEK SZAMIT, MIVEL AZT MUTATJA ES JELZI (INDIKALJA ), HOGY A KITERMELT
VAGY APALACKOZOTT ASVANYVIZET OLYAN MASODLAGOS HATAS ERTE, AMI AZ ERE-
DETI OSSZETETELTOL IDEGEN TULAJDONSAGOKAT IDEZHET ELO A ViZBENNEM SzO-
RUL INDOKLASRA A SZENNYEZODES SULYOSABB ESETEAMIKOR A KITERMELT VAGY
PALACKOZOTT ASVANYVIZ ES GYOGYVIZ A KOZEGESZSEGUGYI MIKROBIOLOGIAI
VIZSGALAT ALAPJAN ESIK KIFOGAS ALA.

INHALT

IN DIESEM KAPITEL WIRD DIE VON DER STRUKTUR DES WASSERS GRORENTEILS
UNABHANGIGE BESIEDLUNG STUDIERT DIE ERSCHEINUNG KANN AUCH SEKUNDARE
VERUNREINIGUNG GENANNT WERDEN DA ES SICH UM DASNACHERSCHEINEN SOLE
HER ORGANISMEN HANDELT, DIE VON DER URSPRUNGLICHEN MIKROBIOLOGISCHEN
STRUKTUR DESWASSERS FREMD SIND

DIE SEKUNDAREV ERUNREINIGUNG KANN AUF NATURLICHEM UND KUNSTLICHEM
WEGE ERFOLGEN BEI DER SEKUNDARENV ERUNREINIGUNG KONNENM IKROORGA-

NISMEN ENTSTEHEN DIE FUR DIE GESUNDHEIT UNSCHADLICH SIND DIES IST SOGAR
TYPISCHER TROTZDEM GILT ES FUR EINEVERUNREINIGUNG WEIL DURCH SIE GE
ZEIGT UND GEKENNZEICHNET WIRDQ DASS DAS HERVORGEBRACHTE ODER INFLASC-
HEN GEFULLTE MINERALWASSER EINEN EINFLUSS ERLITT, DER FREMDE EIGEN-
HEITEN IM WASSER HERVORRUFEN KANN DER FALL EINER GROBERENV ERUNREF
NIGUNG BEDARF KEINER ERKLARUNG, WENN DAS HERVORGEBRACHTE ODER IN
FLASCHEN GEFULLTE MINERALWASSER AUFGRUND EINER MIKOROBIOLOGISCHEN
SANITATSUNTERSUCHUNG BEANSTANDET WIRD

SUMMARY

IN THIS CHAPTER WE EXAMINE THE POPULATION WHICH I$FOR THE MOST PART INDE-
PENDENT OF THE WATERCOMPOSITION THIS PHENOMENON MAY BE CALLED SECON
DARY CONTAMINATION, SINCE IT IS ABOUT THE SUBSEQUENT APPEARANCE OF ORGAN
ISMS NOT TYPICAL OF THE WATERS ORIGINAL MICROBIOLOGICAL COMPOSITION

THE SECONDARY CONTAMINATION MAY DEVELOP TROUGH NATURAL OR ARTIFt
CIAL WAYS. IN THE EVENT OF A SECONDARY CONTAMINATION ALSO MICRGORGAN-
ISMS HARMLESS TO HUMAN HEALTH MAY APPEAR OR EVEN IT IS MORE TYPICAL
STILL ITIS REGARDED AS CONTAMINATION, BECAUSE IT SHOWS AND INDICATES THAT
THE EXPLOITED OR BOTTLED MINERAL WATER HAS BEEN AFFECTED BY A SECONDARY
EFFECT WHICH MAY TRIGGER IN THE WATER FEATURES NOT TYPICAL OF THE ORIGI
NAL COMPOSITION. THE MORE SERIOUS CASE OF CONTAMINATION WHEN THE
EXPLOITED OR BOTTLED MINERAL- AND MEDICINAL WATER IS CRITICIZED BASED ON
THE MICROBIOLOGICAL EXAMINATION IMPLEMENTED FOR THE PURPOSE OF PUBLIC
HEALTH PROTECTION DOES NOT REQUIRE ANY REASONING

lackozas és tarolas soran a szennyez8deét, mely szerint az ivoviz élelmiszer.
lehetdsége, a mikrobiol6giai szennyezdKilondsen vonatkozik ez az asvanyvi-
Ebben a fejezetben a viz Ssszetételét ,és §pektruma ki_sebe dg: _vgszélyesebbekre, hi,s.z’en ezeket é,lelmjszerlfént is
nagyrészt fiiggetlen benépesiilést viz _~mgsod_lago§ mlqub|olog|a| sz?nnye-felhaszrlaljak (palgckozas). !gy hat nem
géljuk. Masodiagos szennyezodésnek éo_des, wzsgalatg tébb tudorfnanyagat}neglepo}az a hatfilrozot'g e,lv,aras’, hogy az
nevezhetjiik ezt a jelenséget, mivel a ngt', éppen a s}zeles. spektrumu szenny@svanyviz }erme}es, SZQ”ItaS,, térozas és
eredeti mikrobiolégiai Gsszetételétd| ide_zode5|ule,hetpsegl miatt. A s;gnnyezodeﬁalhas_znalas telijes vertikumaban alkal-
gen szervezetek utélagos megjelenésér{ﬁ”es folterkepe_zeserg |gy_szuk§eg Ighetma;nl kell a .HAC,CI.D Fe”ds?e[t- llyenkor
van sz6. ,alajm|krob|ol.og|a,' ay|;-m|!<rob|olog|a|, egytt kell vizsgalna Jelenl__ev__o aytoch—

A masodlagos szennyezodés létrejoh gelr,nl_sze_r,-m[kroblo_log_la, ipari _n_ukro- tones al’lochyon mikroba kozossegeket.

. A i’ -, jologia, jarvanytani mikrobiologiaizs- € Asvanyvizek eredeti ajutochton

természetes és mesterséges Uton. A m 216 modszereire mikroba kizossége
sgdlaggs szennyezc“?dés soré_m az eg.é&q . Ezekre az aldbbi taxonok jellem-
ségre artalmatlan mikroorganizmusok isp masodlagos szennyezdés forrasai z6ek: Gram negativ dominancia
megjelenhetnek, sbt ez a jellemzdbb. Még: masodlagos mikrobiolégiai szennye- ' '

. gl PECR Pseudomonas, Moraxella (Achro-
is szennyezddésnek szamit, mivel azt mys . AN e oAl la. ' X -
tatja és jelzi (indikalja), hogy a kitermelt Zz0dés megallapitasanak kettds célja le- mobacter), Chromobacterium, Aci

Tt 2 .het, amelyek szorosan 0sszefuggnek: netobacter, Flavobacterium, Xant-
Zgg?;ggsﬁ;ggzggea?;?g'Z?égle{?gsrgze'_€ kdzggészségUgyi sgempontbél ked- homonas, kevés Gram pozitiv, Mic-
tételtsl idegen tulaidonségokat ‘dézhet vgzotlen vagy yeszglyes mikroorga- rococcus, Art,hrok?a(':ter.ﬂ Ezek a[a—
eld a vizben. Nem szorul indoklasra a ”'ZT“U.SO," mggjgle'ngsg;v csony nitrogen igénytek. Kevps
szennyezédé.s stlyosabb esete, amikor a€ a,vlzkllvetel,Sszalllgas éSpalacko- _ vagy semmi szervesanyag esetén a
kitermelt vagy palackozott ésvé{nyviz as  Z28S zar~t re_ndszerenek megszakz_:lda- kemo-organotréf _|Iletve autotrof
gybayviz a kdzegészségiigyi mikrobiolo- sat !elzo mikroorganizmusok megje- §zerve;etek_va}lam|nt egyes aerobok
giai vizsgalat alapjan esik kifogas ala. Iene§e. ) o és pszmhr}oﬂl tlpusok Jelgnnek meg.
E kettds feladat megoldasa kiterjedt  Szaporodasukra jellemzd, hogy pa-
mikrobiolégiai t4jékozottsagot igényel. lackozas utan 12 éran beliil 10x-es a
Ahhoz, hogy a masodlagos szennyezd- novekmény. Ha nincs gatlas (pl. szén-
Az 4svanyvizek és gyogyvizeltlochton dés helyét korulhataroljuk és a szennye- sav), a tulszaporodas 72 6ra mulva
mikrofloraja (jovevény mikroba kozos- zettség veszélyességét megallapitsuk, 10.0065100.000 is lehet. Manyag
ség) okoldgiai szempontbdl nem egysénem elegendd a szokasos (Ecsiraszam- palackokban mégennélis tobb!
ges. Gyakorlatilag a kérnyezetben eléforcoliformszam?Z vizsgalat. Mindenekeldtt € Asvanyvizek jovevény gllochtor)
dulé valamennyi mikroorganizmus beke-ismerni kell az illetd asvanyviz eredeti mikroba k6z0sségei
rulhet a forrdsokba, kutakba vagy ezelautochton) mikroflérajat. Az Eur6pai Antropogén hatédsoktdl fliggden eld-
vezetékeibe és tarolomedencéibe. A padnié magaéva tette az un. EsvajcijogZ el- fordulhatnak fertdzd mikrobak is
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(pl. Campylobacter jejuni, E.coli, Jelenleg a legautentikusabb irodalmizottan fennall. E kutak védddvezetének
Salmonella, Shigella, Yersinia, forras a palackozott asvanyvizek mikro-szigoru biztositasa kilondsen fontos, hi-
Aeromonas hydrophila, enteroviru- biolégiai vizsgalatara a (EThe Bottledzen a kornyezG szennyezett talajviz
sok, reovirusok, adenovirusok, he-Water Cooler Assotiation(BWCA)Z ki- vagy akar a kozeli felszini vizek (ahogy
patitis A, rotavirus és Norwalk advanya: The Microbiological Examina- ezt pl. a Hunyadi- és Apenta-kutaknal
agens, calicivirus, Entamoeba his-tion of Bottled Water Dispensed from medfigyeltiik) kézvetlentl szennyezhe-
tolytica, Giardia lamblia, Cryptros- Water Coolers. B.W.C.A. 1997. 18A tik a gyégyvizet.

poridium parvum, Ascaris lumbri- High Street Northwood. Middlesex HA6  Bakterioldgiai szemponthél az 4svany-
coides, kivételes esetekben VibriolBN, England. valamint az ICMSF: vizek keveredésének jelzésére leginkabb
cholerae.) Microorganisms in Foods.London.1998.az autotréf és a heterotrof, valamint a
HACCP-tipusu hiba kovetkeztében ) i fekalindikator baktériumok aranyanak
leginkabb a Bacillus, a Streptomy- /degen vizek keveredése megvizsgalasa a legalkalmasabb.

ces genusok jelennek meg. A mélységi eredetll asvanyvizek vagy Daubner (1972) példaul szlovak as-
€ Indikator szervezetek gyogyvizek esetében leggyakoribb eset &anyvizforrasokat hasonlitott 6ssze, és a
A kbzegészséglgy megitélés szerjuvenilis és a vadozus vizek keveredésekdvetkezd atlagos adatokat kozli: autot-
pontjabol a kovetkezd csoportok szetlyenkor foként az eltérd vegyi 6sszetételrof + heterotréf csiraszam (mikroszko-
repelhetnek: E.coli (250 ml Colilert miatt (példaul kénes és meszes vizek) pos) 1000/ml, illetve 10 000/ml.k hete-
rendszer), Coliformok (Colilert mikrofléra a pillanatnyi aranyoktdl flig- rotro6f-szaprofita csiraszam (agar) 25/ml,
rendszer-MUG reakci6,) Enterococ- gden valtozhat, és a jellemzd baktériumilletve 100/ml; bélbaktériumszam 2/100
cusok (fekal streptococcusok-MUD-allomany fajszamaban és egyedszamanl, illetve 200/100 ml.

reakcio), szulfit- redukalé Clostri- ban nagy eltérés mutatkozhat az ismételt Az adatokbdl latszik, hogy a sorrend-
diumok (membranfilterres maAd- vizsgalatok soran. Az ilyen tapasztalatben méasodikként szerepld értékek nyil-
szer), teljes é16 mikrobaszam (TVC)mindig felhivja a figyelmet arra, hogy a vanvaléan méasodlagos szennyez&désre
22 és 37 C fokon, pszichrofil ésmeélységi viz folfelé haladva idegen vi- utalnak. Sajat tapasztalataink szerint is
mezofil CFU , Pseudomonas aerugi-zekkel érintkezik. Ezt egyébként a hd-kijelenthetjiik, hogy a heterotr6f bakté-
nosa Salmonella, Shigella, Aeromo-mérsékleti és vegyi jellemzdk rapszodi-riumok nagyobb ardnya a masodlagos
nas hydrophila, Vibrio ssp. kus valtozasaiis jelezhetik. szennyezddés jo indikatora, de fontos-
€ Nem kivanatos hatasok Felszin kozeli asvany- vagy gyogyvi- nak tartjuk tovabbi paraméterek bevona-
Természetes iz és szaganyagok (pkek esetében a talajviz-szint ingadozassat (Clostridium-szam, fekal coliform-
zsirsavakbol) szarmazhatnak a kd-okozhat sokszor igen veszélyes masodlaszam, fekdl streptococcus-szaRseu-
vetkezd tipusokbdl: Botryodiplodia gos szennyezddést. A Gellértforrds-csodomonas aerugionosa-szads esetleg
theobromae névényi kérokozé gom-port vize példaul igen érzékenyen reagdBalmonella jelenlétének kimutatasa.

ba, Agaricus bisporus gomba, Spo-a Duna vizéllasara. Afekalis jellegl bak- = | )

rodibolus salmonicolor élesztd g., teriologiai szennyezettség szignifikansarf* Vizado berendezések

Mucor és Mortierella, de Candidand a magas vizallasok idején. Ebben afleghibasodasa

bombicola, Fusarium oxysporum esetben nem arrél van sz6, hogy kdzvetA vizkivétel soran a forrasfoglalas toké-
s6t baktérium is, mint Bacillus me- len kommunikacié |étesiil a Duna és detlensége a mélységi vizek esetében a
gaterium. Szerepelhet még Penicil-forras kozétt, hanem a rétegek viznyoméafelszin kdzeli talajviz bejutasat teszi le-
lium roqueforti €s Amastigomycota sa valtozik, és a szennyezettebb felszihetdve. Ebben az esetben szamitani lehet
valamint Yarrowia, Rhodotorula va- kozeli rétegekbdl EatpréselddikZ a bakta-helyi talajviz mikroflérajanak bejutasa-
lamint Sporodiobolus is. riolégiailag rosszabb mindségl viz. Azra. Ez a mikrofldra mindenképpen eltér a
Szénsav mentes palackozott vizekiizemeltetd U] tarok épitésével most a Evdrélységi viz autochton baktérium-allo-
ben az igen magas telepszam melletettebbZ rétegekbdl termeli ki az eredetinanyt6l. Még ha a talajviz kézegészség-
fonalas baktériumok is megjelenhet-asvanyvizet, ahol a Duna vizallasanaKigyileg nem is kifogasolhat6, akkor is
nek (pl. Caulobacter, Sphaerotilus-hatasa mar nem befolydsolja a vizmindfellép masodlagos szennyezddés, mivel
Leptothrix, Acinetobacter calcoace- séget. Sok tekintetben a fentiekhez haa talajvizek pszichrofil mikrofloraja
ticus és Hyphomicrobium valamint sonl6 keveredés jon létre a karsztvizeKezek tdbbnyire oligocarbofil szerveze-
Galionella és Leptothrix vasbakté-keveredése soran. Ismeretes, hogy tek) tetemes utélagos baktériumszam-
riumok. karsztvizek a felszinrél szarmazo6 igeremelkedést okozhatnak az asvanyviz tél-
€ A taxononkénti mennyiségi viszo- szennyezett vize§ minden szlrbhatas tése vagy tarolasa soran. llyen bakté-
nyokra az aldbbiak jellemzdek: nélkil S kdzvetlenll és meglehetdsenriumtipusok pl. @Pseudomonasok, Fla-
A természetes asvanyviz mikrofléra-gyorsan a mélybe juttatjak, ahol a feltérGvobacteriumok, Achromobacter, Nocar-
ja: 36% fakultativ oligokarbofil, asvanyvizekkel keverednek. Evtizedekdia-fajok, Xeromonas, Alcaligenes és
52% obligat oligokarbotolerans és 6ta tapasztaljuk, hogy a Malom-forras ésArthrobacter-fajok  valamint  egyes
12 % strict oligocarbofil. a Torok-forras ilyen masodlagos szeny-Gram-pozitiv coccusok. A masodlagos
37 illetve 20 C fokon a megoszlas anyezGdésnek van kitéve. A bakteriologiaiszennyez6dés szélsdséges esete, hogy
kovetkezd: Pseudomonas 38%, szennyezettsegre jellemzd a fekal coliezek az egyébkent kozegészsegugyileg
Moraxella 3%%, Acinetobacter @ formok és &Clostridiumokallandé jelen- veszélytelen baktériumok (kivéve a fel-
4%, Flavobacterium 8%, Xantho- |éte, ami egyértelmden a felszinrél szartételesen patogén Pseudomonasokat) kii-
monas &21%, Alteromonas %, mazo fekalis jellegl (szennyviz, szenydéndsen magas baktériumszam-emelke-
Alcaligenes %0%, Cytophaga 8 nyezett talajviz) kontaminaciét mutatja.dést mutatnak: a kezdeti csiraszam még

2%. Gram + Coryneform &9%, A talajviz tipusu &svanyvizek és azivovizmindség hatarain beliil van, de a
Micrococcus 11%, Grambacillus gyogyvizek (pl. keserlQvizek) masodla-tarolas soran a ml-enkénti csiraszam el-
11%, Staphylococcus 6% gos szennyezddésének lehetbsége fokérheti a 100 000-es nagysagrendet is
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(SchmidBLorenz 1975). Hasonld6 méa- viz, amelyben a csiraszam tobb tizezresok a koriilményektdl fliggden szaporod-
sodlagos szennyezddést mi is megfigyelvagy esetleg szazezres nagysagrendd, hatnak vagy pusztulhatnak. Aszénsavval
tink a fovarosi vezetéki vizben, aholegészségre teliesen artalmatlan. llyewnUsitott &svanyvizekben a kdzegészség-
a tobmegprodukciot a Flavobacteriumnagy baktériumszamu vizben a fajokigyileg veszélyes baktériumok lassan
okozta. meghatarozasa gyakorlatilag lehetetlenpusztulnak, és 3 hét mulva minimalisra
A vizadd berendezés meghibdsodasas ha a szokasos vizbakterioldgiai vizsgaestkken a szamuk, 3 hdnap mulva pedig
azonban kbzegészségigyileg igen veszdat kdrokozé vagy szennyezettséget jelzinar nem mutathaték ki. Ez a talélési
lyes masodlagos szennyezddést okozhabaktériumot nem is mutat ki, ezek jelenlé-arany azonban az asvanyvizek ésszetéte-
Ha forrds vagy kuat kérnyezete fekaliste nem zérhat6 ki. S6t még az un. oligoétdl fiigg. Nagyobb asvanyianyag-tarta-
szennyez6désq, nyilvanvalé, hogy a kutarbofil szaprofita (nem kdérokozd) bak-lom esetén a csokkenés gyengébb, sot
meghibasodasa a zart rendszer megsz&eriumok kozott is akadhat olyan tipus,szaporodas is el6fordulhat. Sajat vizsga-
kadasat okozza, és a kdérokozé vagy aamelyik alkalomszerden sulyos fertdzéstataink (Allami Népegészségiigyi és
ezeket jelzd indikatorbaktériumok bejut-okozhat. Mindezek alapjan a szaprofitalisztiorvosi Szolgalat) szerint az auto-
hatnak az asvanyvizbe. Ezek kimutatashaktériumok utélagos témeges elszapoklavozott Margitsziget I-1ll termalforras
a vizbakterilogiai vizsgélat soran egyér+odasa nem kivanatos, kdzvetve kozvizében aPseudomonas aeruginoga
telm@en jelzi a kontaminaciét, és termé-egészségligyi kifogast jelent, kbzvetleniihapon belil a kezdeti csiraszam tizszere-
szetesen megkoveteli a hiba azonnali kipedig technoldgiai hianyossagra utal.  sére emelkedett, és még az 50. napon is

javitasat és arendszer fertGtlenitését. . i} L az eredeti csiraszamot talaltuk. A fekal
Akitermelt asvanyvizeket vagy gyogy- ASvanyvizek és gyogyvizek indikatorEscherichia colszintén szapo-
vizeket altalaban tarolomedencékbe vagpalackozasa rodott, de ennek pusztulasa mar a 2. hé-

puffertartalyokba vezetik. AhuzamosabbA palackozés soran a masodlagos szenyen elkezd8dott. Borszéki szoros dssze-
tartézkodasi idd kedvez a mar emlitetinyezddési lehetdségek kozil elsd helyefiiggést talalt a szénsavtartalom és a bak-
oligocarbofil baktériumok utdlagos sza-all a toltésre szolgéld viz eredeti szenytériumok talélési idejének csokkenése
porodasanak, de itt is eldfordulhat durvanyezettsége (ezeket targyaltuk eddig)kdzétt. Ennek alapjan az asvanyvizek
kbzvetlen szennyezddés. Minthogy ezelHa a téltésre szolgaldé viz mar a toltészénsavval vald disitasa kozegészség-
a tartalyok a felszinen vagy az épiletekeldtt masodlagos szennyezddésnek voligyi szempontbdl is kivanatos.
ben vannak, a kdzegészséglgyileg veszé&itéve, akkor a technolégiaba feltétlenil A kdrnyezet fokoz6dé szennyezddése
lyes szennyezddés lehetdsége (embevizkezelést is be kell iktatni (Ulepités,napjainkban az ivovizkészletet is veszeé-
vagy allati kontaminacio, a tartalyok nembaktérium szdrés). Ennek elhagyasa fellyezteti. Ezért kiiléndsen fontos, hogy a
szakszer( javitasa vagy kezelése, szenntétlenil veszélyes, és az igy elBallitotimég érintetlen asvanyvizek eredeti 6sz-
viz vagy erdsen szennyezett talajviz betétermék kozegészségigyileg kifogasolszetételét fizikai, kémiai és mikrobiol6-
rése, szennyezett levegd) fennall. Azatd. Eztakorilményt a hatésagivizbakgiai szempontbél egyarant megdrizzik.
1975-6s arviz soran példaul a margitsziterioldgiai vizsgalat egyértelmlen iga-Elsérend( feladat, hogy az asvanyvizek
geti Magdolna-forras tarolémedencéjébezolhatja, és ennek alapjan a palackozasitermelése, tarolasa és palackozasa so-
betdrt a Duna vize. Szerencsére az Uzdetilthatjak. Ebben a vonatkozasban a@in a masodlagos szennyez&dést minden
meltetd és az 4svanyvizizem lgyeleteszabvanyok és rendeletek eldirasai kdtekoriilmények kdzott megakadalyozzuk.
dolgozé6i azonnal intézkedtek, és meglezdek.
akadalyoztak, hogy ez a (EmasodlagosTovabbi masodlagos szennyezddest
szennyezddésZ vizjarvanyt okozzon. foként a helytelen gyéartastechnoldgia

Afelszin kozeli vagy a kifejezetten ta- vagy az elbirasok be nem tartadsa okozBergeyss Manual of Determinative Bacteriology 9.
lajviz eredet(l asvanyvizek és gyogyvizekhat. Palackmosaskor elsésorban az ala- 'S:ft’i":‘nsérzhe Williams and Wilkins Company.
eredeti (autochton) mikrofléraja hasonldcsonyabb héfok, illetve az oblités toké-g "reheinheimer: Mikrobiologie der Gewasser,
az egyébként nem asvanyviznek mindsiletlensége folytan a mar hasznalt és Gustav Fischer Verlag. Stuttgart, 1975.
tett talajvizek mikroflorajahoz. igy azok a szennyezett palackok jelentik a szenyH. Berger: Leitfaden der Trink- und Brauwasser-
baktérium-tipusok, amelyeket szennyenyezdforrast. A szennyezd mikroorga- biologie. VEB Gustav Fischer Verlag. Jena,
zésnek min(”)sit(]nk a rpélységi vizekbennizmusok az emberi k(?rnyezet sz’émogetgeiwén OlgaBevezetés a limolégiaba. Akadé-
itt a kitermelt asvanyviz termeszetes veszaprofita, esetleg feltételesen koroko- miajKiads. Budapest, 1963.
lejaréi. Mas szOval az asvanyviz szarmazd, s6t kérokozo baktériumaibdl adod-Jeney E.SVaczi L.: Alkalmazott bakteriolégia és
zasatol figgden ugyanaz a baktérium tamak (jellemzo tipusokBacillus gombak  elméleti alapjai. Medicina Konyvkiadé. Buda-
tozhat az autochton, maskor pedig aszaporitd sejtjei, Gram-pozitiv coccu-, Pest1966.

. .. N ~ ~ . |. Daubner: Mikrobiol6gie des Wassers. Akade-

allochton mikroflorahoz. Tobb szerzdsok, de el6fordulhatnak Gram-negativ' e veriag Berlin, 1972.
ezért még palackozott &svanyvizekbermélbaktériumok is). A zar6szerkezetekm. Dostalek: Asvanyvizek geomikrobiolégiai
sem tekinti szennyez8désnek az ilyenkotkupak, koronadugo) elzetes fertdtleni- elemzése. Cs.T.A. Mikrobioldgiai Intézet. Pra-
oligocarbofil  mikroflérat  Machte- tésének elhagyasa tovabbi szennyezd- 9a,1968. _
linchky, 1975, Schmidt-Lorenz 1974). dést okozhat. Gyakori szennyezést oko '%mﬁﬁzggzgf;rl'it’n”;rftgeliefg?seau’1975'
Optimalis vizkivétel, tarolas és palacko-a toltogépek menet kdzbeni javitasarsrok, p.: Acta Biologica V. £2.,1954.
z4as esetén az eredetileg csiraszegény &mikor a toltdszerkezetet piszkos kézzel
vanyviz baktériumtartalmat alacsonyfogdossak.
szinten lehet tartani. Azt azonban senki Akésztermékben a masodlagos szeny
sem garantalhatja, hogy az olyan asvanyayez8déssel bekeriilt mikroorganizmu

Irodalom

Szerz3:Dr. Némedi Laszl6
mikrobiol6gus, kandidatus
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A mikrobiologiai kockazatbecslés
és a HACCP rendszer kapcsolata a vizi
k6zmuUvekben

dr. Némedi Laszlo

OSSZEFOGLALO

A MIKROBAK KULONOS SAJATOSSAGAL A KORNYEZETI ARTALMAK SOKFELESEGE ES
A FOGEKONYSAG TEKINTETEBEN HETEROGEN POPULACIO AZ EGYIDEJU HATASVIZS
GALATOKNAL NEM NELKULOZHETI A RENDSZERELMELET ES A KAOSZ ELMELET
EGYES ELEMEIT. AZ ELELMISZERIPARBAN REGOTA ALKALMAZOTT HACCP REND-
SZER ES AZ ABBA BEEPITETTKOCKAZATELEMZESEHETOVE TESZI, HOGY A VizI KOZ -
MOVEK TECHNOLOGIAI FOLYAMATAIBAN , AZ EROSEN SZTOCHASZTIKUS JELLEGU
ESEMENYEK, A VALSAG -PONTOKON KONTROLL ALATT MARADJANAK .

A ViZMINOSEG-VEDELEM HAGYOMANYOS MODSZERE AZ UN VEG-ELLENORZES
ENNEK SZAMOS HATRANYA VAN (KESEDELMES INFORMACIQ A RUTIN VIZSGALAT
TERJEDELME KORLATOZOTT GAZDASAGTALAN, AZ ELFOGADHATO KOCKAZATNAK
ES A HATARERTEKEKNEK VALO MEGFELELES A VEGMINTAK JELLEMZOIBOL NEM VE-
ZETHETO VISSZAAVALSAG-PONTOKRA).

Az OECD QUIDELINES MAR 10EVE MEGFOGALMAZTAA (ERADLE-TO-GRAVE-RES
PONSIBILITYZELVET. EZAZT JELENTI, HOGY AKAROKOZO ANYAGOT TELJES ELETCIKLU-
SABAN KELL VIZSGALNI. Az EU SZERINT Az IVOViz ELELMISZER ((BVAICI JO&Z).
ENNEK MEGFELELOEN A VizI KOZMOVEK VALAMENNYI TERULETEN (IVOVIZ -ELLATAS,
CSATORNAZAS FURDO TECHNOLOGIAK) KI KELL EPITENIA HACCPRENDSZEREKETES
EL KELL KESZITENIAZ UN . KOCKAZATI MODELLEKET (KONCEPCIO VAZLAT).

A KONCEPCIGVAZLAT 8 LEPESBOL ALLHAT. A MIKROBIOLOGIAI VESZELY IDENTIFI
KALASA KORSZERU TUDOMANYOS MEGALAPOZAXPOZICIO BECSLESA MIKROBA ES AZ
EMBER SPECIFIKUS KAPCSOLATANAK KONKRETIZALABATASBECSLESRIZIS KEZELES

INHALT

BEI DEN SIMULTANEN WIRKUNGSUNTERSUCHUNGEN SIND MANCHEELEMENTE DER
SYSTEMTHEORIE UND DER CHAOSTHEORIE UNENTBEHRLICH WAS DIE SPEZIFIKA
DER MIKROBEN, DIE VIELFALT DER UMWELTSCHADEN, UND DIE VON DER EmP-
FANGLICHKEIT HER BETRACHTET HETEROGENEPOPULATION ANBELANGT. DAS IN
DER L EBENSMITTELINDUSTRIE SEIT LANGEM ANGEBRACHTEHACCP-S/STEM UND
DIE INTEGRIERTE RISIKOSCHATZUNG ERMOGLICHT, DASS S IN DEN TECHNOLOGIS
CHEN PROZESSEN DERWASSERWERKES DIE STOCHASTISCHENEREIGNISSE AN DEN
KRISEN-PUNKTEN UNTER KONTROLLE GEHALTEN WERDEN KONNEN

DIE TRADITIONELLE METHODE DESWASSERQUALITATSSCHUTZES IST DIE SOGE
NANNTE ENDE-KONTROLLE. DIESE HAT ZAHLREICHE NACHTEILE (INFORMATIONS-
VERZOGERUNG BEGRENZTENUMFANG DER ROUTINEUNTERSUCHUNG UNWIRTSC
HAFTLICHKEIT, SOWIE DIE ENTSPRECHUNG DEM AKZEPTABLENRISIKO UND DEN
GRENZWERTEN KANN AUS DEN CHARAKTERISTIKEN DER ENDMUSTER NICHT AUF
DIE KRISENPUNKTE ZURUCKGEFUHRT WERDEN

OECD QUIDELINES HAT DIE THEORIE VON (ERADLE-TO-GRAVE-RESPONSIBILF
TYe® SCHON VOR10 JAHREN KONZIPIERT. ES BEDEUTET, DASS DER SCHADLICHE
STOFF IN SEINEM VOLLEN LEBENSZYKLUS UNTERSUCHT WERDEN MUSSNACH
DER EU IST DAS TRINKWASSER EIN LEBENSMITTEL (SCHWEIZER RECHT).
DEMENTSPRECHEND MUSSEN DIEHACCP SYSTEME AUF ALLEN GEBIETEN DER
WASSERWERKE (TRINKWASSERVERSORGUNG KANALISATION, BADERTECHNO-
LOGIEN) AUSGEBAUT WERDEN UND DIE SG. RISIKOMODELLE MUSSEN ERSTELLT
WERDEN.

DER KONZEPTIONSENTWURF KANN AUS8 SCHRITTEN BESTEHEN | DENTIFIKATION
DER MIKROBIOLOGISCHENGEFAHR, DIE MODERNE WISSENSCHFTLICHEUNDAMEN
TIERUNG EXPOSITIONSCHATZUNG KONKRETISIERUNG DER SPEZIFISCHBKERBINDUNG
VONMIKROBEN UNDMENSCHEN VMRKUNGSSCHATZUNEKRISENVERFAHREN

SUMMARY

THE SPECIAL FEATURE OF THE MICROBESTHE DIVERSITY OF ENVIRONMENTAL
HARMFULNESS AND THE HETEROGENEOUS POPULATION IN TERMS OF SUSCEPTIBILITY
MAY NOT GO WITHOUT CERTAIN ELEMENTS OF THE SYSTEMAND CHAOS THEORY IN
RESPECT OF CARRYING OUT SIMULTANEOUS IMPACT STUDIESTHE HACCPSYSTEM
THAT HAS BEEN APPLIED IN THE FOOD INDUSTRY FOR A LONG TIME AND THERISK
ASSESSMENINCLUDED THEREIN ALLOW THAT IN THE TECHNOLOGICAL PROCESSES OF
THE WATERWORKS THE PHENOMENA OF STRONGLY STOCHASTIC NATURE REMAIN
UNDER CONTROL AT CRITICAL CONTROL POINTS

THE TRADITIONAL METHOD OF WATER-QUALITY PROTECTION IS THE SGCALLED
END-CONTROL IT HAS MANY DRAWBACKS (LATESOME INFORMATION, THE EXTENT
OF THE ROUTINE EXAMINATION IS LIMITED, IT IS NOT ECONOMICAL, THE CONFOR
MITY TO THE ACCEPTABLE RISK AND LIMIT VALUES CANNOT BE TRACED BACK TO THE
CRITICAL POINTS FROM THE FEATURES OF THE ENESAMPLES).

THE OECD QUIDELINES DETERMINED THE PRINCIPLE OF* CRADLE-TO-GRAVE
RESPONSIBILITYZALREADY 10YEARS AGO. IT MEANS THAT THE DETRIMENTAL MA-
TERIAL SHOULD BE CONTROLLED FOR ITS WHOLE LIFECYCLE. ACCORDING TO THE
EU STANDARD, DRINKING WATER IS A FOODSTUFF(*SwISS LAWZ). N CONFORMITY
WITH THAT DEFINITION, THE HACCP SYSTEMS SHALL BE ESTABLISHED IN ALL
AREAS OF THE WATERWORKS AND ALSO THE SECALLED RISK MODELS (DRAFT CON-
CEPTY SHALL BE PREPARED

THE DRAFT CONCEPT MAY INCLUDE8 STEPS IDENTIFICATION OF THE MICROBI®
LOGICAL HAZARD MODERN SCIENTIFIC SUPPOREXPOSITION ESTIMATIONCONCRET#
SING THE SPECIFIC RELATION BETWEEN THE MICROBES AND THE HUMAN BEBGRIND-
ARY ESTIMATIONCRISIS MANAGEMENT

Bevezetés megkozelitésben a korai halal, a betegre szembet(indbbekké valnak. A folya-
ség sulyossaga, tulélési rata, természetesat végsd pontja a szervezet pusztulasa.
A mikrobiolégiai veszélyek természetéterdforrasok kimerilése, biztonsdgosEz a megkozelités a technoldgiai folya-
legmegbizhatébban a kockazatelemzékdrnyezet megléte, egyéni és tarsadalmnatokra is alkalmazhato.

modszerével vizsgalhatjuk. Szaktertlehatdsok szerepelhetnek kockazatként. A kockazatbecslési koncepcio vazlat
tenként erdsen valtozik a célszer(i kockdAtechnoldgiai zavarok végsd soron szin-dintegrans része a HACCP (hazard analy-
zat elemzés felépitése (pl. munkaegészén kockazati tényezok. sis critical control points) rendszer ma-
ségugy, élelmiszeripar, ivoviz-termelés, A dontési fa elagazasi iranyait a kdrokddtetése és tapasztalatainak figyelembe
kozlekedés, sth.). Aveszélyek identifika-és nem karos hatasok biztos elkulonitéseétele. A vizi kozmlvek esetében ez azt
lasa is befolyasolja a tényleges folyamatrévén jelolhetjik ki. Fertzések illetve jelenti, hogy az Onellendrzést kotelezd
abrak konkrét tartalmat. A teljes koncep-mérgezések esetén a szervezet normaislleggel a kijeldlt pontokon és a megfe-
ci6 vazlat felépitése soran alkalmaznimikddése a NOEL (no observed effecteld gyakorisaggal el kell végezni. Az
kell a kiilonbozod dontéselméleti eleme-level) sordn minden erdfeszités nélkiiegészségiigyi veszélyt és ebbdl kiindulva
ket ( sztochasztikus jelleg, a negativitaigenntarthat6. NOAEL (no observed a konkrét expoziciét és magétackaza-

és pozitivitas eltéro tartalma a kémiai és adverse effect level) esetén még komtot azonositani kel vizbazistol kezdve a
mikrobiolégiai eseményeknél, az infor- penzalja a szervezet a karos hatast, defagyasztoi csapokig. Preventiv vagy t0z-
macios paradoxon szerepe a dontési pdunkcid-zavar lehetdsége mar fenndll.olté tipusd, majd projektiv krizis kezelé-
zicioban, E0Z kockéazat nincs, stb.). Ada novekszik a karos hatas szintjesekkel mérsékelni illetve megsziintetni
elemzés soran rangsorolni kell a kocka{LOAEL = lowest observed adverse kell a karos hatdsokat a technoldgiateljes
zati kovetkezményeket. Epidemioldgiaieffect level) a karosodas és a tiinetek egyertikumaban. Arendszer része a vizmi-
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ndségi tiréshatarok régzitése (rendeleti
vagy helyi) és a monitoring rendszer ki-
épitése. Foganatositani kell az észlelt tal-
Iépésekre hozott intézkedéseket. Hatosa-
gi szupervizidval és mindségbiztositas-
sal sziikséges meger@siteni a tett intézke-
dések hatékonysagat.

A kockazat-becslés és
aHACCP rendszer
mikrobiolégiai jellemzdi
avizi kozmavek tertiletein

A mikrobioldgiai expoziciot és az ezzel
Osszefliggd kockazatokat a vizellatas és
altalaban valamennyi vizi-k6zma teljes
folyamataban kell elemezni. ¥izgy(Qj-

tok esetében ez vonatkozik a felszini vi-
zekre, a zapor vizekre, és a telepilésile-
folyasokra valamint a kommundlis, az
ipari szennyvizekre és a mezdgazdasagi
szennyezdkre tovabba a szennyviz- tisz-
titokra, az oldd medencékre és természe-
tesen a hulladék depoéniakrais.

A viztarozékndl az iledékben felhal-
mozédhatnak nem kivanatos anyagok,
eutrofizaciés jelenségek zavarhatjdk a
vizkivételt. Afelszin alatti vizek eseté-
benelsddleges szennyezbfidsnajaban
manifesztalédnak a kockazati tényezdk
(geologiai vagy hattér szennyezések).
A kilénb6z6 vizhasznalatok soran az
egyedi és kommunalis ivoviz ellatas, az
eloszt6 halézatok, az asvany- és gyogy-
viz palackozas, az élelmiszer gyartas, az
ontdzés, és az allattartas, és a kilonleges
vizes technoldgiak folyamataiban jel-

mélybe jutasanak Utjaba. Ez a hd-
mérséklet-valtozas, a tapanyag
csokkenés, bizonyos fiziko-kémiai
anomalidk , mint a viszkozitas, a s0-
riség, az 6sszenyomhatdsag és a pa-
ranyomas valtozasaival kapcsolato-
sak ( pl. pszichrofilek térhéditasai).
A telitett/telitetlen allapotok évsza-
kos vagy eseti valtakozasai dramai
hatassal lehetnek az aerob/anaerob
aranyokra, valamint a heterotrof és
autotr6f kompeticiora tovabba a
migraciéra. Végil is a szelekcio
eredményeként kialakul a pillanatnyi
egyensuly az allochton és az autoch-
ton mikroba kézosségek kdzott.

A nyomés alatti vizadok esetében a
mélységgel aranyosan hatarozott
csokkenés tapasztalhaté mind a faj-
szam mind pedig az egyed szam te-
kintetében, de irodalmi adatok erdsi-
tik meg, hogy 1000 (egyes szerzdk
szerint 4200) méter mélységben is
taldlhatok szaporodé mikrobak
(pseudomonasok, szulfat redukalok
és glukéz fermentalok). A Sulfolo-
bus oxidocoldovins példaul 90 °C
fokon szaporod6 képes.

A felszin alatti vizbazisokra épiild
vizhaszndlatok kockazatait tehat a
rendszer-elmélet kévetelményeinek
megfelelden kell vizsgalni. A tech-
nolégiai folyamat terjedelme és bo-
nyolultsaga hatarozza meg a kiépi-
tendd HACCP rendszer tényleges
formajat.

lemzd és sokszor lényeges eltérd mikro- € AZ €loszté halézatokban fellépd

ba kdzdsségek jelennek meg, beleértve
a korokozok és szennyezést jelz6 indika-
torok mennyiségi és mindségi viszonyait
is. Améasodlagos szennyezddések a koc-
kazat elemzés kritikus részét képezik.

€ Felszin alatti vizek
Az autochton és az allochton mikro-
ba kdz6sségek dinamizmusa termé-
szetes és mesterséges (antropogén)
hatasokra jon létre. A faj-6sszetétel
és az egyed szam fligg a szarmazas
helyétdl (sérulékeny vagy védett
vizbazisok, rétegvizek, asvanyvi-
zek, termalvizek, gyogyvizek, ba-
nyavizek, karsztvizek, talajvizek va-
lamint a felszini vizekre teleplt viz-
tisztitok és parti szOrésl kutak).
Afelszin alatti vizek mikrobioldgiai
dinamizmusat a fligg0bleges szivar-
gés, a telitetlen zéna és a kapillaris
erbk hatdséara kialakul6 mozgasok
hatarozzak meg. Atelitetlen zéna el-
valasztja a felszintdl a viztarté és a
vizadd képzddményeket, mikozben
er0s akadalyt képez a mikrobak
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masodlagos szennyezddések
Ahélézatokban fellépd mindségval-
tozasok fizikai, kémiai és bioldgiai
természetlek lehetnek. Fontos ta-
pasztalat viszont az is, hogy ezek az
esetek nagy szazalékaban egyitte-
sen jelennek meg.

Az oldott anyagokbdl biogén uaton
oldhatatlan vegytletek keletkezhet-
nek. A kivalo kovek foleg kalcium
karbonéatok, de eldfordul kalcium-
szulfat, foszfat is valamint magné-
zium sk, kovasav, vasoxid, hidro-
xid és barnakd. Néha szerves krista-
lyok keletkeznek.

Amikrobiolégiai eredet( kémiai mi-
ndségvaltozasok kozott kiemelhetd
a szerves anyag tartalom névekedé-
se, a pH véltozas, a kénbaktériumok
kivaltotta korrézio, toxikus anyag-
csere termékek megjelenése, orga-
noleptikus tulajdonséagok (iz-, szag-
szin-valtozasok, zavarosodas).

A mikrobiolégiai természetd ming-
ség-valtozasok kozott természetesen
a korokozok illetve az azokat indika-

6 baktérium tipusok megjelenése
jelenti a fd kockazatot. Mégis nem
ezek a leggyakrabban el&forduld
mikrobioldgiai események a haléza-
ti vizben, hanem a szaprofita mikro-
bak tdmegprodukcidja. A biofilm-
ben lejatsz6dd mikrobiol6giai, bio-
kémiai jelenségek 6nallé kockazatot
jelentenek, ezért a mechanikus tisz-
tiths kardinalis kérdés a hal6zatok
karbantartasa soran. A HACCP
rendszer kritikus pontjai éppen a
biofilm és a szerelvények meghata-
rozott terliletein régzithetdk.

€ Egyes vizes technoldgiak mikrobio-

l6giai szennyezddése

Az olyan mesterséges ipari, mezo-
gazdasagi és bizonyos kulénleges
vizhasznalatok soran, ahol a felhasz-
nalds nem kozvetlenil emberi fo-
gyasztast jelent, gyakran a nem kiva-
natos mikrobiologiai szennyezddé-
sek zavarhatjak a mdkodest. A viz-
mikrobioloégusok szamara ez a teri-
let nagy kihivast jelent, mert ezek a
vizsgalatok kevéssé szabalyozottak.
Mégis szakmai kotelességunk a nem
kivanatos hatasok illetve a technol6-
giat akadalyozé mikrobiologiai je-
lenségek tisztdzasa, még akkor is, ha
ezek csak nem szabvanyos médsze-
rekkel kutathaték (pl. Sphingomonas
fajok megjelenése a biofilmekben,
vagy szdmos nyéalka-képzd és korro-
ziét okoz6 mikroba elszaporodasa).
Természetesen a vizes technolégiak-
ba is megjelenhetnek kérokozék
vagy indikatorok. Ez akkor jelent
egészségugyi veszélyt, ha koérhazi
vagy élelmiszeripari kornyezetrdl
van sz0. AHACCP rendszer mikod-
tetése az Uzemeltetd érdeke is, hi-
szen a termelés akadalyozasa a mik-
robak altal, vagy egészségre artal-
mas termék eldallitasa bizalomvesz-
téssel és bevétel kieséssel jar.

€ A firdd-technolégiak mikrobiol6-

giai zavarai

Napjainkban a betegségek megels-
zése mellett (prevencié) egyre na-
gyobb hangsulyt kap az egészség-
megorzés (promaocid). Azok az 6sz-
szetett technoldgidk, melyek célja a
rekreacié, a sport és a specialis
gy6gymaédok veszélytelen és gazda-
sdgos mikodtetése, csak szigoru és
folyamatos kontroll mellett eredmé-
nyesek. Ezt biztosithatja a korszeri
HACCPrendszer kiépitése ezen a te-
riileten is! igy keriilhetd el, hogy az
eredeti cél ne forduljon visszajara és
az egészségvédelem helyett egész-
ség-karosodas lépjen fel (témeges



fertdzések, balesetek, esztétikai és
makodésbeli hianyossagok). A koc-
kazatok eldre jelzése a technoldgia
és a veszélyek pontos és egylttes
elemzése révén valdsithatd meg. A
nem megfelelfen kezelt, tisztitott és
fertbtlenitett medencevizek altal
okozott tdmeges fertdzések az epi-
demiolégia kiemelt teriiletei, hiszen
a mikrobioldgiai veszélyek sokféle-
sége, az expozicio mélysége a koc-
kazatok meértékét aranytalanul no-
velheti, de a helyes lzemelés, a
HACCP rendszer a biztonsagot is
garantélhatja.

kel, ahol a (Egyorsitott 6ntisztulasZ
optimalis allapotat mérndki pontos-
séggal bedllithatjuk. Mindazonaltal
szamos fizikai, kémiai és bioldgiai
korilmény feltétele, vagy akadalya
lehet a j6 mOkddésnek. Ennek a fi-
nom hangolasnak egyik kévetelmé-
nye a HACCP rendszer korai beve-
zetése a hulladékok kezelésénél.
A befogadok és attételesen a viz-
adok is folyamatosan ki vannak téve
a szennyviz-tisztitas, a szallitas és
elhelyezés hibaibél ad6doé szennye-
zddéseknek. Nagy kockazatl ese-
mények kothetdk az ilyen tipusu
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talmatlanitdsaban (aC, N, S, ésaP,
valamint a nehéz fémek és sokféle
szerves toxikus vegylulet anyagfor-
galméban részt vevd mikroba cso-
portok), ugyanakkor a nem kontrol-
lalt technolégiak fokozott kockazat
forrasai lehetnek. A kockazatelem-
zés és benne a folyamatosan funk-
cionalé HACCP rendszer itt is az
egyedlli megoldas a fenntartha-
t6, de egészséges ndvekedés el-
érésében.

igy valhat a vizi kozmQvek korsze-
ri makodtetése valodi Ekdz-szolga-
latnakZ!

anomaliakhoz.

Globadlis jelentdségl az a dilemma
hogy mikézben a mikroba-k6z6ssé{ Szerz6:Dr. Némedi LaszI6
gek bamulatos véaltozékonyséagbar mikrobiolégus,
segitik az embert a hulladékok &r- kandidatus

€ A mikrobak kettds szerepe a hulla-
dékok artalmatlanitasaban
A szennyviz-tisztitas jél jellemez-
hetd mikrobiologiai paraméterek-

Az INTERVITIS INTERFRUCTA

2007. aprilis 22 $26. kdzott tobb mint 600 kiallitoval véarja
az egesz vilagrol érkezd 40.000 szakmai latogatojat
Magyarorszag a fokuszban

INTERVITIS
INTERFRUCTA

New Stustgan
Trade Fair Cerire

22-26 April 2007

Budapest. EVilagelsok vagyunk a gytimolcs-, gylimélicsle- és bortermelési szakvasarok teldréstébandreksziink, hogy ezt a Pole
Position-t tovabb erdsitsik 2007-beSdyilatkozta Thomas Brandl, a Messe Stuttgart szovivje budapesti prezentacioja alkal
Hangsulyozta tovabba, hogy a DWV (Német Bortermeldk Szdvetsége) és a Messe Stuttgart 2007S2priti@8b mint 600 kiallitét és

ti és gyiimolcslé szakemberét csabitja Stuttgartba. Dr. Rudolf Nickenig a DWV IVIF keretprogramokért felelds fotitkarasatiasigyi
rél, a 30 el6adasra befutott 100 jelentkezdrdl szamolt be.
2007. aprilis 22. és 26. kdzott a boraszok és gylimolcsitalok gyartoinak vilagtalalkozoja lesz Stuttgart. Aharomévente megren

kontinens. Az INTERVITIS INTERFRUCTA globalis kompetencigjat jol mutatja, hogy idékézben Bécsben, a chilei Talca-ban,-a dél-afri
kai Fokvarosban EfiokkiallitasaiZ is vannak, és a tovabbiakban Kinaban és Oroszorszagban is szeretne jelen lenni.
Mindenek el6tt a felfejl6dd kozép-eurdpai orszagok, de az utébbi id6kben a tengeren tiliak is hasznaljdk az INTERVITIS INFERFRU
TA informaciés lehetBségeit, itt értesiilnek a sz6l6termelés és a modern technolégiai beruhazasok legujabb trendjeirflédiz004-es
megharomszorozodott a fejldddé bornemzetekbdl (Bulgaria, Romania, Moldavia, Gérogorszag, Horvatorszag, Szlovénia, Cselporszag ¢
Ukrajna) érkezd szakmai latogatok sza@de 6sszehasonlitva a 2001-es évvel, kétszer annyian érkeztek Franciaorszaghél, Karfadabdl,
Ausztriabol, Magyarorszagrol, Dél-Afrikabol, Ausztraliabdl, Térokorszagbol és Oroszorszagbol is. (EStuttgartban jelerziendigiregys
kotelezd!ZSmondta Florence Menard (Pellenc, Franciaorszag), amikor mérleget vont a 2004. évi IVIF utan. EA németeket utanzp borasz:
kat és a kelet-eur6paiakat csak ott lehet mind egyszerre elérniZ Franciaorszaghél és Olaszorszaghol, a két TOP-bortermeld orsgagbol m
multban is sokan vették az iranyt Stuttgart felé, hogy informalédjanak a trendekrdl és termékekrdl, 2007 aprilisdban aZ ISITERVI
INTERFRUCTAreméli, hogy még tébben latogatnak el Dél-Eurdpa feltérekvd bornemzeteibdl.
AZ INTERVITIS INTERFRUCTA 2007 ismételten t6bb kivalé programot és értékes keretprogramot kinal, melyekre az egész vilagrol
varnak vendégeket. Akongresszusi program része EInnovaciok a pincegazdasagbanZ cimd 8. Nemzetkdzi Szimpdzium, valamint a ETe
ka a bortermelésbenZ 8. Nemzetkézi Szimp6zium, és EBiobortermelésZ 2. Nemzetkdzi Szimp6zium, de lesz Eurdpa-forunris|ahol an
gat-eurdpai bortermeltk es a feljévGben levd del-europaiak kapcsolatanak bovitése a téma. Teljesen Uj a programban két nemzetkozi tana
kozas, az elsd cime a (ERizling és borturizmusZ, a masodik pedig EK6zép-eurdpai ifja boraszok talalkozéjaZz A magassmdamai szinv
biztositandd nagy magan borgazdasagok, szévetkezetek és oktatasi intézmények kivald szaktudassal rendelkezd képviseldi vesznek rés
ENagymendkZ mellett. Atengeren tilrél érkezdkkel megismertetik a hires német borvidékeket és boraszati képzési intézményeket.
ANemzetkdzi Gyumolcslé Gyartdk a 2007. évi INTERVITIS INTERFRUCTAIdején Stuttgartban olyan csucsszervezetek, mintaz IRU, AIJN
és VdF égisze alatt tobb workshop-ot és tanacskozast szerveznek. Agyimélcstermesztés terilletén, melynek az IVIF a jovBben tagakpb teret ki
szentelni, eldszor rendeznek nemzetkdzi tanacskozast ERegionalis profil kialakitasa fokozott diszkont-marketing espkéadkkelZ ci
Az INTERVITIS INTERFRUCTA 2007-ben lesz utoljara Stuttgartban a régi vasarteruleten. Most késziil a 800 millié érték( beryhazas a
stuttgarti repuldtér mellett, amely Eurdpa legkorszer(bb vasarvarosa lesz, a csarnokainak teriilete eléri a 100.000 negyreijekite
hatalmas névekedést hozhat az IVIF-nek, valamint minden jelentds szakvasarnak ezen a kétszeresére nott vasarterileten.
Tovabbi informéciok: www.messe-stuttgart.de<http://www.messe-stuttgart.de>; www.intervitis-interfructa.com< http://www.iptervi-
tis-interfructa.com>
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Hulladekgazdalkodas az élelmiszeriparban

Az uditbitalok gyartasanak és palackozasanak egyes
kornyezetvédelmi aspektusai
Dr. Pandi Ferenc

OSSZEFOGLALO

A SZERzO AZ ELELMISZERIPARI HULLADEKGAZDALKODAS HAZAI HELYZETET TEKIN-
TIAT. KOZLEMENYEBEN LEIRAST AD AZ ELELMISZERIPARI HULLADEKOK JELLEGZE
TESSEGEIROL KIEMELVE A HULLADEKOK ES MELLEKTERMEKEK ESETENKENTI MEG-
KULONBOZTETESENEK SZUKSEGESSEGETISMERTETI A HULLADEKGAZDALKODAS
SZABALYOZASAT, A HULLADEKOKRA VONATKOZO JOGSZABALY| KOTELEZETTSEGE
KET, MAJD AZ ELELMISZERIPARI HULLADEKGAZDALKODASRA VONATKOZO ALTALA -
NOS, MAJD NEHANY A KOZELIOVOBEN MEGTEENDOS TOVABB MAR NEM HALASZT -
HATO SFELADATRA HIVJAFEL A FIGYELMET. A SZERZO ROVIDEN OSSZEFOGLALIAAZ
UDITOIPARBAN FELMERULO KORNYEZETI HATASOKAT.

INHALT

DER VERFASSER UBERBLICKT DIE HEIMISCHESITUATION DER ABFALLWIRTSCHAFT
IN DER LEBENSMITTELINDUSTRIE IN SEINER PUBLIKATION BESCHREIBT ER DIE
EIGENHEITEN DERABFALLE IN DER LEBENSMITTELINDUSTRIE, WOBEI ER DIENOT-
WENDIGKEIT DER GELEGENTLICHENUNTERSCHEIDUNG VONABFALL UND NEBEN-

PRODUKT BETONT ER LEGT DIE REGULIERUNG DER ABFALLWIRTSCHAFT, DIE
GESETZLICHENV ERPFLICHTUNGEN BEZUGLICH DERABFALLE DAR, NACHFOLGEND
MACHT ER AUF EINIGE ALLGEMEINE DIE ABFALLWIRTSCHAFT IN DER LEBENSMITTE
LINDUSTRIE BETREFFENDEAUFGABEN AUFMERKSAM, DIE DEMNACHST ZU ERLEDF
GEN UND NICHT WEITER ZU VERSCHIEBEN SINDVOM VERFASSER WERDEN KURZ DIE
UMWELTEINFLUSSE IN DERGETRANKEINDUSTRIE ZUSAMMENGEFASST

SUMMARY

THE AUTHOR GIVES A BRIEF DESCRIPTION ON THE NATIONAL WASTE MANAGEMENT
SITUATION IN THE FOOD INDUSTRY. HE OUTLINES THE TYPICAL FEATURES OF THE
WASTE IN FOOD INDUSTRY EMPHASIZING THE NEED FOR MAKING A CASEBY-CASE

DISTINCTION BETWEEN WASTE AND B¥PRODUCTS HE ALSO DESCRIBES THE REGH

LATION OF WASTE MANAGEMENT AND INFORMS ON THE LEGAL OBLIGATIONS REFER

RING TO WASTES FINALLY HE CALLS THE ATTENTION TO SOME GENERAL AND OTHER

TASKS TO BE CARRIED OUT IN THE NEAR FUTURE AS REGARDS THE WASTE MANAGE
MENT IN THE FOOD INDUSTRY AND EPITOMIZES THE ENVIRONMENTAL EFFECTS EMER
GING IN THE SOFT DRINK INDUSTRY

Hulladék, melléktermék gazdélkodasban képz6dd novényi ma-

radvanyok és az allattartasbol szarmazé

; . > o
targyakat, vagy anyagokat, amelyeke{ragxa tezz k," ar_nelye]t( kozgl 1k00 /okos
annak birtokosa tovabb hasznalni mapc2o9azdasagivissza orgatas kovetkez-

A 2000. évi XLVIII: térvény szerint a
hulladékgazdalkodas a hulladékkal 2 - <. sl€ben a mezdgazdasag szamara nem je-
pem tud €s a kornyezet terhelés “’nt hulladékot. Anévényi maradvanyok

Osszefiiggd tevékenységek rendszere, . i : .
beleértve a hulladék keletkezéséne oﬁﬂ)y/l;i\e'fte\llegigﬁl/(:zﬁzgé va;:isértrygt és tragyak minél hatékonyabb felhaszna-

megeldzését, mennyiségének és veszes. , , . lasat a kornyezetkiméld gazdalkodasi
lyességének csokkentését, kezelésé 0(;Zieéf,eet,fﬁiﬂgﬁeéiefeg%%?g?éagoza r%édok tamogatasa révén a jovobe a
ezek tervezését és ellendrzését, a keze ' Nemzeti Agrar-koérnyezetvédelmi Prog-
berendezések és létesitmények tzemel- ram (3) tAmogatja. A maradék 15%-nyi,
tetését, bezarasat, utégondozésat, a Mellekterméekek tobbnyire élelmiszeripari hulladék dontd
makodés felhagyasat kovetd vizsgalape|igkterméknekkell tekinteni mind héanyadaban szintén szerves hulladék,
tokat, valamint az ezekhez kapcsol6dQ;zon anyagokat, amelyek a termelési foamelynek kezelését mar hagyomanyos
szaktanacsadast oktatast. (1.) lyamatban a fotermék mellett keletkez-hulladékkezelési  maddszerekkel kell
Ahulladékgazdalkodas hatalya kiterjed:nek és a termelési cél megvaldsitasa séregoldani.
a keletkez6 hulladékra, az ezzel kapcsaran jsnnek létre. A képz6d6 hulladékok mennyiségét,
latos tevékenységekre és létesitményekre. azok kezelését és a hulladék-képzddésé-
A hulladékgazdéalkodas célrendszeré- A hulladékaazdalkoda nek varhat6 alakulasat az Orszagos Hul-
nek Iényege, hogy a természeti erdforra- uliadekgazdalkodas ladékgazdalkodasi Terv alapjan a kovet-
sok fenntarthatd hasznalata érdekében hazai helyzete kez&1. szamU tablazatbanutatom be.
tamogatja a hulladékképz8dés megeldAz Orszagos Hulladékgazdalkodasi
zesét biztositd technologiak alkalmazaTerv (2) szerint Magyarorszagon éven-
sét, a veszélytelenebb, kisebb kockézatae mintegy 7875 millio tonna hulla-
jelentd hulladékot eredmenyezd anyagedék képzaddik, ami tartalmazza a terme-
felhasznalastS egydttal a hulladék |és, elosztas, valamint a fogyasztas so-
anyag- és energiatartalmanak minel telran keletkez6 6sszes hulladékot, beleAz élelmiszeripar nem tartozik a
jesebb hasznositas& végul a nem értve a mezdgazdasagbdl szarmazd, oiggszennyezdbb tevékenységek kdzé, de
hasznosulé hulladék kornyezetveszéfelhasznalt, visszaforgatott maradva-egyes szakagazatainak kdrnyezetterhe-
lyeztetést és egészseégi kockazatot kizandyokat is. E mennyiség kozel 4,5%-alése jelentds. A hus- és baromfiipar hul-
artalmatlanitasat. (2.) veszélyes hulladék, mig a 95,5%-nyiladéka, a malom-, a konzerv- és névény-
A megelbzés-, az eldvigyazatossag-, mem veszélyes hulladékbdl tevddikolajipar energiaigénye, a his- és barom-
gyartoi feleldsség-, a megosztott feleldsossze. fiipar, a tej- és konzervipar viz szennye-
Ség-, az elvarhatd gondossag-, és az el-Amezdgazdasagi és az élelmiszeriparzése, valamint a cukoripar, a séripar és az
erhetd legjobb eljaras elve a hulladékhulladék, illetve a biomassza mintegylditdipar vizigénye terhelik meg a leg-
gazdalkodas alapelvei. 85%-at a ndvénytermesztésben és erdfebban a kdrnyezetet.

Hulladékgazdalkodas

lényegi elemei Hulladéknak kell tekinteni mindazokat a

Az élelmiszer-termelés és
a koérnyezetszennyezés,
hulladékgazdalkodas

*Az Elelmezés Ipar LIX. Evf. (2005.) 1312. szamaban megjelent kézlemény kibdvitett, atdolgozott valtozata.
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1. tblazat Ahulladékképzddés tényleges, illetve varhato alakulasa o kell hulladéknak tekinteni, illetve hogy
(milliotonna) - alyek nem hulladékok.

Hulladék tipusa 2000. 2005. 2008. Amint azt mar cikkink e|ején de-
Mezbdgazdasagi és élelmiszeripari nem-veszélyes 5,0 5,0 3,0 ﬁr!ié“Uk hU”ad’éknak kell tekinteni
Ipari és egyéb gazdalkod6i nem-veszélyes 21,5 20,0 18,0 mindazokat a targyakat_, vagy anyago-
Telepilési szilard 46 48 5,2 kat, amelyeket annak birtokosa tovabb

: : : hasznalni mar nem tud, és a kdrnyezet
Teleplilési folyékony* (szennyviziszap nélkul) 55 52 4,6 terhelés- és igénybevétel csokkentése,
Szennyviziszap 0.7 11 15 valamint a kdrnyezet veszélyeztetése,
Veszélyes 3,4 4,0 41 illetve a kbrnyezet szennyezés megaka-
Osszesen 40,7 40,1 36,4 délyoz,élsa, érdgkében azt (dpéll() teyé-
Biomassza** 28.0 30,0 320 I:(eeg)éj_s:gfent végzett) hulladékkezelés-
Mindosszesen 68,7 01 68,4 Az élelmiszeripar tbb alagazatot fog-
- Beayajtott mennyiség lal magaba. Ennek megfelelden a kelet-

**A biolégiai korforgasba megkdzelitdleg teljes egészében visszakertild mezé-és erddgazdasagi maradvanyok.

kezett hulladékok is mind mennyiség-
B ben, mind Gsszetételben a feldolgozott

Az élelmiszer-gazdasag szamara épStatisztikai Hivatal vezets a Kozponti  alapanyag és alkalmazott gyartastechno-
pen ugy kulcsfontossdgu, mint maskElelmiszer-tudoméanyi Kutatdintézet, azlégia fliggvényében valtoznak.
gazdasagi agazatban, hogy a feldolgo©rszagos Névény és Talajtani Kozponti Altalanossagban a folyamatot és a
zaskor keletkezd melléktermékek, hul-Szolgélata és az ATEVSZOLG felll- keletkezd hulladékokat ad. abran
ladékok megfeleld kezelése és Ujravizsgalja a mezbgazdasag és élelmimutatjuk be.
hasznositasa mind magasabb szint&zeripar tekintetében a termelési hulla-

Iegyeq. . o ) dékokra vonatkozé fentebb emlitett A hulladékok tehat

Az élelmiszeripari kdrnyezetgazdal- adatokat.
kodas fontos teriilete a hulladékok keze- Az élelmiszeripari izemekben keletke-
lése, elhelyezése, artalmatlanitdsa. Az6 egyéb veszélyes hulladéknak mindsul&ogyasztasra, vagy feldolgozasra
élelmiszeripari technologidk anyagmér-anyagok a kovetkezdk: azbesztes tomitéglkalmatlan anyagok [A]
legében a végtermék az outputok 70%faradt olaj, festékes gdngydleg, hasznalEbben a csoportban elsdsorban azok a
at, a melléktermék és hulladék pedigakkumulator, hasznalt kendzsir, hasznalulladékok jelennek meg, amelyek a fel-
Osszesen 30%-ot tesz ki. A hulladékkondenzéator, hasznalt mlanyag flakondolgozasra torténd eldkészités soran nem
mennyisége gyakorlatilag a termelés voolajos rongy, olajos homok, hasznalt szhasznalhatok fel, de ide kell sorolni a for-
lumenével aranyosan véltozik. Az egyegdpapirok (6lom tartalmud hulladék). galomba nem hozhato lejart szavatossa-
feldolgoz6 agak termelési veszteségei, gu, de az Gizembdl ki nem szallitott kész-
igy hulladékai, jellegiikbdl fakaddan termékeket, valamit a mindségi kdvetel-
erdsen differencialtak. Némely iparag- ményeknek nem megfeleld, visszama-
ban a hulladékkezelés egyéltalan nem je- radt arut. Ide sorolandok tovabbé az élel-
lentett gondot (sttdipar), mas iparokbamz élelmiszeriparban képzddd anyagokmiszerekhez fel nem hasznalt, valami-
viszont évrdl évre nyomasztdbb hatésuiekintetében kilondsen fontos annakyen oknal fogva hulladékka valt élelmi-
lett (hds- és baromfiipar). meghatarozdsa, hogy mely anyagokaszer adalékanyagok is.

Az élelmiszeriparban keletkezd hul-
ladék kozel 30%-a veszélyes hulladék
Az élelmiszeripari szennyvizek tisztita- 5
sakor keletkezd iszapok mennyisége

a kovetkezok:

Elelmiszeripari hulladékok
leirdsa, jellegzetességei (6)

z . Alapanyag EIBkészitd Fo6- és Energia ellatasi hulladék
éves szinten 150 ezer tonna (5). 3 és gyartas- mellék- Toltes, © [D]
A i 2 *’l  technoldgiai termék *’l  csomagolas
A nem veszélyes termelési hulladé- Oveletok clollitisa Carbantartéai ladék
kokra jellemzd a magas szerves anyag © e

és viztartalom. Ezek z6mmel névényi
eredetlek, de tulnyomd tébbségiket ta
karméanyozéasra kozvetlenill, vagy szari Fogyasztasra)  feldolgozasra Veszélyes
tas utan fel lehet hasznalni. © hulladék
Itt meg kell emliteni a szennyviztisz- alkalmatlan anyagok
titaskor keletkezd iszapot, amely ugyan (M
csak a veszélyes hulladék kategoéridb
tartozik, és elhelyezése a legkritikusabh Al Coomagolfe hulladelok
Magas viztartalma miatt a szarazanya Szennyvi
kinyerésére nincs megfeleld viztelenités iszapok
technolégia, és elhelyezésére sincs me (6]
oldas.
Megkivanjuk tovdbba emliteni, hogy
a kozeljovdben a EMezbgazdasagi hu
ladékok statisztikajaZ cim@, az Eurof
stat Grant keretében kiirt palyazatbar 1. abra
S amelynek konzorciuméat a Kdzponti Elelmiszeripari termékek eldallitisa (termelése) soran keletkezd hulladékok

o
Mosogatés, tisztita}——| Szennyviz tisztitas|—e
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Folyékony hulladékok keletkezésiik Sveszélyes anyagokat tartaimazo A hulladékgazdalkodas iranyitasara,
helyén térténd kezelésébdl szarmazo élelmiszeripari hulladék ( a szenny-az allami és dnkormanyzati feladatok
iszapok [B] viziszapok nagy része), ellatasara, szervezésére, ellendrzésére,

Amennyiben az lzemnek van sajat Sveszélyes anyagok maradékat tartaladatok és informaciok kezelésére, a
szennyvizkezel® rendszere, a szennyvi- maz0, vagy azokkal szennyezetthulladékgazdalkodas igazgatasifelada-

zek tisztitdsakor keletkezd szennyviz- csomagolasi hulladék, tait ellatandoarss a kérnyezetvédelmi
iszap a legfontosabb hulladék. S karbantartasbél szarmazé veszélyeminiszter iranyitasa alatt allé hivatali
hulladék. szervezete® a Koérnyezet- és Termé-
Csomagolasi hulladékok [C] szetvédelmi FofellgyelBséget, illetve
Tekintettel arra, hogy a termékek kisze-Hulladékgazdalkodas szabalyozasa illetékes terlileti Feliigyel6ségeket hoz-

relésben kerlilnek forgalomba, a terméA hulladékgazdalkodéasi stratégiai célki-tak létre.

kek csomagolasa soran hulladék csomatizések és az alapvetd hulladékgazdal- A hulladékokkal kapcsolatos nyilvan-
goléanyagok keletkeznek. Ezek dontdkodasi elvek érvényesitése érdekében aartasi és adatszolgaltatasi kotelezettsé-
tébbsége mlanyag, vagy vegyes 0sszet®rszaggyllés a Nemzeti Kérnyezetvégekrdl sz6l6 164/2003. (X. 18.) Korm.
teld kompozit anyag, de a kiszerelésidelmi Program (7) részeként Hulladék-rendelet szerint a Hulladék Informéacios
egységek masodlagos csomagolasa lehgazdalkodasi Tervet fogadott el, amelyeRendszerbe ( HIR ) kellett bejelentkezni
karton, mlanyag, esetleg fa (raklap)a kornyezetvédelemért felelds minisztemzon hulladékkezelbknek és hulladékter-
A fajtanként kilon gydjtott csomagolo- hirdetett ki. meldknek, akiknél a foglalkoztatottak
anyagok fészabalyként alcsoportok sze- Ennek alapjan a megyei és telepililésiétszama meghaladja a 10 f6t, vagy az
rint soroljuk be. Aleggyakoribb tipusok a 6nkormanyzatok és hulladékgazdalko-egyes telephelyen keletkezd hulladék

kovetkezok: dasi feladatokat jelentdsen befolyasolémennyisége meghaladja a rendeletben
S papir és kartoncsomagolasi hulladégazdalkodasi egységek hulladékgazdalszerepld hatarokat.
_ kok, kodasi tervet készitenek. Ezek a tervek
S milanyag csomagolasi hulladékok, hat évre késziilnek. < : Lo
S facsomagolasi hulladékok, F6bb tartalmi kovetelményei a kodvet- Fﬁladatgk az elglmlsgerlpan
= " SIS . . ulladékgazdalkodasban
S vegyes Osszetételld kompozit csomakezok:
_ golasi hulladekok, S a keletkez®, hasznositandd vagy arA szerzd tovabbra is fenntartja a vélemé-
S egyéb, kevert csomagolasi hulladé-  talmatlanitand6 hulladékok tipusai, nyét azzal kapcsolatban, hogy az élel-
kok, mennyisége, eredete, miszeripari agazat sulyanak és lehetdsé-
S iivegcsomagolasi hulladékok. Sa hulladékkezeléssel kapcsolatogjeinek megfelelden a Nemzeti Agrar
alapvetd miszaki kdvetelmények, Kornyezetvédelmi Programhoz (NAKP)
Az energia ellaté rendszer hulladékai S az egyes hulladék tipusra vonatkozdasonléan EIeImiszer-fechoIgozési Kor-
D] specialis intézkedések, nyezetvédelmi Program (EKP) megalko-

Az energia ellato rendszer hulladékai a Sa hulladékok kezelésére vonatkozdasa is szilkséges, amely alapvetden és
tlizelésbdl szarmazo hulladékok, ameny-  létesitmények kezelésére felhatal-szerkezetében tamaszkodik a NAKP-ra,

nyiben ez olaj, fa, vagy széntiizelésl ka- mazottak kore, de ugyanakkor kifejezi az altalanos ipari
zannal torténik. Ide tartoznak a kazan Saz elérendd hulladékgazdalkodassajatossagokat, igy a hulladékgazdalko-
tapvizének eldkészitésénél keletkezd célok. das tekintetébenis ( 8).
hulladékok is.
) p - P INPUTOK
KarbarjtartaSbOI Szarmazo Cukor/cukorsziry| I_Energia Viz Energia Energia Viz Csomagol@ |Vegyszere
hulladékok [E] Ede{si;ﬁ’szerek vasszulfat| | Széndioxid (Gd2) oblitoszer anyag Energia
Agépek és egyéb berendezések javitas vt S| LSozeo] | SOt | | (ehereges
kor, karbantartaskor keletkezé hulladé koncentratumok
kokat &ltalanosan a kovetkezd szabéalyo
szerint kell besorolni:
S a hidraulika olaj hulladékok, ° — - .
S a motor-, hajtoma- és kendolaj hul- Vizkezeléd Pasztorozés és| | Csomagolas
5 |adék0k, h;g(rer?]g?(igzla)ny tisztitds
Sa gépek mosasabol szarmaz(
szennyvizek kezelésekor az olaj-viz
szeparatorokbdl szarmazo, asvany
olajat tartalmazé hulladékok, : : e ° :
é az elemeket éS akkumUIétorOkat- Gsszletevﬁl A Szﬁrpkzikészité 5 7 Kevergs, hotég | Tbltéglzérés_‘-’ Végsd clomagolés C.?.PA
Akarbantartas k6zben keletkezett olaj{ | fogadasa szénsavazas
jal, vagy mas veszélyes anyaggal szeny
nyezddott abszorbensek, védbruhazat é
torldkenddk is ide sorolanddk, 3 3 3 3 3 3
szagok Kiémlésgk Avizbol abszorbealt | Kiomlések K_iij'mlés’e!f Moséviz Csom.a.hu[ll Vegy§zerek
Veszélyes hulladékok [F] oo | semth | e nsmno| | " | | s rimerse] | wenens
A vonatkozd 102/1996. (V||| ]_2) 'szénszirg, UV tételek szer magolészel
Korm. rendelet szerinti alabbi hulladé- tampa, csom. hull s
kokat kell ide sorolni, a kovetkezd bon- KIBOCSATASOK
tasban: 2.4bra
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2. tblazat Az Uditoital gyartas és palackozas fo kibocsatasainak dsszefoglalasa taly Kornyezeti statisztikai Oszta-
Technoldgiai lépés Kibocsatas tipusa/melléktermék lya) kapcsolattartasi céllal és élelmi-
Le\/eg(’j 1 Szagok Szeripari hu”adék adfitbé.leként az
4,5 Htdkozeg szivargas lehetdsége FVM éltal a K6zponti Elelmiszer-tu-
Viz 1246 Kismlések _ domanyi Kutatdintézetet kijelolni.
TAKARITAS (9) BOI/KOI/SS S Nem halaszthatok tovabb ugyancsak
8 Oblitdszer tartalmi mosoéviz az NKP-ba foglaltS EA hazai kor-
3 Sz(rdanyag nyenyezetbarat mindsitd rendszer
4 Nem megfeleld tételek mokodtetése és fejlesztéseZ cimi
QC mintazas QC termékmintak alprogrammal kapcsolat@élelmi-
Fold 3,6,7 Csomagoléanyag hulladék szeripari feladatok sem.
2,3 Kimertlt szrbanyag
3 Kimerdlt UV lampéak

Az élelmiszeriparban érvényesek a
hulladékgazdalkodasra vonatkozé alta-
lanos iranyelvek (4), amelyek az alab-
biak.

A hulladékképz6dés megeldzése,
valamint a keletkezd hulladék mennyi-

ségének és veszélyességének csokken- tartdsara vonatkoz6 metodikék, elja
tése érdekében elGnyben kell részesi-

teni:

Saz anyag- és energiatakarékos, hul-
ladékszegény technoldgiak alkalma-

_ zasat,

S az anyagnak, illetleg a hulladéknak
a termelési-fogyasztasi korfolya-
matban tartasat,

S a legkisebb témeg és térfogatd hul-
ladékot, szennyez® anyagot eredmé-

_ nyez0 termékek elballitasat,

S a hulladékként jelentkezd anyagok
kivalasztasat.

Miutan azonban tébb, eltérd alapanya-
got kiilénb6zd technoldgiaval feldolgo-
z6 alagazat makodik ezen a terlleten,
ezért specidlis, a kdzeljovdben megol-
dandé feladatok is felmerilnek, amelyek
kozil kiemelnék néhanyat:

S a 250/ 2000 EK rendelet és a 16/2001

K6M rendelet alapjan elkészitett
ideiglenes hulladék lista (9) felllvizs-

S az elkésziilt lista alapjan az élelmi-

gélata és véglegesitése. Allasfoglalas Forrasmunkak jegyzeke

megtéte|e egyes egyes melléktermé) 2000. évi XLVIII. térvény a hulladékgazdalko-

4 ; 4 dasral.
kek, hulladekok tekinteteben, (2) Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv. 2003

| 5 " 2008.
szeriparban ténylegesen keletkezGz) Nemzeti Agrar-kérnyezetvédelmi Program

hulladékok felmérésére és nyilvan- 200352007.
(4) Pallos Gabriella: Az élelmiszeripari tevékeny-

p - . ség kornyezeti 0sszefliggései és hatdsa. FVM

-~ rasok k|d0|gozasa’ , . Elelmiszeripari Féosztaly. 2005.

Saz Eurostat Grant _keretepen a K0z{59) Glatz Ferenc (szerk.): Termelés, piac, termé-
ponti Statisztikai Hivatal &ltal veze-  szeti kéryezet. Z6ld belépd az Eurdpai UniGba.
tett konzorcium keretében elnyert- MTA.1998. ) »

EA mezdgazdasagi hulladékok sta{§) Az eIeI'r:nlf;erlinlgrl'hu:ladikgk leirasa. KVM

isztikajaZ cima palyazatban az élel -y oo o Iyeosegernet. 000.
t'S_ZU ajJa paly ~ h (7) Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program.
miszeriparban keletkezd hulladékok(g) Eleimiszer-feldolgozasi Kémyezetvédelmi
statisztikai (jsszef[]ggéseinek feldol- Program Javaslat. Elelmiszer-tudomanyi Kuta-
gozasa soréhaz elgz0 ppntban rog- (9)tcl):’lgltﬁ>zseéézgg$jén J. 1 Hulladék lista. (Készilt a
zitetteknek megfeleldesifeltl kell ™5, 56,5005"Ek 6 a 16/2001) KoM rendeletek
vizsgalni az egyes hulladék katego- ajapjan. kézirat. FVM 2005.
ridkat, azok mennyiségi adatait és le{10) Az Eurépai Bizottsag JRC Fdigazgatésag Egy-
hetséges forrasait, ségesitett Kutatasi Kézpontjanak az Elntegralt

S miutan a jogszabalyi hattér az adat- Szennyezodés Megelbzese és Ellendrzése az

P . PR Elelmiszer-, Ital-, és TejiparbanZ cime Referen-
begydjteshez a 2005, evre mar bizto- iz pokumentum Tervezete. Vilagkereskedelmi

sitott, igaz ennek kiértékelésére csak Kazpont. Seville, 2002.

2006. év IV. negyedévében keriilhet

sor, fontos lenne a KVM adatbéazisa-

hoz (KVM Fejlesztési Igazgatosag

Agazati Informaciés Fdosztaly) és g

KSH adatbazisahoz (Mezdgazdas§

gi és kdrnyezeti statisztikai fdosz-

Szerzd:Dr. Pandi Ferenc
osztalyvezetd
Kozponti Elelmiszer-tudomanyi
Kutatéintézet

Hirdessen folyodiratunkban!
Put your ad in our periodical!

Werben sie in unserer zeitschrift!

*

*
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Elelmiszercsomagolas:
biztonsag, min0ség, kornyezetvedelem

Férum a Magyar Elelmiszerbiztonsagi Hivatalban
2006. december 13.

A Magyar Elelmiszerbiztonsagi Hivatal neves kutatéintézetek és szakemberek bevonasaval Férumot tartott az élelmiszer-gsmokgoloan
vonatkoz6 eldirasok megismertetése, az élelmiszercsomagol6 anyagok jelentette potencialis veszélyek és hasznos lehetdségek, az Uj kutatas
mények bemutatasa érdekébdivatal altal korabban rendezett GMO Férum, Mikotoxin Férum, Regiondlis Elelmiszerbiztonsagi Férum
eseményeihez hasonléan most is ingyenesen biztositotta a részvételt és a vita, konzultacio, tapasztalatcsere lehetdségét.

A Forumra az élelmiszerellendrzé hatésagok, tudoméanyos intézetek, egyetemek, az élelmiszer- és csomagoléanyag eldalbi; a fogy
védelmi szervezetek és a média képviseldi kaptak meghivast, a rendezvény azonban minden érdeklddd szamara nyitott volt.
er biztonsaganak, mikrobaktol és egyéb szennyezddéstdl vald védelmére is. Ekdzben a kdrnyezetet mind eldallitasa, mind artalmatlanitasa st
alegkevésbé szabad veszélyeztetnie.

Az élelmiszer csomagol6anyagokra éppolyan szigorl eldirdsok vannak érvényben, mint magukra az élelmiszerekre. Mikdzben védik e
élelmiszert, nem keriilhetnek be azokbol egészségre artalmas anyagok. A jogszabaly el8irja a csomagoléanyagok nyomonkdvetését is, valar
azt, hogy az élelmiszercsomagolasra szant és engedélyezett anyagokat killén jeléléssel kell ellatni. Elelmiszercsomagol6 anyagok ellendrzés
hatosagoknak kell végezni.

Ma mar léteznek olyan, Un. intelligens csomagol6anyagok, melyek jelzik az élelmiszer romlasat, mindségcsokkenését, optimalis, vagy ne
megfeleld hdmérsékletét. Ugyancsak léteznek olyan csomagoléanyagok, melyek aktivan segitik az élelmiszer mindségéneiabiztonsag
mikrobioldgiai allapotanak megtartasat. Ezekre az Gn. aktiv és intelligens csomagolé anyagokra az Unidé nemrég kilorzabatieletist
alkotott.

Az eldobhat6é csomagol6anyagok mennyisége a gazdasagi joléttel és a higiéniai eldirasok szigorisagaval parhuzamosan nagymérték
megemelkedett, amely kdrnyezetiink tisztasagat veszélyezteti. Ezért kiiléndsen érdekesek és hasznosak a bioldgiailag lebomlé eldobhat6
magoldéanyagokra vonatkozo kutatasok, melyek szintén ismertetésre kertiltek.

Acsomagolasnak mindezek mellett a séruiléstdl is védeni kell az élelmiszert, valamint egyértelmden jeleznie kell, ha a csomagoléast kinyitotta
igy az élelmiszert szennyezhették.

Nem utols6 sorban a csomagolasnak megfeleld jeldléseket és a fogyasztok tajékoztatasat is tartalmaznia kell. Természetesen a csomagolas
ben reklamhordozé is, felkelti a fogyaszté figyelmét és vagyat a vasarlasra, ugyanakkor az élelmiszer ardhoz hozzaadott kdltséget is jele
melynek arat ismét csak a fogyaszto fizeti meg.

Ezeket a kérdéseket jarta koriil, mutatta be és vitatta meg a Luca-napi Elelmiszercsomagolasi Forum.

Aktiv és intelligens anyagok érintkezésben hasznalni kivant anyagok (fel- Csomagol6anyagokkal
jogi szabalyozasa dolgozas és félkész allapotban is) csak a gyar- kapcsolatos élelmiszer-biztonsagi

Simkovits Gabriella, Sohar Palné té6 feleldsségvallalasat tanusité jeldléssel kérdések az EU-ban

Orszagos Elelmiszerbiztonsagi és vagy szimbolummal lehet forgalmazni, és Dr. Mattyasovszky Pal
Taplalkozastudomanyi Intézet hogy a nyomonkovethetdséget ezeknek az  Magyar Elelmiszer-biztonsagi Hivatal

anyagoknak az esetében is biztositani kell.

Az élelmiszerekkel az elokészités, gyartas, tA- Az altalanos kovetelmények mellett jelen-Ismeretes, hogy élelmiszereink kemikaliak-
rolas és ételkészités soran nagyon sokféleg 17 csoportba osztott éleimiszerrel érintkekal tébbé-kevésbé szennyezettek. Az EU tag-
anyag kertilhet érintkezésbe, melyekbdl a fozd anyagra kiilon specidlis eldirasok garantalerszagaiban végzett felmérések alapjan egy
gyasztd egészségére veszélyt jelentd ideggak a biztonsagot. A killon eldirdsok a szabaétlag eurdpai felndtt évente kb. 10 kg kemika-
anyagok oldédhatnak ki. Az ebbdl ad6dé koclyozandé anyagok kozétt Gj csoportot képeziiat EfogyasztZ az élelmiszerekkel (adalék-
kazatok csokkentésére mar évtizedekkel emek az aktiv és intelligens anyagok, melyekanyagok, allomanyjavitok, szinezékek, szer-
elott kialakultak bizonyos éltalanos szaba-fokozott mértékben valdsitjak meg a csomasmaradékok, allatgydgyaszati szerek, mester-
lyok, amelyek részben ma s érvényesek, résgolas védd funkcioit. séges édesitok stb.). Ezek a szennyezfanya-
ben idokozben bekovetkezett fejlesztések mi- Az aktiv anyagokizonyos komponensek gok tébb forrasbdl keriilhetnek taplalékaink-
att sziikségszerQen valtoznak, bdviinek. kibocsatasaval vagy az élelmiszerekbdl szarba; mezdgazdasag, 4llattartas, elsddleges fel-

Az élelmiszerekkel érintkezésben hasznaltmazo anyagok elnyelésével képesek megdolgozas, kdrnyezetszennyezés, csomagolo-
anyagok sokfélesége miatt viszonylag kevésiosszabbitani az eltarthatésagot. illi-  anyagok réven.
a valamennyi anyagragyforman érvényes gens anyagoiz 0sszetételilkben szerepldin- Az EU Gyorsriasztdsi Rendszerének
kdvetelmény. dikatorok révén jelzik a csomagolt aru allapo-(RASFF) adatai szerint 2082006 kozott a

Ez 6sszefoglal6an azt irja eld, hogy nem oltanak megvaltozasat. csomagoldanyagokbdl eredd problémak mi-
dédhatnak ki bel6lik a felhasznélas kortilmé- Az eldadas ismerteti az aktiv és intelligensatti bejelentések szama tobb mint 30 szorosa-
nyei kozott 6sszetevok egészségre artalmaanyagokra vonatkozé kozosségi eldirasok elra emelkedett. Kezdetben a kiilénbdzd keréa-
vagy az élelmiszer kedvezdtlen elvaltozasavi szempontjait és problémait. Beszamol a témidk maz és festékanyagaibdl, valamint a
okoz6 mennyiségben, hogy az élelmiszerreinaval kapcsolatos hazai tapasztalatokrol. fém konyhai edényekbdl, berendezésekbdl
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kioldodd nehézfémeket (Pb, Cr, Cd, Cu, Hg)lesztd munka indult 2004-befESzabalyozott Nem kdzismert a hasznalhato hatéanyagok
vizsgaltak és tartottak veszélyesnek és egéshatdanyag leadasu, aktiv csomagoléanyagokstaja, nem minden esetben vannak megadva
ségre artalmasnak a szakemberek. az élelmiszerbiztonsag javitasaraZmmel. az alkalmazhaté hatarértékek, illetve kevés

A kuldnféle mdanyag csomagoloanyagokA kisérleti feladatok kdzétt a Cylolab Kft., az anyag esetében tarték fel részletesen az élel-
elterjedésével a kezdetben veszélytelenneELTE és BCE munkatarsai laboratoriumi fej- miszerekbe valo migracio folyamatat.
tartott anyagokat is vizsgalat ala vetettéklesztd munkat végeztek, mig az BC Ongropack Az élelmiszerek csomagol6anyagainak al-
Avizsgélatok soran kiderilt, hogy a killonbo- és Plast Line Kft. a kisérleti folidk eldallitasavalkalmazasa soran fellépd migrécios problé-
z0 gyartasi, tarolasi folyamatok sorén a csojarult hozzd a fejleszt6 munka sikeréhezmék elkeriilése érdekében egy altalanos sza-
magoléanyagokbdl bizonyos vegyiiletek be{GVOP-200453.1.1. 2004-05-0216/3.0.) baly szerin60 mg hatéanyag/kélelmiszer a
oldédhatnak, migralhatnak az élelmiszerek- Akutatasi munka megnevezése is utal arranegadott hatarérték barmely anyagra. Ez az
be. Amigréaciot tébb tényezd okozhatja, és sehogy ez a GVOP csomagolasfejlesztési proérték azonban nem egyeztetethetd 6ssze az
githeti el8, melyek kdzul a diffazié, bizonyos jekt a gyakorlat szamara kivan olyan hasznoaktiv csomagolas koncepcidjaval, amikor a
komponensek magasabb koncentracioja, agithaté eredményeket felmutatni, miszerintazél az egyes aktiv hatéanyagok folyamatos
élelmiszer és csomagoldéanyag kozotti vi-Uj aktiv csomagolasokialakitasaval nem- migraciéjanak szabalyozott biztositasa az
szony (old6szerhatas), tarolasi idd, hdméresak a termékvédelemben lehet kivald eredélelmiszerek mindség megdrzési idejének
séklet, pH, jatszanak jelent8s szerepet. ményeket elérni, hanem a fogyasztok tajéndvelése érdekében.

Amigraciéo mérése az utobbi években kifej-koztatasaban, illetve a fogyasztdi bizalom el- A fejlesztd munka megalapozasahoz tehat
lesztett érzékeny miszeres analitikai kimutanyerése érdekében is konkrét javaslatokat tudlsdsorban a hazai szabalyozas megismerésé-

tasi mérési és azonositasi médszerek segitsiegfogalmazni. re és az élelmiszergyértok, a csomagoloszer
gével (GC-MS-MS, LC-MS-MS, ICP-MS) Az irodalmi felmérés és adatgyQjtés szakaforgalmazok széleskord tajékoztatasra volt
torténik. szaban a konzorciumi tagok 6sszegyQjtottékszilkség. Ezutan kdvetkezhetett a hazai lehe-

A mérési eredmények alapjan a migraciéés kritikailag értékelték a témateriilethez tartotdségek és igények gondos felmérése, vala-
mértékétdl figgben az EFSAKkuIOGnb6z6 szinzd hazai és kilfoldi szakirodalmi anyagokat.mint a piac tovabbi szereplbinek (kereske-
t0 toxikoldgiai tanulmanyok, tesztek végzésétMinddsszesen 150 szakmai cikk, kutatasi jeddk, fogyasztok) tajékoztatasa, hiszen csak
irja eld a gyarto, illetve felhasznalé szamara. lentés és internetes hivatkozas adatait elemefgy indithaté el egy Eurdpaban is Gjszeriinek

Az ut6bbi iddkben az Ujrahasznositott csoték harom f6 tématerlleten: az élelmiszerekmondhaté gyakorlati csomagolasfejlesztés,
magoldéanyagok (papir, karton) lehetségesérissen tartasa és az aktiv csomagolas nyUjtottaely egyszerre biztosit lehetdséget a termé-
szennyez8inek (PCB-k, formaldehid, Pb, Cd)ehet8ségek, a csomagolasfejlesztés alkalmakek hosszabb ideji mindségvédelmére és
vizsgélata kapott nagy hangsulyt. hat6saga és hatasa az élelmiszer termékek biglelmiszerbiztonsag névelésére.

Szédmos kozlemény jelent meg az elmdltonsédgos mindségvédelmére, ezen belul ki- Az eddig elért eredmények révid 6sszefog-
években a nyomdai festékanyagok olddszereemelt feladat volt a mikrobicid és antioxidanslalasa
nek és anyagainak élelmiszerekbe jutasarohatéanyagok korének elemzése. Végezetil € Az 6sszegyQjtott irodalmi adatok alap-
valamint a konzerv lezar6 fedél mbanyag t6-megvizsgéaltak, hogy az Gj csomagolasi méd  jan pozitivan értékelhetdk az eddig is-
mit6jébdl bejutd ESBO és SEM vizsgalatairdl.milyen fogadtatasra szamithat hazankban. mert és kilféldon mar széleskorlen

Ismeretesek a mOanyag gyermekjatékok la- A kutatok kétiranyu kérdbives felméréstvé-  hasznalt aktiv csomagolasi elvek, tech-
gyité anyagainak, a killénbozd ftalatoknak szegezteka csomagolés fejlesztés hazai feltétel  noldgiék, és javasolhatd hazai felhaszna-
repe kilonb6zd egészségkarositd hatasokbarendszerének elemzéséhez. Egyrészt fo- lasukis.

AlegUjabb kihivas az EaktivZ és intelligengyasztéi attitid-kutatast inditottak el a vasar- € A kérddives felmérés eredményei alap-
csomagolbéanyagok megitélése élelmiszertdk motivaciéinak megismerése céljabol. jan meghatarozhatok a varhaté piaci igé-
biztonsagi szempontbal. Mésrészt megkérdezték a csomagoléanyag nyek az érvényes eurdpai élelmiszercso-

Az 1935/2004 EK rendelet el6irja azoknakgyartok és forgalmazok, valamint a kereske-  magolasi normak tiikrében.
az élelmiszerrel érintkez6 anyagok csoportjadelem érintett képviseldit a fejleszteni kivant € Végezetiil kivalaszthaté egy megfeleld
it, melyekbdl vizsgalni kell kilénb6z8, a fo- aktiv csomagolasi méd ismertségérdl és eld-  teszt-élelmiszer termékcsoport illetve
gyasztd egészségét veszélyeztethetd anyayeirdl. A mintegy 100 fogyasztét és 150 alkalmas hatéanyag az aktiv csomagolas
goknak kiold6dasat. 200 gyartot és forgalmazot megszolité felmé-  sikereses hazai bevezetéshez.

Magyarorszagon az élelmiszerekbdl ki-rés eredményeirdl részletesen beszamoltak € A projekt lezarasaként informacios is-
oldodé anyagokat az OETI laboratériumai-2005. oktober 20-an, a Budapesti Corvinus  meretanyag allithaté 6ssze a gyartok és

ban végzik. Egyetemen megtartottOV Konferencian. forgalmazok, valamint a fogyasztok ta-
jékoztatasara, azaz a projekt végso célja-
Az aktiv csomagolas és Akutatomunka értékelése ként biztosithaté az eljards gazdasagos

az élelmiszerbiztonsag Az irodalmi adatgy(jtés alapjan elmondhat6,  gyakorlati megvalésitasa, a hazai termé-

Magyarorszagon hogy az aktiv csomagolas az eurdpai kutatas-  kek versenyképességének javitasa.
. g fejlesztés kdzéppontjaban all. Azonban fon- A bemutatott eredmények mind azt mutat-
Monspartné dr. Sényi Judit P . . - . . P
BCE ETK , Konzervtechnologiai Tanszék tos tudatositani, hogy az élelmiszeripar verjak, hogy a hazai fogyasztok is egyre tudato-

senyképességének ndvelését megvaldsitgabban fordulnak az egészségesebbnek és

Az aktiv csomagolas fejlesztésével foglalko-csomagolasfejlesztések  elengedhetetlenijpbb mindséglnek vélt, egyuttal igazolt ere-
z6 kutatdsok szama az elmdlt évtizedben jeszembetalaljak magukat a fogyasztok novekdetl élelmiszerek felé. Ugyanakkor kozis-
lentGsen megnott. Az aktiv csomagolt élelmi-vd bizalmatlansagaval és az élelmiszerbizmert tény az is, hogy az egyre gyakoribba va-
szerek a fogyaszték egészségi, fizikai, sétonsag szigorodd elBirasaival. Hiszen médo élelmiszerbotranyok gatoljak az j jellegl
pszichikai allapotara is pozitiv hatast gyako-Eurdpaban is kevéssé ismert az aktiv csomalelmiszerek és csomagolasi médok széles-
rolnak azaltal, hogy a tarolas alatt aktiv mo-golas szabalyozasi rendszere. (REGULAkOr( elterjedését. A kérdés megoldasahoz
don elGsegitik a termékek mindségvédelmétTION [EC] No. 1935/2004 OF THE EURO- sziikség van a hazai kutatas-fejlesztok és az
tovabba sok esetben jelzd csomagolasi med?EAN PARLIAMENT AND OF THE ipari szakemberek dsszefogasara, miszerint
oldasokkal (Esmart-intelligens csomagolas©OUNCIL of 27 October 2004 on materials csak a tudomanyosan megalapozott felvila-
kommunikalnak is a vasarlokkal. and articles intended to come into contacgositd kampanyok szervezése és a korrekt

A Cyclolab Kft. vezetésével, GVOP-palya- with food and repealing Directives 80/590/ reklamozas lehet az alapja a fogyaszt6i biza-
zat keretében, k6zos konzorciumi kutaté-fej-EEC and 89/109/EEC) lom visszaszerzésének.
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Dr. Vas Karoly

akadémikus

Dr. Kiss Istvan

Vas Karoly meghataroz6 szerepe
a METE Mikrobioldgiai
Szakosztaly |étrehozasaban és
makodésében

Nagy megtiszteltetés és oréom szamon
ra, hogy azEEmIék-kollokviumZ lehetd-
séget ad szamomrdogy felelevenit-
hessem Dr. Vas Karoly tevékenységé
amit a Magyar Elelmiszeripari Tudoma-
nyos Egyesiulet Mikrobioldgia Szakosz
talyanak létrehozasa, célja, és felada
korének kialakitasa érdekeben tett.

Ugy gondolom, hogy ebben a megem
Iékezésben feladatom nemcsak az es
mények és tények felidézése a Szakos
taly megalakulasardl, felépitésérdl
programjanak kialakitasarol, hanem fel
adatom arrél is beszélni, hogy Va
Kéroly szellemisége miként hatott
Szakosztaly mOkddésére mind a mai ne Dr. Vas Karoly
pig, milyen tanulsagokat vonunk le, és 191951981
mit sikertlt megorizni. ) o

Vas Karoly halalanak negyedszazado '\Pﬂrg;-o r?r;avazr(;fgro'y f';ggim'kgﬁ dglgslg
?VfOI’.dulll(.)Ja Iegyt_an, rperfoldko, a,mlkor 1941-ben gsyzerzett’vegyészmérn(')'ki gkle-
attekintjik egy kivalo ember tevékeny-velet a budapesti maszaki egyetemen.
ségének azt a részét, amit egy tarsadi194181944-ig az egyetem élelmiszerké-
mi tudomanyos egyesiilet keretében te miai tanszéken, majd a Husipari Kutato-
a magyar élelmiszeripar érdekében. /lntezetben dolgozgtt. 195?-tol a Kertészeti
kivalosagok tevekenységenek MEHAtASgae als Korsror S2el0 eayetem landr

ponti Elelmiszeripari Kutato

sanal az egy-egy teruleten végzett eretntézet igazgatéja. 1967 $1972-ig a Nemzet-
ményeket teszik gorcsé ala, és kilonkozi Atomenergia Ugyntkség élelmiszer-
kilon vizsgaljak az elért eredményeketzga::;:;?i:;zg’i‘%z”i Vgﬁeﬁ% Afél cgi/r*gtta
Itt is lehetne kovetni ezt a modszert, ¢ganad X O goiny 4
tudoméanyos sikerekrdl, a kutatordél, az
oktatordl, a kozéleti tevekenységekrdl.
En azonban uagy gondolom, hogy az

En csak felidézni szeretném ezt a
tényt azoknak, akik ismerték Ot, és el-
mondani azoknak, akik csak hallottak
Réla, vagy nem is hallottak, hogy vol-
tak, és ma is vannak olyan emberek,
akiknek palyaja, tevékenysége figye-
lemre mélto, és ilyen emberekre sziik-
ség volt és van ma is. Vas Karoly ilyen
volt, példakép. Biztos tudasa, hatarozott
egyénisége, az igények tiszta latasa, a
lehetdségek megitélése, a megoldasok
ismerete szerencsésen egyitt volt sze-
mélyében, de ezekért keményen meg-
dolgozott. Alapos szakmai tudasa, hazai
és kilfoldi tapasztalatai, a tobbet tudas
igénye, a tudas tovabbadasa, terjesztése,
a hibak kijavitdsa, az Ujat teremtés, a
jobbra térekvés szandéka, az igényesség
sajat magaval és masokkal szemben, a
magyar élelmiszeripar lehetdségeinek
felismerése késztette arra, hogy eldse-
gitse, katalizalja szakemberek bevona-
saval a MITE (MezBgazdasagi és Elel-
miszeripari Tudomanyos Egyesiilet) ke-
retében, az élelmiszeripari mikrobiol6-
giai feladatok egy részének megoldasat.
Ehhez hozza kell tennem, hogy a mikro-
biolégian til mas szakteriileteket is kitQ-
nden ismert, és magas szinvonalon fej-
lesztett (technoldgia, analitika, bioldgia,
kémia), ez tette Ot nemzetkozileg elis-
mert szaktekintéllyé. A MITE Elnoksé-
ge, amelynek Dr. Vas Karoly tagja volt,
1961-ben elfogadta azt a javaslatot,
hogy az élelmiszer-mikrobiolégiai gya-
korlat és elmélet eredményeinek széles-
korQ ismertetése, elterjesztése, intenziv

ilyen jellegl értékelések nem adnak telminden korilotte folyd eseményre azmivelése, az ipari mikrobiologus héalé-
jes képet az emberrdl, hiszen ugyanarré@mber. Ez igy jO, és természetes. Ez inzat tAmogatasa, szakember nevelése és
a személyrdl van sz6. Nem lehet csak dokolja, hogy mindig a teljes embertezen keresztul az ipar gyartasi szinvona-
tudésrol, vagy csak a kozéleti emberrkell nézniink és vizsgdalni cselekedeteitlanak fejlesztése érdekében 6nallo Mik-
beszélni. Ugyanaz az ember gondolkoA szakmai tudés és az erkdlcsi magatarrobiolégiai Szakosztaly alakuljon.

dik és cselekszik ismereteinek teljes birtas, és folytathatndm tovabb, nem elva- Az elhatdrozas alapja annak felisme-

tokdban a tudomanyos eredményekréliaszthato.

rése volt, hogy az élelmiszeripar tudo-

a kutatasrol, az oktatasrél vagy az ipar- Nem elfogadhatd, hogy valaki azményos megalapozédsa és a technol6-
rél, a kozéletrdl, az emberrdl, a csaladegyik kérnyezetben ilyen, a masik kor-giai rendszerek fejlesztése egyre na-
rél, a moralrél, a mindennapi élet kisebbnyezetben olyarfELennunk kell valami- gyobb jelentdségave tették az ipar mik-
és nagyobb gondjairél. Ezeket nem lenek, s nem annak latszanunf&zéche- robioldgiai szerepét az élelmiszeripari
het elvalasztani egymastél. Ezek belenyi, 1991). Vas Kéaroly személyisége tel-dgazatok terlletén is. A hazai ipar ko-

ivodnak sejtjeinkbe, ezek alapjan reagéjes egység volt.
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e téren fenndllt nagy hianyossagokra Sa fogyasztok egészségének védelgok bevalasztasa, akik munkéajukkal,

volt visszavezethetd. Az iparilag fejlett me érdekében. szakmai tekintélylikkel segitették a cél-
orszagokban az élelmiszer-tudoméany2. Az élelmiszer-mikrobiolégus-halézat kitlzéseket, a mestereket pedig kdvették
egyik legfontosabb agakeént mdveliktovabbfejlesztése a kivalé tanitvanyok. Vas Karoly szemé-
ma is a mikrobioldgiat. Az is vilagos Saz lzemi mikrobioldgiai munka lyének ebben a tevékenységben megha-
volt, hogy a felzark6zas a fejlett orsza- mennyiségi és mindségi javitasa-tarozd szerepe volt.

gokhoz csak ugy lehetséges, ha a kii- nak szorgalmazasa illetékes helye- A megemlékezésnek, egy meghataro-
16nb6z0 terlleteken dolgozé mikrobio- ken (felsdoktatasi intézmények, azzott iddszak munkajanak attekintéséhez,
l6gusok egyitt mas szakemberekkel, iparok vezetd szervei, a gyarak ve-igy gondolom, hogy nemcsak az emli-
vegyészek, biologusok, mérndkok, or- zetdi, stb.). tésre érdemes események felsorolasa

vosok és dllatorvosok, Osszefognak3. Az élelmiszeripari mikrobiolégusok tartozik, hanem a folytatas is. Mit sike-
A MITE néhéany ipari szakosztalyaban tudomanyos és technolégiai felké-riilt megtanulni Vas Karoly és az eldddk
(HUs-, Tej-, Konzerv-, Cukor-, Bor-, sziltségének fokozasa. elképzeléseibdl, figyelembe véve termé-
Szesz-, Sor-) dolgoztak szakemberek A feladatok megoldasara eldadasokszetesen a lehetdségek és a fejldédés ala-
mikrobiolégiai tertleten, de eléggé el-tartaséat, cikkek és kiadvanyok irasatkulasat. Milyen tényeket, tanulsdgokat
szakadva egymastol. A javité szandészakvélemények, javaslatok készitéséyontunk le, mik voltak azok az alapel-
kok, toérekvések, igy felaprozva nemtapasztalatcseréket és latogatasokat tevek, amelyeket fontosnak tartunk, mik
érvényesilhettek olyan mértékbenmeld lizemekben és kutatdintézetekbenjoltak azok a megallapitasok, amelyek
amennyire az indokolt lett volna, holott valamint vitaférumokat javasoltak a meghatarozéak szakmai és emberi ma-
egységes szemlélet kialakitasara, elforésztvevok. Ezutan megvalasztottak agatartdsunkban, melyek azok az irany-
gadaséra, sokhelyltt egységes cseleldikrobioldgiai Szakosztaly elsd vezetd- ado elvek, amelyeket meg kell 6riznlink
vésre lett volna szikseg. ségét: elndk: Dr. Vas Karoly, titkar: és tovabbadni a kévetkezd generaciok-
Igy keriilt sor 1962. marcius 2-an aNagy Gyula, vezetdségi tagok: Dr. G6-nak. Joggal felmeriilhet a kérdés, hogy
Mikrobiolégiai Szakosztaly alakul6 Glé- rég Jend, Kiss Istvan, Dr. Nagy Emil, mi ad nekem alapot ehhez. Szeretném
sére, ahol Dr. Vas Karoly, a KertészetiDr. Pulay Gabor, Simek Ferenc, Dr.elmondani, hogy az a majdnem fél év-

Foiskola Elelmiszertechnolégiai ésTimkd Ivan, Dr. Vajda Odén. szazad tapasztalata, amelynek soran
Mikrobiol6giai Tanszékének professzo- (A vezetdség tagjai a felsdfokl okta-kdzvetlen kozelbdl, személyes részvé-
ra tartott eldadast: tasi intézmények, kutatdintézetek és eltellel lathattam és megismerhettem a

lendrzd intézet, valamint az ElelmezésMikrobioldgiai Szakosztaly létrejotté-
ipari Minisztérium munkatarsai voltak.) nek gondolatat, fejlddését, tevékenysé-
A célkitlizések elfogadasa utan szélesgét, részese lehettem ennek a munka-
korh 6sszefogas volt tapasztalhatd a kinrak, elkodtelezettje a Vas Karolyi 6rok-
I6nbdz8 iparagakban, intézményekberség egy részének, ami nekem jutott,
Atéma felvetésének az volt a célja, hogytevékenykedd szakemberek és az egyexminek eleget tenni a legnagyobb aka-
rairanyitsa a figyelmet mindazokra az Gjtemek oktatéi részérdl. A munkat nagy-rattal is igen nehéz. Magyarazatul sza-
tudomanyos eredményekre, amelyeknértékben elbsegitették a tarsszakosbad legyen néhany személyes élményt
hasznositasa, gyakorlati bevezetése, aztélyok, a vidéki csoportok, néhany val-megemlitenem. Dr. Vas Karolyt 1958
téren szerzett mas orszagok tapasztalatiilat vezetGsége és jelentds mertekbenlagelejen ismertem meg, mint szigorld
hozzajarulhatnanak a hazai élelmiszerMETE Titkarsaga. (Az Egyesulet nevevegyészmernok. Tanacsért fordultam
ipar problémainak megoldaséahoz, a fej1961 végétdl: Magyar Elelmezésiparihozza a disszertaciom kisérleteivel kap-
lesztéshez, a sikerekhez. Ennek érdekd-udoméanyos Egyesulet.) csolatban. Hallatlan készséggel segitett
ben azokat a feladatokat jelolte meg el- Kezdetben, az Gj Szakosztaly tagsagaés mar, mint friss diplomas abban a
sB@sorban, amelyek tébb iparagat érintethak zOme az Ugynevezett kettds tagsanegtiszteltetésben részesiiltem, hogy
tek, és amelyek megoldasahoz alapvetdgot valasztotta, az Egyesulet alapszabaneghivott osztalyara dolgozni, és 1961
en szikséges a szakemberképzés az lyp erre lehetdséget adott, a vezetdsédebruarjaban tudomanyos gyakornok-
feladatokra. AMITE-t annak a forumnak nek ugyanis az volt az allaspontja, hogyként kezdtem kutat6i palyamat oszta-
jelolte meg, amely a k6zos gondolkodasnem lenne helyes a tagsagot az ipafyan, és ez meghatarozé volt egész éle-
nak, az ismeretek és lehetdségek megvszakosztalyok rovasara toborozni. Aztemre. Kozel keriilhettem Hozza, na-
tatasanak, a problémak kézos megolddddk folyaman azutan sokan valasztotgyon sok gondolatat, elképzelését meg-
sanak ad teret, javaslataival felhasznaljgak a mikrobiolégiai-szakosztalyi tagsa-ismerhettem és kilfoldi tavollétei alatt
a tarsadalmi tudoméanyos egyesiilet lehegot. Mikrobiolégiai és higiéniai tevé- is nagyon szoros munkakapcsolat volt
tOségeit. Hangsulyozta az élelmiszer-tukenység majdnem minden iparagbarkozottiink. A masik dolog, amire hivat-
doméany interdiszciplinaris jellegét és azvan, tehat a szakosztalyok munkajabakozni szeretnék, hogy a Mikrobioldgiai
O0sszhang megteremtésének fontossagas. megnyilvanul hatasa. A SzakosztalySzakosztaly megalakulasakor Benja-
Ismertette a célkitlizést, a tennivalokatfevékenysége irant viszonylag nagy aaninként keriiltem a vezetdségbe és ez
megkérdezte a jelenlévok véleményétérdeklddés, a mai napig mas szakoszévd tavasszal lesz 45 éves megtiszteld
és kozosen az aldbbi munkaprogramdialyok tagjai nagy szdmban és aktivarszolgalat szdmomra, tehat nyomon tud-

EMilyen feladatok varnak
az ipari mikrobiologusokra
az élelmezési iparokbanz

alakitottak ki: vesznek részt a munkaban. A Szakoszam kovetni folyamatosan a Szakosztaly
1. A mikrobiol6giai szemlélet terjeszté- taly nyilvantartott tagsdganak tiinyomaoéletét.
se az élelmiszeriparban része egyetemet, fbiskolat végzett, je- A Szakosztaly vezetdség és elsésorban
Sa gyartasi veszteségek elkeriilésdentds résziiknek doktori cime, tudomaDr. Vas Karoly térekvései koziil ki kell
_ csokkentése nyos fokozata van. emelni azt a célkitizést, hogy az egysé-
S a készitmények mindségének javi- A Szakosztaly vezetdsége tevékenyges élelmiszer-mikrobiolégiai és higié-
tasa ségéhez sikerilt mindig olyan kivalésa-niai szemlélet kialakitasan tdl, egyuitt
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kell dolgozni egységes szempontokhettek mind szakmai, mind emberi vo-dasagi termékek atmeneti tarolasaval,
alapjan mindazoknak, akik az élelmi-natkozdsban. A nagy 6regek, és mindtartésitasaval, mindségmegdrzésével az
szeriparban és az ellendrzésben mikroazok, akik hozzgjarultak az ismeretekipari feldolgozasig. Néhany éve ezt a
biologiaval, élelmiszerhigiéniaval fog- ilyenfajta megszerzéséhez azonosultakzemléletetEa villatél a villaig, a szan-
lalkoznak. Ennek elsé latvanyosabbés rendkiviil segitdkészek voltak. A szet6foldtél az asztalig, stoZimen élelmi-
megnyilvanulasa volt, hogy az allator-mélyes kapcsolatok is gazdagodtakszer-biztonsagi témakorként targyaljak!
vosok, akik mas szervezetekben is dolelyan férum volt ez, ahol talalkozhatott 1968-t61 a szomszédos orszagokba ta-
goztak, részt vallaltak ebben a munkaa kezd®d, a nagy tapasztalattal rendelkeaulmany utakat szerveztiink az élelmi-
ban. Nagyon fontos mérfoldkdnek lehe-z6 szakemberekkel, beszélhetett velikszer-mikrobiol6giai és higiéniai munkak
tett ezt tekinteni és ezzel szélesebb korkikérhette véleményiiket, megismerheteredményeinek megismerése céljabdl,
ben megkezdddott a termelés és a hatde gondolataikat, amire egyébként neheés lehetdség nyilott, hogy néhanyan el6-
sagi ellendrzés egyuttmikodésének kizen lett volna lehetdsége. Ezek nem foradasokat tartsanak nemzetkdzi konfe-
alakulasa tudomanyos-tarsadalmi hattémai talalkozasok voltak, hanem él8, eletrenciakon. Dr. Vas Karoly nemzetkdzi
rel. A masik jelentdsebb eredmeny azven kapcsolatok, amik azutan akar évtihirneve, elismertsége ezek megszerve-
197251973-as években kezdett beérni &edekre sz0416 tartds baratsagok lettekzésében is nagy segitség volt. A korsze-
mikrobioldgiai szabvanyok atdolgozasa-0szinteség és egymas iranti bizalom jelfli technika megismerése céljabél ma-
val kapcsolatban. Megkezdddott a vizsiemezték ezeket, ami mindig feltétele azmyyar és kilfoldi cégekkel miszer- és
galati médszerek egységesitése, a szakredményes egylttmikddésnek. Amddszertani bemutatdkat szerveztiink,
emberek azonos nyelven kezdtek beszéBzakosztaly rendezvényeinek jelentdséamibdl anyagi eldnydkre tett szert az
ni, a jelenségeket azonos médon kezdtégéhez, sulydhoz az is hozzajarult, hog¥gyesulet. 1969-tdl neves kulféldi eld-
értékelni. Az élelmiszer-mikrobiolégiai Vas Karoly az 6sszejovetel teljes idejé-adokat kértiink fel a legljabb eredmé-
és higiéniai szempontok kvantitativ ér-ben jelen volt, az elejétdl a végéig. Kér-nyeik megismertetésére (Hollandia, Ja-
vényesitése megjelent a technoldgiak édéseivel, észrevételeivel hozzajarult apan, NSZK, USA, Anglia, Kuba, Cseh-
az ellendrzés kialakitasaban, amineKilések eredményességéhez. Az utdblszlovakia). 1969-ben kerilt megrende-
gazdasagi eredményei is kézzelfoghaévtizedekben a vezetdk ilyen jelenlétezésre azEl. Higiéniai AnkétiNagyko-
téak voltak. Eredményes |épesek kezritkasag szamba megy. Ma, az idézeki0s), aminek a Konzervipari Szakosz-
dddtek az élelmiszer-egészségugyi mik€eroad showZ jellegh megnyilvanulasotéllyal ma is tarsszervezdi vagyunk.
robiol6giai szempontok terén is. A Szak-a szokasosak azoktol, akiktdl igazanSzeretnék emlékeztetni a VIII. Nagyko-
osztély tevékenységében kiemelkedd akaem varjuk el. A Szakosztaly elsd nagyrési Ankéton Vas Karoly eldadasara,
tivitds mutatkozott, nagyon sok eldadaseréprobaja dEIV. Elelmiszeripari Tudo- EElelmiszerek mikrobioldgiai ellendrzé-
mutatta be a kiilonbzd iparok mikrobio-manyos Ulésszak?1963.) megszerve- sének célja és jelenlegi helyzete a nem-
l6giai és higiéniai problémait, gondjait, zése volt mikrobioldgiai témakdrben, zetkdzi gyakorlatbanamelyben a hazai
és azokat az elgondolasokat, amelyekemzetkdzi részvétellel. Dr. Vas Karolyfogyasztok egészségvédelme és az ex-
megoldast jelenthetnek. Kilondsen nagyEA magyar €élelmiszermikrobiol6giaportlehetdség biztositasa érdekében at-
oroém volt latni az iparban és a kutatashelyzete és problémaiZzimen Eaz el- fogo képet adott a kilféldi ellenbrzési
ban dolgozo fiatalok tevékeny részvé-mult masfél évtizedének néhany fonto-modszerekrdl, 6sszehasonlitva a hazai
telét az dsszejoveteleken. A rendezvésabb eredményét, illetve torekvéseitZ kiviszonyokkal. Gondolatok ezek koziil:
nyeket tovabbképzési lehetdségnek tevanta felsorolni. Megallapitotta, EahhoZ\z ellendrzés helye a gyarté lizemben
kintették, ahol beszamolhattak munka-hogy a magyar élelmiszer-mikrobiol6- végzett ellendrzéKulfoldi izemekben
jukrol, eredményeikrdl, sikereikr6l és agia el6tt allé, népgazdasagi és tudomaegyre inkabb terjed az ellendrzés Ekriti-
tanulsagokrol. Személyesen voltak azokyos szempontbdl egyarant fontos felkus csomépontokon torténd veszély-
jelen, akiktdl tanulhattak, egészséges viadatok belathat6 iddn beliil szinvonalaelemzésZ-nek nevezett rendszere. Gyors
tak alakultak ki, mindenkor megnyilva- san kertilhessenek megoldasra, néharmddszerek, kévetelményrendszer, kvan-
nult a segitdkészség. Mindenki érezteprobléma rendezésére van szikségiftativ felméréseKNagy, 1976). Az el-
hogy sok mindent elsajatitott. EbbenEzek kozoétt kiemelt szerepet szant andlt 20 esztenddben errdl nagyon sokat
meghataroz6 szerepe volt Vas Karolyszakemberképzésnek. beszélnek, mint HCCP rendszerrdl. A
nak, nagy tudasa, értékrendje, érvelése, Sikeresek voltak az egy témakort fel-tovabbképzés egy Uj formajat valasztot-
szerénysége, nyitottsaga, segitbkészségeld Osszejovetelek a tars-szakosztéuk Vas Kéroly javaslatara az intézeti
olyan légkort alakitott ki, amiben min- lyokkal. Az élelmiszeripar mikrobiold- Enyilt-napokZ rendezésével, elbszor
denki orommel vett részt s ismeretekbegiai €s higiéniai problémainak szélesebbmikrobiologiai modszerek bemutatasa-
meggazdagodva tért vissza munkajahokoérben valé megismertetése céljabélval (KEKI, HAESZ), majd mas kutatasi
Uj lendilettel. Vas Karoly hasznos akartcsoportos szakmai tapasztalatcseréteriiletek helyszini megismertetésével.
lenni, tudasat masokkal meg akarta osztizemek és ellendrzd intézetek, valaminAktivan résztvett a Szakosztaly ebben
tani. A kiegyensulyozottsaga, a masoloktatasi intézmények latogatasat szeraz évben a késziild EElelmiszeripari ter-
irant érzett tisztelete, masok munkajanakeztiik meg vidéken is, amihez a helyimelés higiénes szabalyzataZ és EAz élel-
megbecsiilése, hite az emberben, hite METE szervezetek nyujtottak nagy se-miszerek bakterialis szennyezettségé-
észérvek sikerében biztositotta azt gitséget. llyen alkalmakkor Vas Kéaroly nek elbirdlasaZz-ra készitett szabalyzat-
szakmai és emberi tiszteletet, amit jogis részt vett ezeken és igy Vele tovabbiervezet megvitatasaban és a vélemény
gal, csendesen, észrevétlenil vivott lSzemélyes kapcsolatok alakulhattak kielkészitésében. A feladatok alapos meg-
maganak. és erbsodhettek meg a résztvevokkelitatasa és a probléméak megoldasanak
Jellemzd volt, hogy a rendezvényekFelmeriilt az igény, hogy foglalkozni eldsegitése érdekében létrejott az Uditd-
résztvevodi feltdltddve az élményektdl, kell a mezBgazdasag és az élelmezégnlipari-, (ebbdl késbbb 6nallé szakosz-
maris készulddtek a kovetkezd 6sszejbipar kapcsolodasanal jelentkezd mikrotaly lett)-, Médszertani-, Higiéniai-, Mi-
vetelre, ahol Ujabb ismereteket szerezbioldgiai problémakkal, pl. a mezdgaz-kotoxin-, Kémiai-Mikrobiologiai Mun-
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kabizottsadg és a Szegedi-, Debreceni-, A Mikrobiolégiai Szakosztaly rél nem lehet lemondani. Mindig mond-
Baranya Megyei Mikrobiologiai és Hi- kiadvanyai: ta, hogy nincs kis jelentdségl munka.
giéniai Szakcsoport. A Munkabizottsa- Mindig igényesen kell megoldani a fel-
gok tematikajanak megfelelden sok ésl. Elelmiszermikrobioldgiai vizsgéalati adatokat és akkor el lehet érni kivald
sikeres Ankét, egyesek rendszeresen (pl. médszerek, Kiss, 1., Nagy, Gy.eredményeket. Atudassal felszerelt tar-

Enzimoldgiai, Mikotoxin, Higiéniai) (szerk.) METE Mikrobiolégiai Szak- sadalom iranti igénye természetes volt
keriiltek megrendezésre kozdsen a osztaly, Budapest 1962. (212. oldalszamara. Az el6re |épésért meg kellett
METE szakosztalyokkal, a Magyar 200 példany) dolgozni, igényes volt masokhoz, de
Mikrobiologiai Tarsasaggal (Nemzetko- 2. V. Elelmiszeripari Tudomanyos legigényesebb magahoz volt. Tudott
zi Eleszt6 Szimpoziumok, a Nagygydlé- Ulésszak (telies eldadasok), Kiss, 1.0ruilni masok sikerének, sosem tartott
sek szekcidinak tarsrendezdiként), Bio- (szerk.) METE Mikrobiologiai Szak- igényt mas eredményeire, de magatdl
kémikusok Egyesiiletével, MAE Allat-  osztaly, Budapest 1964. (563 oldal értetdddnek tartotta, hogy segitsen ma-

orvosok Tarsasaganak Elelmiszerhigié- 200 példany) soknak. Orémmel segitette masok
niai Szakosztalyaval. A Szakosztaly pa-3. Az Uditditalgyartas mikrobioldgiai eldbbre jutasat. Amit tett és amit mon-
lyazatokat irt ki évekig fiataloknak fi- és higiéniai kérdései, Fabri, |. dott komolyan vette, mindig vallalta,

gyelemremélté pénzjutalommal. Nem (szerk.) METE Kiskonyvtar, Mikro- becsiiletes volt és ezt feltételezte ma-
volt nagy sikere, de a szandékot fenn- bioldégiai Szakosztaly, Budapest,sokrdlis. Ujja nem értékelhetd értékkel
tartva, ezt kdvetden a TDK nyerteseinek 1974. (178. oldal, 300 példany) rendelkezett, a humanitassal és az em-
ajanlottunk fel mindig dijakat. 1980-ban4. A magyar élelmiszeripari mikrobio- beri méltésaggal. Kedvesség, szelidség,
a IUMS-ICFMH felkérte a METE Mik- l6gia bibliografidja 194651974. turelem, megértés, udvariassag minden-
robiol6giai Szakosztalyat szervezze Deadk, T. (szerk.) METE Mikrobiolé- kivel szemben, josag jellemezte. Volt,
meg al2. Nemzetkdzi Elelmiszer-mikro- giai Szakosztaly, Budapest 1976amikor tévedett, csalédas érte, de volt
biologiai és Higiéniai Szimpo6ziumot. (250 oldal, 400 példany) ereje azt beismerni. Ez az emberi nagy-
Dr. Vas Karoly iranyitdsaval megalakult5. Hazai mikotoxin vizsgélatok, Incze,sag egyik jele. Az az ember volt, aki
a szervezd bizottsag és megkezdddott a K. (szerk.) METE Kiskonyvtar Mikro- mar megjelenésével, viselkedésével,
program kidolgozasa, a szimpdziumot biolégiai Szakosztadly, Budapest,megnyilvanulasaival is tanitott észre-
sajnos mar nem élhette meg. 1978. ((320 oldal 800 példany) vétlenul.

A mikrobiolégus tovabbképzés kez- 6. A magyar élelmiszeipari mikrobiol6- Ezeknek a tulajdonségoknak birtoka-
deményezbje és sikeres megvalésitéja gia bibliografidgja 19751977, (p6t- ban megvolt az erkoélcsi alapja Vas
volt a Kertészeti és Elelmiszeripari lasok 1945. 1974.) Deék, T. (szerk.Karolynak, hogy batran kialljon meg-
Egyetem a mikrobiol6gus szakmérnok METE Mikrobioldgiai Szakosztaly, gy6zodéséért, az igényes munka értel-
képzéshben (1975), amit a Szakosztaly Budapest, 1979. (98 oldal 400 pél-méért, az ember boldogabb, értelmes
vezetés részvételével is tamogatott. A dany) életcéljaért, a tisztességeért, a becsuletes-
kozépfoku képzésben nem sikerilt elér7. Mikotoxinok, toxinogén gombak,ségért. Batran kiallt az élelmiszer- tudo-
ni eredményeket, hasonlé sikertelenség- mikrotoxikdzisok, Téren, J., Drasko-manyi kutatasokért és mindazért, ami
rél kell beszamolni a kereskedelmi és vics, I., Novak, E. K. (szerk.) METE elGsegitette annak sikerét. Targyilago-
vendéglatoi képzés terlletérdl is. Mikrobiolégiai Szakosztaly, Buda- san bemutatta az élelmiszerkutatas fon-

A szakmai tovabbképzés fontos terti- pest, 1989. ( 386 oldal) tossagat a Magyar Tudoményos Akadé-
letének tekintette a Szakosztaly a mikro- Még nagyon sok mindent kellenemian, igyekezett elfogadtatni és elis-
biologiai és higiéniai gyakorlati tapasz- megemlitenem, hogy minél pontosabbmertetni a tudomanyos eredményeket,
talatainak, ellendrzésnek és a kutatadiépet kapjunk egy olyan emberrdl, akitfelhivni a figyelmet azok azonos elbira-
eredményeknek publikalasat. Az ipariszakmai tudasa, és emberi tulajdonsag#hsra és az erkolcsi elismerés hianyara
szakosztalyoknak volt sajat lapjuk, depéldaképpé tettek és kell, hogy tegyenek971-ben (Vas, 1971). Bator tett volt.
nem volt kénnyl a mikrobioldgiaval a jovoben is. Hasonlo torekvései voltak a Minisztéri-
kapcsolatos eredmeények kozlése. Ké- Nagyfok( szakma iranti elktelezett-umban is. Hangot adott 1981-ben az
sbbb az CEEIeImlszertudomanyZ majd a#ge ellenére teljes életet élt. Fogékonpkadémia Kozgyllésén az élelmiszer-
EActa AlimentariaZ tobb lehetdségatolt a tArsadalmi eseményekre, a halatudomanyi kutatasok héattérbe szoritasa-
biztositott. dasra, érzékelte, de targyilagosan itéltedl, konkrét adatokat sorolt fel és javas-

A hazai szakirodalom néhany hianyatmeg a helyzeteket és igyekezett szemdatokat tett a megoldasra, és az Einter-
a Szakosztaly a sajat kiadasaban igyekdyesen hozzajarulni a problémak meg-diszciplinaris 6sszefogasraZ A végén
zett pétolni. Az elsd ilyen volt 1962-ben oldasdhoz. Alazatosan szolgalta aanegemliti, hogyEBizonyos mértékben a
(EAz élelmiszermikrobiologiai vizsgalatiigyet, amire életét tette, szerette munkutatas szervezési kérdéseit is segit
moédszerekZ, 1974-ben jelent meg EA&Ajat, és hitt abban, amit cselekedettmegoldani a tudomanyos tarsadalmi
ud|t0|talgyartas mikrobiol6giai és higié- Hitt abban, hogy a megalapozott tudaszervezeteknek a bekapcsolasa. A ma-
niai kérdéseiZ, 1978-ban a EHazai mikaz, ami lehetdvé teszi az dsszefiiggésegyar eIeIm|szertudomany fejlddésében
toxin- wzsgalatokZ Az ipari gyakorlat felismerését, és lehetdvé teszi a helyefontos szerepet jatszott és jatszik a Ma-
igénye és Vas Karoly biztatasara készllkovetkeztetéseket. Hitt az emberben, gyar EIeImezeS|par| Egyesilet (METE)
el a Szakosztaly vezet6ség néhany tadraladasban, ny|tott volt, parbeszédeis. A jovd feladatai kozé tartozik a
janak kozremiakodésével a EMikrobiokezdeményezett és folytatott. ElismerteMETE-vel valo kapcsolatok még inten-
l6giai vizsgalati modszerek az élelmi-masok tudasat, tudta, hogy masoknak igivebb tovabbfejlesztésé\as 1981)
szeriparbanZ két kétetben (1974, 1978jannak kivalé gondolatai. Tisztdban A Mikrobioldgiai Szakosztaly teveé-
Egyéb kiadvanyokat is megjelentetett avolt azzal, hogy az igények ismeretekenysége elsd husz évének legfonto-
Szakosztaly ebben az iddszakbarontos, de a sziikségletek felismerésésabb esemeényeit és eredményeit atte-
(196251981). rol, megallapitasardl és szorgalmazaséintve Dr. Vas Kéaroly tudoméanyszerve-
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z0 készsége, a tudomanyos tarsadalnaisiiletesség, a felelésség, a munka irarkialté sz6, hanem meghallgatasra talal-
szervezetben kifejtett aktivitasa, szélesti alazat, egymas megbecsulése és tismak sok mindenkiben és eljutnak a
kord tudomanyos ismeretei, jovot épitdtelete, az emberbe és a jévdbe vetett hiMETE vezetéséhez is.
szandéka és ehhez az emberek megnykételességem, hogy szdljak azokrdl,
rése széles korben, hogy mindenki legakik tarsai voltak Vas Karolynak a Irodalom
jo,bb képességével vegyen r(,és"zt a murSza,kosztlélIy 'vez_et,ésében,”gkik megeér; agy, E. (1976): Beszéamolé a VIII. Nagykdrosi
kaban, a szakmai tudason kivil emberiették szandékait és hozzajarultak azok konzervipari Higiéniai Napokrél p. 1&166.
kvalitdsai is szlkségesek voltak. Tanitmagvaldsitasahoz, a szakmai és emberi Konzerv- és Paprikaipar (5)
vanyai nagy szamban vannak, akik tofejlddéshez. Széchenyi Istvan valogatott mavei 1.Szépiro-
vabb viszik azt a szellemiséget, amit si- Végezetill szeretnék idézni Imre San- , daimi Kiad6, Budapest, 1991.
keriilt elsajatitani. Biztos vagyok ben-dor, a Jozsef Nador Maszaki és Gazda’™: kK'h(1|971)' Az Clelmiszertdomany! utata-

. _ . sok helyzete és iranyai, p. 9120. Magyar
ne, hogy a mag jo talajba hullt. Ugyan-sagtudomanyi Egyetem rektoranak, Tudomany 4, 1971/2.
akkor fontosnak tartom, hogy ezeket aZ1941-ben mondott doktor avat6 beszéVas, K. (1981): A magyar éleimiszerkutatas hely-
ismereteket szilkséges felidézni, hogylébdl: EA doktori eskii arra kotelez, zete p. 213224. MTA Keémiai Kozlemenyek
ne halvanyuljanak el. Véltoznak azhogy barmi is a kdzvetlen feladatunk... 56, 1981.
idok, és valtozunk benne mi is. Erremindig, mindenben igazak legylnk, aZ szerz5:0r. Kiss Istvan egyetemi tanar

mindig szivesen hivatkozik az utokor.igazsagot keressiik, €s azt tegyik, amit Budapesti Corvinus Egyetem
Masok a kérilmények, masok a feltétedigaznak ismertiink felZ Eleimiszer-tudomanyi Kar )
lek, masok a kovetelmények, igaz, de Szeretném hinni, hogy a tények és a a METE Mikrobiologial-Biotechnolo-
van valami, ami 6rok, a tisztesség, a begondolatok ismertetése nem pusztaha giai-Higiénial Szakosztdly elnoke

Kellemes karacsonyi unnepeket és -
boldog uj évet! 2%

Merry Christmas and a Happy New Year!;{-

i

. Frohliche Weihnachten und ein gutes Neues Jahr!

88



