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Szabo Jozsef (1822-1894)

az els6 magyar hidrogeologus

Dr. Dobos Irma

OSSZEFOGLALO

A KARPAT-MEDENCE LEIRO JELLEGU VIiZUGYI IRANYU MUNKAK UTAN NAGY AT-
TOREST JELENTETT SZABO JOZSEF KUTATASI EREDMENYE. LEFEKTETTE A KORSZE-
RU VIZKUTATAS ALAPJAIT, IGY TISZTAZTA A HEVIZ ES A KESERUVIZ GENETIKAJAT,
MEGALAPOZTA A GEOTERMIKUS GRADIENS SZAMITASAT, KIMUTATTA A FOLDTANI
KEPZODMENYEK SZEREPET A HEVIZ VEGYI JELLEGEBEN

INHALT

NACH DEN DESKRIPTIVEN STUDIEN UBER DIE HYDROGEOLOGIE DER KARPATEN-
BECKEN BEDEUTETE DAS FORSCHUNGSERGEBNIS VON JOZSEF SZABO EINEN
GROBEN DURCHBRUCH. ER LEGTE DEN GRUND DES MODERNEN WASSERPROS-
PEKTIERENS UND DAMIT KLARTE ER DIE GENETIK DES THERMAL- UND BITTER-

WASSERS AUF. ER LEGTE DEN GRUND ZUR KALKULIERUNG DER GEOTHERMISCHEN
GRADIENTEN UND ER ERWIES DIE ROLLE DER GEOLOGISCHEN FORMATIONEN IN
DEM CHEMISCHEN CHARAKTER DES THERMALWASSERS.

SUMMARY

THE EXPLORATION RESULTS ISSUED BY JOZSEF SZABO MEANT A REAL BREAK-
THROUGH AFTER THE HYDROGRAPHICAL STUDIES DESCRIBING THE CARPATHIAN
BASIN. HE LAID THE FOUNDATION FOR THE MODERN WATER PROSPECTING,
CLEARED UP THE GENETICS OF THERMAL- AND BITTER WATER, ESTABLISHED THE
BASIS FOR CALCULATING THE GEOTHERMAL GRADIENT AND DETECTED AND
DEMONSTRATED THE ROLE OF THE GEOLOGICAL FORMATIONS IN THE CHEMICAL
PROPERTY OF THERMAL WATERS.

A XIX. szazad elsé felében a foldtan
még kizardlag leird tudomany, amelyre
tulajdonképpen nagy sziikség volt, hi-
szen az adatok Osszegytjtése teremtette
meg az alapot azok rendszerezésére, €s-
pedig a foldkéreg szervetlen fejlédésé-
nek és a szerves élet kialakuldsanak ki-
dolgozasahoz. A leird iranyzatbdl igy
alakult ki az oknyomozo, jelenség-kuta-
to, atfogo jellegli tudomany. Ezzel egy-
idejiilleg a mindinkabb béviild foldtani
ismeretanyag attekintését és miivelését
lassanként mar egy szakember nem tud-
ta végrehajtani. Elindult a foldtan szét-
tagolodasa és kialakultak az egy-egy
szaktertiilet képviseldi, a specialistak.

A szazad foldtani tudoméanyéanak
egyik nagy vivmanya volt a jelenkori
foldtani er6k miikodésének elismerteté-
se a foldtani multra vonatkoztatva, s en-
nek kiemelked6 képviselGje Lyell
Charles (1797-1875). Az 6 nyomdo-
kain haladt Szabo Jozsef is (1822-
1894), aki szamos tanulmanyaban kife-
jezésre juttatta ilyen jellegli llaspontjat,
s kiilonosen nagy jelentGségli a ,,conti-
nentalis emelkedésrdl és siillyedésrdl”
Osszeallitott munkaja (1862), amelyben
a Duna teraszainak segitségével lehet-
ség nyilott a belsé-kontinentalis emel-
kedés és siillyedés tényét megfigyelései
alapjan kimutatni (Krivan, 1961).

Szabé Jozsef sokiranyt munkassaga
koziil talan a legkevésbé ismert vizfold-
tani kutatasa és annak eredményei, ép-
pen ezért alig talalunk erre hivatkozast
az elmult tobb mint 100 év alatt. Vaddsz
Elemér professzor is kesereg egyik ké-
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s6i munkajaban (1967), hogy Szabo Jo-
zsef alapvet§ vizfoldtani megfigyelései
a mai 9sszesité munkakban tobbnyire fi-
gyelmen kiviil maradnak és ezek mellg-
zése szamos tévedésre, ujrafelfedezés-
hez vezethet, ezért is indokoltnak lattuk,
hogy e kiemelkedd szakember szemé-
lyét és munkassagat errdl az oldalardl is
bemutassuk.

Mar munkassaganak kezdetén, az
1850-es években sokat foglalkozott el-
s6sorban a budai kesertlivizekkel, a Fiir-
dbsziget és Buda meleg forrdsaival.
Vizfoldtani munkéjanak késébb is koz-

ponti kérdésteriilete Buda, majd Buda-
pest kiilonboz6 tipusu vizének vizsgala-
ta, igy természetes, hogy az ivoviz kér-
dése is tobb alkalommal felmeriilt nala,
st feljegyzései arrol taniskodnak, hogy
minden vizsgalatkor, kutataskor nagy fi-
gyelmet szentelt a vizkérdéseknek. Esz-
lelései kiterjedtek a rétegvizre, a ta-
lajvizre, a karsztvizre, a forrasokra, a fo-
lyovizekre és azok minden fontos para-
méterére. Rendszeresen feljegyezte a le-
véltari, az egyéb torténeti adatokat, s
ezek felhasznalasdval vazolta fel tobbek
kozott korat messze meghalado elemzé-
sét a paleohidrografiai kutatasban jelen-
t6s, a Duna magyarorszagi szakaszanak
€épitd és pusztitd tevékenységének vizs-
galatat.

Szabo Jozsef az els6 olyan kivald geo-
l6gus hazankban, aki vizfoldtani munka-
janak k6zéppontjaba a folyamatok 6ssze-
fliggéseit, oknyomozo vizsgalatat he-
lyezte, ezért is kiemelkeddk és elremu-
tatok ilyen irAnyu megallapitésai.

A sikeres életut

A hegyvidék, az asvanyok és a kdzetek
nagy ismerdje és kutatdja az Alfold szii-
lotte. 1822. marcius 14-én Kalocsan
sziiletett, s err6l a Belvarosi Plébania
anyakonyvi bejegyzése tantiskodik. Ap-
ja Szabo Ferencz Jozsef az érseki ura-
dalom f8pénztarnoka volt, anyja hddosi
Karacsonyi Kata. Ose, a FertGszentmik-
l6son lakott Szabo Janos 1. Lipot kiraly-
tol nemességet kapott, majd ennek
egyik dédunokédja Mdrton az 1700-as



évek elején az érseki uradalomban hiva-
tali munkat vallalt. igy tortént azutan,
hogy a csalad a Sopron megyei D6rbél
Kalocsara koltozott és még Szabo Jozsef
testvére Szabo Ferenc is az érseki urada-
lom f6orvosa tovabb folytatta a csalad e
hagyomanyat.

Elemi és kozépiskolai tanulmanyait,
majd miutdn a ,retorikat és a poézist” is
Kalocsan elvégezte, 1837 Gszén a pesti
egyetemen 2 évig bolcsészetet, majd a
just” ugyancsak 2 évig hallgatta és ki-
valdé eredménnyel 1841-ben befejezte.
Joggyakorlatat Selmecbanyan végezte
Hdnrich Ferenc a kincstari uradalmak
féiigyvédjénél, aki kivald szolgalati bi-
zonyitvannyal latta el. E kdzben ismerte
meg a banyaszéletet, a kézetek €s az as-
vanyok csodalatos vilagat, s ennek hata-
sara 1842-ben az akadémian jbol meg-
kezdi a tanulast, s azt 1846-ban be is fe-
jezte. Kiilondsen a kohaszat keltette fel
érdeklédését és mar 1844-ben dccsével
beutazta Morvaorszagot, Sziléziat, Gali-
ciat, Porosz- és Oroszorszag hataros ré-
szeit. Errdl az tjardl naploja tajékoztat
benniinket. Ugyancsak 1846-ban szerzi
meg az ligyvédi diplomat.

Hamar rajott, hogy milyen nagy fon-
tossagl az idegen nyelvek elsajatitasa és
mar igen koran hozzafogott azok tanula-
sahoz. Beszélt és irt németil, latinul,
franciaul és angolul; értett olaszul, szlo-
vakul és gorogiil. Sokoldali miiveltsége
még zenei ismeretekkel is kiegésziilt és
az akadémia ének- és zenekarat vezette,
s6t 6 maga is szerzett zenedarabokat.

Akadémiai tanulmanyai befejezése
utan fizetés nélkiili gyakornok a zsarné-
cai eziistkohdnal, 1847-ben a nagyba-
nyai banyakeriilethez napidijas gyakor-
nokka nevezték ki. Fels6banyan az ,.érc-
kéml8” hivatalban a magyar fogalma-
zasra alkalmaztdk. Ugyanakkor a budai
Jozsef ipartanodanal a vegytan és kéz-
miitani tanszék elnyeréséért adta be kér-
vényét a legjobb bizonyitvanyokkal el-
latva. Kozottiik szerepelt br. Ritterstein
Agost kamaragrof ajanlé levele is. Hi-
vatkozott beadvanyaban az elkésziilt ba-
nyamiszotarra és egyéb munkajara. En-
nek ellenére a tandari allast nem &, hanem
Nendtvich Karoly kapta meg. Sérelmét
hamar orvosolta Kossuth Lajos pénz-
iigyminiszter, és a banyaszati osztalyra
segédfogalmazonak nevezte ki (1848).
A kovetkezd évben Pest kertileti salét-
rom-féfeliigyeldje, €s ugyanakkor az or-
szag tobbi részén, az Alfoldon és Er-
délyben a salétromtermeld helyeket fel-
kereste, tapasztalatait Osszegytjtotte,
késGbb publikalta.

A szabadsagharc utan a mineraldgiat a
zoologiatol elkiilonitették, akkor a fel-

kinalt mineraldgiai tanszék supplensi al-
lasat elfogadta. Tovabbi el6rehaladasa
érdekében 1851-ben a bdlcsészdoktori
oklevelet megszerezte, s még ebben az
évben részt vett a londoni elsé iparmii-
kiallitason, s azt hat honapon keresztiil,
mint bizottsagi tag tanulmanyozhatta.
1853-ban beutazta Svajc, Francia- és
Németorszag nagy részét. 1852 és 1854
kozott a kémia tanszék helyettesitését is
elvallalta. Ennek ellenére felmentették
eddigi allasabol és kinevezték a budai
allami féredliskola rendes tanaranak.
Ezt az eljarast magyar nevének és érzel-
mének lehet tuldajdonitani, amely nem
kedvezett a németesitd politikanak.
Ilyen sok megalaztatas utan is tovabb élt
Szabo Jozsef becsvagya és mindenkép-
pen el akarta érni kitlizott céljat. Idejét
tovabbi tanulassal, kutatomunkaval t6l-
totte el, ami végil is meghozta a sikert.
A Magyar Tudomanyos Akadémia leve-
lezd tagja, a Természettudomanyi Tar-
sulat elsé titkara lett. A kiilfoldi szakko-
rok is felfigyelnek ra és a bécsi Foldtani
Intézet levelezd, a parizsi nemzeti aka-
démia tagjava valasztja.

1857-ben a pesti kereskedelmi akadé-
midhoz a kémia és a kisérleti fizika ta-
narava nevezik ki, 1860-ban mar az
intézet igazgatoja. 1860-ban ismét meg-
bizzak Peters Karoly tavozésaval az
asvanytani tanszék helyettesitésével.
Ezutan a kormany is felfigyel Szabo Jo-
zsefre és tobb helyen igénybe vette tu-
dasat, s nem véletlen, hogy 1862-ben az
egyetem asvanytani tanszék rendes ta-
naranak kinevezik.

Nagy szorgalmanak és sokoldalt tu-
dasanak koszonhet6, hogy viszonylag
igen koran megirja az els¢ magyar nyel-
vii Geologia cimi konyvét (1882), majd
eldadasainak anyagat 1893-ban egy
ujabb konyvben foglalja dssze.

Szabo Jozsef legfelsé elismeréséiil
kapta meg 1890-ben a szentmiklosi el6-
névvel Uj nemesi levelét. Szamos kitiin-
tetése kiemelkedd oktaté és alkotdo mun-
kajat bizonyitja.

A févarosi ivovizellatas
Az 1800-as évek elsé évtizedeiben rend-
kiviil rossz vizellatasi viszonyok ural-
kodtak Pesten és Budan és ezen kivant a
két varos vezetdsége javitani. Pesten a
lakossag részben asott kutakbol fedezte
ivovizsziikségletét, részben utcai ara-
soktol Duna-vizet vasarolt. A megoldas-
hoz vezet6 utat a Magyar Tudomanyos
Akadémia palyazati kiirasa nyitotta meg
¢és az elsd dijat Szabo Jozsef ,,Pest-Buda
kornyékének foldtani leirdsa” cimi
munkaja nyerte el (1858). Ebben részle-
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tesen elemzi a két varos foldtani viszo-
nyait, és megallapitasai akkor teljesen
ujszertiek voltak, ugyanakkor azok még
ma is helytalloak. Foldtani szelvényei
nagyon jol abrazoljak a felszin alatti el-
s6 vizado réteg, a dunai kavics elterje-
dését, vastagsagat és részletesen leirja
Vactol a Csepel sziget déli részéig az
iddsebb képzédményeket is. A kavicsré-
teg leirasa kozben megemliti, hogy a
Margitszigeten a kdzépkorban a homok-
bol aranyat mostak.

A viz utanpdtlasardl is kialakitja véle-
ményét, s arrdl Ugy nyilatkozik: hogy
,,a kavicsképlet latja el Pest kutjait viz-
zel, mely egyrészt bele a Dundbdl sziva-
rog, masrészt kelet felol az ottani ho-
mok, kavics és durva mész magaslatok-
bol. E varos azon részeiben, hol e képlet
a feliiletig tart, a viz jobb, mint azokban,
hol hordott és szerves részekel kevert
fold kepezi a felsé réteget”. Kozegész-
ségiigyi szempontbol nagyon lényeges
volt az asott kutakkal feltart ivoviz (ta-
lajviz) mindségének, a szennyezettség
eredetének megallapitasa, tovabba a fe-
kii agyagréteg elterjedésének korvona-
lazasa. Ilyen iranyi munkassaga azért is
volt nagyon értékes, mivel éppen sok-
oldalu feldolgozasa teremtette meg az
alapot a vizmtivek tervezéséhez.

Az ivoviz-beszerzéshez olyan kutatdsi
mddszert dolgozott ki, amellyel lefektette
a korszer(i vizkutatas alapjait. Els6¢ 1¢-
pésként azt kivanta megallapitani, hogy
van-e egyaltalan a varosnak olyan része,
ahol j6 min6ségli vizet lehet feltarni. En-
nek érdekében a 65 kutbol vett minta
vizsgalata azt bizonyitotta, hogy a leg-
rosszabb mindségli a viz a belvarosi
Duna parton, a legjobb a Lipotvarosban
,,az uj épiilettdl (a ,,Neugebiude” a Sza-
badsag tér helyén volt nagy laktanya),
illetve a Tudomdnyos Akadémiatdl észak-
ra eso varosrészben és a Dunaparton’”.

A tobbszor megismétlédé nagy pusz-
titassal jard jarvany miatti elkeseredés
olyan nagy foku volt, féleg a pesti olda-
lon, hogy a varos vezet6sége 1867-ben
meghivta Lindley Vilmost, a neves lon-
doni szakért6-mérnokot, aki a Dunara
felszini vizmi létesitését javasolta. A
koltséges kivitelezést a varos nem val-
lalta, helyette a Flottillen-platzon (a mai
belvarosi Kossuth téren) ideiglenes viz-
miivet létesitett egy kis mélységt kuttal.
Az Gjabb kolerajarvany azutan a vizmi
bovitését igényelte, s ezt az 1874-ben
megalakult ,,F6varosi Talajvizsgalo Bi-
zottmany” munkaja inditotta el. Ennek
vezetd szakemberei a hidrologiai kuta-
tas nagy uttdrdi: Szabo Jozsef egyetemi
tanar, Zsigmondy Vilmos (1821—-1888)
banyamérndk és Ballo Matyas (1844—
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1930) févarosi vegyész volt. Tobb mint
100 farassal megvizsgaltdk a budatjlaki
parttél a Gubacsi-hidig a felszinkozeli
kavicsréteget, tobb helyen nagyobb
mélységben is feltartak az alatta telepiilt
agyagos képzédményeket Szamos ke-
reszt- €s hosszszelvény alapjan a buda-
ujlaki teriiletet jelolték ki a végleges
vizmi helyéiil. Késébb az ujpesti part
kutatasa is napirenden szerepelt (Pusz-
tai, 1969).

A févaros vizellatasa azonban tovabb-
ra is kérdéses maradt és megoldasara
tobb javaslat is napvildgot latott. Ilyen
volt a nagyobb tavolsagrol a forrasok
bevezetése, mint pl. Tatarol, amelyhez
az Otletet a Bécs vizellatasanak megol-
dasa adta. A tatai Fényes-forrasok beve-
zetését 1884-ben grof Esterhdzy Miklos
javasolta. A forrasok vizhozamat meg-
mérettette, s azt 287 000 m3/nap-nak ta-
laltak. A viz min6ségét Ballé Mdtyds ki-
fogastalannak mindsitette, a keménysé-
gét 20,5 nkf-nek allapitotta meg. Min-
den bizonnyal a kdvetkezé évben azért
tajékozddott Szabo Jozsef a helyszinen
,,XLI. kirdndulasa” alkalméval a részle-
tes eredményrdl, hogy meggy6z6djon a
javaslat valodisagarol. Ekkor masolta le
Edward v. Risz mérnok 1885. szeptem-
ber 21-i feljegyzését Tata-Tatatovaros és
kornyékének ismertetését. A német
nyelvii anyag folyamatos szdvegét sok-
szor hidnyos és helyenként olvashatat-
lan gyorsirasi részek szakitjak meg. (Va-
dasz, 1967).

Vadasz Elemér, aki kozolte a kézirat
masolatat, megvizsgalta Dornyai Béla
és Horusitzky Henrik Tatardl kozolt
munkajat is és megallapitotta, hogy igen
alapos feldolgozasuk nem hivatkozik az
E. Risz feljegyzésére. Nem hanyagolha-
td el viszont Szabo Jozsef helyesbitd
megjegyzése a foldtani képz&dmények
korara, a forrasviz eredetére és feltarasi
lehetSségeire. Erdekes a tatai forrasok-
nak a budaiakkal egységes viztiikor fel-
vetése, amelyet mar Szabo Jozsef korai
irasaban is megtalaljuk, de ezt az ujabb
kutatasok nem igazoljék.

A tatai forrasokkal szemben Szabo Jo-
zsef a godi forrasok foglalasara és beve-
zetésére tett javaslatot. Annak ellenére,
hogy az 0Osszes vizhozamot 75 000
m3/nap-ra becsiilte, a javaslatot nem fo-
gadtak el azzal az indokkal, hogy a viz-
igény novekedésével nem latszott bizto-
sitottnak e megoldas késdbbi fejleszthe-
tésége (1885, 1887c).

A végs6 megoldas mégis a mar 1884-
ben elkezd6dott nagyaranyu hidrologiai
kutatds maradt, amely az jpesti Duna-
parton Dunakesziig tartott (1886). A fa-
rasok feldolgozasat ismételten Szabo
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Jozsef végezte és a munka értékelésekor
figyelembe vette a vizgylijt6 teriiletrdl
beszivargd 15 000 m3/nap vizmennyisé-
get és 90 000 m3/nap-ra becsiilte a ka-
posztasmegyeri kutak hozamat.

Budapest ivoviz kérdése tobbszor els-
fordult nala még a késébbi években is.
1887-ben mar hangsulyozza, hogy a
legnagyobb hatast ra a bécsi ivovizella-
tas, illetve a parizsi és a new-yorki hasz-
nélati viz megoldasa tette. Eppen ezért
tovabbra is a godi forrasok bevezetését
latna a legjobb megoldasnak, bar nem
kizart a Duna menti kavicsban tarolt viz
felhasznalasa sem. A viz elosztasara a
Gellért-hegyre javasolna tarozot épiteni,
ami tulajdonképpen késébb meg is valo-
sult és még ma is miikodik (1887a).

Erthet8, hogy miért foglalkozott olyan
behatdéan a bécsi vizvezetékkel, illetve
ahhoz hasonldan miért latta volna a f6-
varos vizellatasanak megoldasara ezt a
legjobb megoldast. Kozleményében
részletezi a vizellatas hidrogeologiai és
a kiemelked6 miiszaki megoldasokat.
Leirja, hogy a bécsi vizvezeték hossza
95 km és a f6forras, a Kaiserbrunnen vi-
ze 24 Ora alatt teszi meg az utat a
,.Schneebergtdl” Bécsig. Miutan a ki-
épitett vezeték nem mindig tudja szalli-
tani a sziikséges vizmennyiséget, ezért
a Lajta-volgy egy nagyobb vastagsa-
gu kavics rétegére kutakat telepitettek,
s mivel ez is kevésnek bizonyult, ezért
a Schwarz folyé vizét taplaltak be
a ,,Hochquellen-Wasserleitung”-ba. Fel-
meriilt a kettds vezeték gondolata is,
hogy pl. a varos ontdzését Duna-vizzel
oldjak meg. Ez ellen az osztrak egész-
ségiigyi szervek allast foglaltak arra hi-
vatkozva, hogy a folyoviz baktériummal
szennyezett €s ez karos az egészségre.
Amerikai és kanadai példak viszont azt
mutattak, hogy mindkét helyen kett6s
vezetéket alkalmaznak és a nem ivovi-
zet folyobol nyerik (1887b).

Wein Janos, a Févarosi Vizmiivek el-
s6 igazgatdja emlékirataban felsorolja
mindazokat (Szabo Jozsef, Ybl Miklos,
Ball6 Matyas ¢és Schamorzil Janos),
akik részt vettek a talajvizsgald bizott-
sag munkajaban. Erdekes, hogy Zsig-
mondy Vilmost nem emliti, pedig neki is
nagy érdemei voltak a f&varos vizmii-
vesitésének megoldasaban (1888).

Hévizkutatasi moédszere

Nagy jelent6ségli munkaja mindenkép-
pen a févaros foldtani felépitésének ki-
munkalasa (1858a, 1879) és erre alapoz-
va a hévizek gyogyviz jellegének ismer-
tetése. Szoros kapcsolat alakult ki az
egy évvel idGsebb Zsigmondy Vilmos

(1821-1888) banyamérndkkel, aki a hé-
vizkutak kivitelezésével foglalkozott
(Dobos 1976). Feltételezhetjiik, hogy
Szabo Jozsef kitiné munkai (1857a,
1860b) segitették a margitszigeti és a
varosligeti, személyes megbeszéléseik
pedig a harkanyi rendkiviil eredményes
hévizkut létesitésében, bar err6l sem 6
publikacidiban, sem Bdckh Janos Zig-
mondy Vilmosrol irott nekrologjaban
nem tesz emlitést. Szabo Jozsef kisebb
kozleményében hatarozottan kijelenti,
hogy ,, a budai melegforrasok fo fészke a
Lukdcsfiirdé melletti Jozsefhegy, s hogy
az ottani f6 hasadéktol sugdaroznak ki a
mellék agak, a melyek nyilvan a meleg-
viz messze szétmegy, a pesti parton fol-
fedezett kis melegviz-eret is a budai Jo-
zsefhegyi fo viztarto végkifolydsai egyi-
kének tartom” (1860b). A konzultacio,
az ismeretek atadasa annal is valoszi-
nibb, mivel annak idején a harkanyi I.
sz. kat tervezéséhez is kikérte Szabo
Jozsef véleményét, amelyre Schmidt E.
Robert is hivatkozik (1969). Zsigmondy
Vilmos ,,A varosligeti artézi kit Buda-
pesten” cim{i munkajaban idézi Szabd
Jozsef téves nézetére, aki , miszerint a
Budai hegyséeg dolomitja nem viztartal-
mu” megallapitast tette. Lehetséges,
hogy ugy értelmezte, hogy maga a kézet
nem tarol vizet, csak azt nem tette hoz-
za, hogy a repedésekbdl, hasadékokbol
viszont jelentds mennyiségl hévizet le-
het nyerni (1878).

Eddig még kevéssé értékelte a szakma
a hévizforrasok termékét a mésztufa, az
édesvizi mészkd, a kovaiiledékek kép-
z0désére és altalanos elterjedésére vo-
natkozé megallapitasait. Koch Antal és
Schafarzik Ferenc mar részletesen kor-
vonalazza ezt a témakort, tovabb viszi
a megkezdett munkat. A XX. szazad
masodik felében tjabb kutatok foglal-
koznak az édesvizi mészké-elGfordula-
sokkal, igy a Budai-hegységiekkel is
(Scheuer Gy. — Schweitzer L. 1989a, b).

Szabo Jozsef elsd terjedelmes, sok le-
hetséges megoldast tartalmazé munka-
jat a Természettudomdanyi Tarsulat
1877-ben kiadta, amelyben Gszintén saj-
nalja, hogy a hévizet kizaroélag csak fiir-
désre hasznaljak ,,igy mint egykor a
barbarok”. A margitszigeti héviznek is
nagyobb része a Dunaba keriil. ,, Cse-
kelység lett volna azt elobb medenczék-
be foglalni és igy legalabb uszodat hoz-
ni létre...”, majd ezt ismét medencében
Osszegyljtve a Nymphea thermalisnak
szolgalhatott volna ,,menhelyiil”. De
még mindig lehetett volna tovabb egy
meleghazat is fliteni vele. Szerinte
,,egész varosrészeket lehetne avval fiite-
ni, holott most még a fiirdészobdat sem



avval melegitik; lehetne felhasznalni
iparos teli kertekre, melyeknek termeé-
keivel magat Olaszorszdagot is megeloz-
hetnék; ugyszintén mosointézetekre és
mads szamos iparagra, melyek hivatva
volnanak épen ezen természeti kincs kel-
16 felhasznadlasanak alapjan Budabol
egy specialis iparfészket varazsolni
eld.” Ezzel a véleményével tulajdonkép-
pen a hazai héviz komplex hasznositasa-
nak elsé megfogalmazdja volt.

Buda meleg gyogyvizeivel igen koran
(1857a) kezdett foglalkozni és a forra-
sok kornyékének foldtani felépitését
mar akkor joforman hianytalanul tisz-
tazta. Egységes héviztarolot tételez fel a
Jozsef-hegytdl a Gellért-hegyig bezaro-
lag, amelyet a ,, csaszarmalmi to” lecsa-
polésa utani megfigyelése alapjan alaki-
tott ki, miutan minden forrasnal hozam-
csokkenést fedezett fel. A té Gjboli fel-
toltése utan fokozatosan visszaalltak a
régi vizhozamok, s ezekrél megallapi-
totta, hogy azokat a Duna vizallasa is
befolyasolja, de ekdzben a viz hémér-
séklete nem valtozik.

A héviz genetikdjat ugy itéli meg,
hogy a felszini viz vizateresztd kézeten
keresztiil szivarog le és a természetes
hémeérséklet altal felmelegszik, majd
kedvezd esetben ugyanilyen hdmérsék-
lettel a felszinre is jut. Utkdzben pedig
olyan kdzetekkel érintkezik, amelyek-
bdl bizonyos elemeket kioldva jut az-
utan a felszinre. Megallapitotta a kiilsé
hémérséklet hatasat is, amely szerinte
60-80 lab lefelé¢, majd a hémérséklet
100 labanként 1 °C-szal n6 (ez 33 m/
°C-nak felel meg). A budai teriileten az
évi kozéphdmérsékletet 9 °C-nak mérte,
amelyet levont a forras kifolyo vizének
homérsékletébdl és beszorozta szazzal,
majd a 9 °C mélységét osztotta a szazzal
szorzott héfok értékével. Az igy kapott
szam adja azt a mélységet, amelybdl a
forras a felszinre keriil. Ezzel a geo-
termikus gradiens szamitasat alapozta
meg.

A meleg forrasok vegyi Osszetételét
féként Molndr Janos vizsgalta, aki 16
alkotot mutatott ki, s az akkori gyakor-
latnak megfelelGen sokban kifejezve ad-
ta meg, kivéve a kloridot és a nitrogént.
Tobbé-kevésbé elfogadottak ma is azok
a kovetkeztetések, amelyeket a vegyi-
Osszetétel alapjan feltételez a szdrma-
zasra. Ebben nagy segitségére vannak
azok a kiilf6ldon megjelent kézikony-
vek és kozlemények, amelyek ebben a
kérdésben allast foglalnak (1857a).

A hidrogeoldgus szakma nagy elényé-
re, Szabo Jozsef szerencsére foglalko-
zott a Buda és Pest kozotti Fiirddsziget-
tel, ahol néhany épiiletmaradvanybol

arra lehetett kovetkeztetni, hogy az ott
egykor miikodott romai flirdérdl kap-
hatta a nevét. Az alacsony Duna-vizal-
laskor észlelhetd szokevényforrasok ko-
ziil a legtobbet az itteni forrasokat vizs-
galta. Szerinte mind a sziget hosszusa-
ga, mind a szélessége a Duna vizallasa-
tol fiiggott. A homok- és a kavics-tala-
jon még a XIX. szazad elején fliz- és
nyarfakat talaltak, de az 1811-13. évi
magas vizallas elpusztitotta 6ket. A szi-
get nyugati oldalanak kozepe tajan
mintegy 50-60 kiilonb6z6 hémérsékle-
ta forrast lehetett észlelni. Itt is, mint a
tobbi budai fiird§ forrasairdl részletes
feljegyzést végzett, némely forras hé-
mérsékletének alakulasarol pedig Ker-
ner nevi tanartarsaval. Az 1854-, 1856-
¢és 1857-ben mért adatok szerint a forra-
sok hémérséklete 23,7 és 42,2 °C kozott
mozgott. A mérést szeptember, novem-
ber és marcius honapban végezték és a
legmelegebbet marciusban észlelték.
Ezekbdl az adatokbol azt a kovetkezte-
tést vonta le Szabo Jozsef, hogy a Duna
vizallasa erdsen, a kiils6 hGmérséklet vi-
szont alig befolyasolta a forrasok hé-
mérsékletét. Gaztartalmukrol megalla-
pitotta, hogy a nitrogén és a szénsav tar-
talmuk olyan csekély volt, hogy részle-
tesen nem is vizsgalta. A forrasok itteni
el6forduldsa arra utalt, hogy ezen a he-
lyen magasra emelkedett a viztarold és
kivékonyodott a fedéképzédmény. A
sokrétii feldolgozasra jellemzd, hogy
meég a forrasviz medencéjében Ossze-
gyllt algakat is megvizsgaltattak Bécs-
ben, s azt Oscillaria nigra-nak és Spy-
rogyra jugalis-nak hatirozta meg Heuf-
ler. Az allatok koziil pedig a kagylora-
kok csoportjait mutattak ki (1857c). Az
187175 kozotti Duna-szabalyozas ko-
vetkeztében a sziget eltiint, s csak Szabo
Jozsef nagyon alapos munkajabol emlé-
kezhetiink ra (1877).

A hideg asvany- és gyogyviz
kutatasa

Els6 munkai kozott szerepel a budai ke-
seriiviz f6ldtani viszonyainak feldolgo-
zasa, genetikajanak tisztazasa. Tanulma-
nya a mai Szent Imre (korabban Tétényi
uti) korhaz teriiletén 1853-ban felfede-
zett kesertiviz-elifordulasra vonatkozik,
amely Erzsébet Sosfiirdé néven szere-
pelt egészen a II. vilaghabora befejezé-
sét kovetd évekig. Az 0 kis mélységili
asott kutak lehetGséget biztositottak
Szabo Jozsefnek a foldtani felépités fel-
vazolasara, ugyanakkor Kerner tanartar-
sanak homérséklet-méréseit is tudta ér-
tékelni. A keser(iviz kiilonlegessége ab-
ban rejlett, hogy az a felszin kdzelében,
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3—6 m-en beliil tulajdonképpen mint ta-
lajviz képz6dott. A vékony feddréteg
alatt a homokos-kavicsos képzédmény
tarolja a keser(ivizet és alatta nagy vas-
tagsagu agyagos, mint vizzard képzdd-
mény telepiil az oligocén kiscelli agyag.
A hdémérséklet alakulasabol egyértel-
miien arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
az tokéletesen visszatiikrozi a felszinko-
zeli vizadorétegnél a kiilsé hdmérséklet
hatasat.

Nagyon sok elemzést végeztek a ke-
serlivizen és azok f6 alkotéi (szulfat,
magnézium, natrium) mellett még a klo-
ridot, a kalciumot, a kovasavat, a kaliu-
mot és még tobb alkotot is kimutattak.
Szabo Jozsef szerint a keseriiviz képzo-
désében elsosorban a dolomit, majd a
margaban és az agyagban lévo pirit jat-
szik fontos szerepet. Az oldodast a leve-
g6 oxigénje és a viz idézi elé és ennek
vegeredménye a vas-hidroxid és a kén-
sav. A kénsav azutan a karbonatokat fel-
oldja és kalcium- és magneézium-szulfat-
ra alakitja. A gipsz kivalik, a konynyen
oldoédo magnézium-szulfat pedig a viz-
ben marad. A keserliviz genetikajanak
ilyen megfogalmazasat azota is jo-
forman valtoztatas nélkiil elfogadjak a
mai szakemberek is.

Jol tanulményozhatta a budai Taban-
ban a két K&porhegy kozotti ut mellett a
gipszkivalasokat és a pirit-szemcséket.
A Sas-hegy déli oldalan pedig egy felta-
rasban nem csak gipszkristalyokat, ha-
nem ,,valdsagos” epsomitet is talalt.
Wagner Daniel Budan a Vizivarosban
(Schenkengassen) egy kutdsasnal né-
hany méterrel lejebb gipszet és epsomi-
tet talalt. Ekkor a vizsgalt dél-budai te-
rilleten Hausner, Bock, Unger és Neu-
werth forrasai (kutjai) szerepeltek még
a tovabbiakban Molnar Janos mindségi
és mennyiségi vizsgalataban (1857b).
Némely kesertivizben a magnézium- és
a natrium-szulfat mellett kimutatott vas-
és mangan-oxidot a nummulinas mész-
kébdl és margabol vezette le Szabo Jo-
zsef (1859). Felkeltette figyelmét a szo-
molnoki és a Zolyom varmegyei Urvol-
gyon a cementviznek nevezett réztar-
talmu banyaviz, amelyr6l mar Wernher
Gydrgy is megemlékezett ,,De admiran-
dis Hungariae aquis” cim{i munkajaban
(1549). Szabo Jozsef megadta a magya-
rdzatot a rézbanyakban a cementviz ke-
letkezésének korilményeirdl és leirta
hasznositasanak modjat olyképpen,
hogy a rézkivalasztashoz vasat hasznal-
nak fel (1858b). Kiilonleges kémiai 6sz-
szetételli asvanyvizet talalt GOmor var-
megye déli részén, Ajndcskon kutasas
kozben. A fekete, majd a kékes szinii
agyag alatti homokréteg gazos, jodos,
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foldes (kalcium-magnézium-hidrogén-
karbonatos), vasas asvanyvizet tarolt
(Molnar-Szabo, 1886). Nem keriilte el
figyelmét a kisebb jelentGségii, korab-
ban vagy ujonnan feltart asvanyviz sem,
s azt mindenképpen igyekezett folyoira-
tokban kozkincesé tenni (1859, 1860a).

A viziigy oktatasa

A nyelvtudas és a kiilfoldi kapcsolatok
kiépitése lehetGséget teremtett olyan is-
meretek szerzésére és tovabbadasara is,
amely elengedhetetlen volt a magas
szintli oktatasban. Szabo Jozsef az ,,E16-
adéasok a geoldgia korébdl” cimii kony-
ve (1893) 375 oldalon joforman teljes
egészében a foldtani ismereteket dlelte
fel, s csak 34 oldal foglalkozik a tenger-
vizzel, a szarazfold felszini és felszin
alatti vizeivel. Kiemelkedik ismertetésé-
bdl a Challenger-expedicio munkajanak
tobb szempontll elemzése, a mérési ada-
tok (hémérséklet, mélység, kémiai 6sz-
szetétel) kozlése. Ennek koszonhetéen
az oceanok mélységi térképét mar fel le-
hetett vazolni, amely minden bizonnyal
nagy segitséget jelentett leginkabb a ha-
josok szamara.

A felszini és a felszin alatti vizet 6sz-
szefoglaldoan édesviz néven targyalja.
Az artézi viz (rétegviz) ezekben az év-
tizedekben a nagy litemben elSre haladt
mélyfurast kutak révén erételjesen fel-
értékel6dott a Karpat-medencében. A
szegedi Tisza Lajos korat sarkan és a
MAYV alloméson létesitett kut sszevont
rétegsorabdl szerkesztett foldtani szel-
vény bemutatja a viztarol6 homokréte-
gek telepiilési viszonyait (kiékelGdését,
illetve nagyobb tavolsagban a folyto-
nossagot), a rétegek korat, vastagsagat
és mélységét.

A felszini vizfolyédsok kozil a ,,Koz-
ponti-Karpatok”-bol a Nagy-tarpataki
felsé vizesést mutatja be a szakkdnyv,
mig az édesviz mechanikai hatasanal
szamos észak-amerikai, himalajai, torok
példa mellett az Aggteleki-barlang egy
részletén meg lehet figyelni a viz rom-
bold és épité munkajat.

A kivalo oktatd és neveld méltan el-
nyerte felettesei mellett tanitvanyai bi-
zalmat, nagyra becsiilését is és igy ért-
heté, hogy egyik hiiséges tanitvanya,
Szontagh Tamas (1851-1936) 1883-ban
az akkori id6k egyik igen tekintélyes ki-
advanyaban, a Vasarnapi Ujsagban be-
mutatja kedves tanarat, kiemelve annak
minden kivalé tulajdonsagat, aki a ko-
vetkezd tanévben a tudomanyegyetem
rektora lesz.
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Nagy teret szentel a selmecbanyai aka-
démia egykori tanitvdnyanak is 1896-
ban (13), s a Féldtani K6zIonyben Koch
Antal (1895), a Magyar Tudomanyos
Akadémia Ertesitéjében Inkey Béla va-
zolta fel a gazdag életutat (1895). Ke-
véssé ismert Laday Gyozo gyogyszerész
megemlékezése Szabo Jozsefrol, aki
ugyancsak tanitvanya volt, s ahogyan
irta: ,, Csak az egyetemrdl kikeriilve és a
szakunkban magunkat tovabb képezve
birtuk felfogni Szabo Jozsefnek valodi
nagysagat. Bamulat és csoddlat fogott el
benniinket oly sokoldalu és széleskorii
ismeretek lattara, mi altal indokoltnak
talaltuk, hogy Szabo a vilag legelsé tu-
dosai kézott is, — elsorangu tekintély.”

Nem véletlen, hogy kdzvetleniil hala-
la utan a ,,legnagyobb magyar geolo-
gusnak” tekintették kortarsai, s ez az ér-
tékitélet a XX. szazadban sem valtozott
meg. Ezt hangsulyozta Vaddsz Elemér a
tudomanyegyetem geologus professzora
is a Foldtani Tarsulat tinnepi kozgy-
1ésén, amikor ,, minden idok legnagyobb
magyar geologusa” megjelolést hasz-
nalta (1961). Az elndki megnyiton kiviil
még eladas mutatta be az asvany- és
kézettudost, a talajkutatds megalapito-
jat, a kozelmult és a neotektonika kuta-
tojat. 2002. aprilis 5-én Kalocsan a Vis-
ki Karoly Muzeum rendezésében Szabo
Jozsef sziiletésének 180. évfordulojan
tinnepi emlékiilésen is a tudés minden
kutatasi eredményét ismertették az eld-
adok, kivéve a viziigyi munkdssagat.
Ezt a hidnyt igyekeztiink potolni elészor
a Magyar Olajipari Muzeum palyézatan,
ahol 1. dijat nyert tanulmanyunk, majd
hogy teljesebbé tegyiik a XIX. szazad e
kivalé tudoésanak sokoldaliisagat a Ka-
locsan megjelent emlékkotetben is ko-
z6ltiik tudomanytorténeti munkankat.
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