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Udvozlet az Olvasdnak!

Rendszeres tamadas éri az asvanyviz palackozokat a manyagpalackok hasznalata miatt. A tAmadas kétiranyu: szennyezi a ko
tet és hogy artalmas anyagok oldddnak ki beldle s emiatt a viz is rossziz( lesz. Ezeket a tamadasokat meg lehetne addani az
egyszer( valasszal, hogy az idd kerekét nem lehet visszaforgatni, a fogyasztok ezt kivanjak, stb. de ez a kdrnyezethégidket nen
ki. Természetesen egyetértek a kornyezetvéddkkel abban, hogy ezeknek a palackoknak az Ujrahasznositasat meg kell oldani,

értek egyet a palackok Ujra toltésével.

Megprobalom 6sszegy0jteni azokat az okokat amelyek a mlanyag palack hasznalata mellett sz6Inak. Aki még emlékszik a mésf
res csattzaras asvanywzes palackokra az tudja, hogy ezek a palackok bizony nehezek voltak tresen is, hat meg akkotiamikor &
volt a masfél liter asvanyviz. A falada tomegamelyben ezeket a palackokat szallitotfafis a telepalackok témege egyittesen
bizony kemény férfierdt kivant. Az akkori szabvany eldirasa szerint ezeknek a palackoknak legaldbb 5 at tilnyomastriellett kik
ami azt jelentette, hogy az liveg falvastagsaga és ezzel egyiitt a tomege jelentds volt.

A 70-es években megjelent a piacon az egy literes csavarzaras un. EURO palack és a mGanyag rekesz, ami javitott ugyan a hel

de a széllitasi és EcipelésiZ problémakat sem az iparban sem a kereskedelemben, sem pedig az otthonokban nem oldatta meg.

palackok un. betétdijas, visszatérd, t6bbszori téltésre alkalmas palackok voltak, amelyeket be kellett gydjteni a kerekleesdeitemn
sza kellet szallitani az_iparhoz. Ez természetesen tobb problémaval jart egyitt. Itt jegyzem meg, hogy az (Biegpatssn szén-
dioxiddal telitett vizzef balesetveszélyes és pl. gyermeknek nem volt szabad kiszolgalni emiatt.

A kereskedelemnek biztositania kellett megfeleld raktarhelyiséget nem csupéan a tele palackoknak, hanem a visszavaltott tivegek

Mivel a vallalatok killénbdz6 palackokat hasznélnak, igy ezeket szét kell valogatni, mieldtt az illetékes Gizembe viszszaszallitjak. E

is hely kell és a gongyoleg raktarozasa nagyon sok pénzbe kerl.

De vizsgéljuk meg, hogy milyen problémat vet fel a begyQjtott ivegek Ujra toltése. A legfontosabb a higiéniai kérdés tbdnm lehet
hogy abban az Uvegben amelyben asvanyviz, tditbital vagy gylimdlcslé volt vajon kézben mit taroltak és hogy honnan keriilt viss
Uzletbe. Esetleg a szemetes kukabdl?

A palackok moséasahoz hasznélatos gépek a palackozé gépsoron beliil a legnagyobb kéltséget igénylik, de hat ez legyen a be
gondja. Ami 6sszefligg a kérnyezetvédelemmel az a rendkivil nagy energia felhasznalas (és ugye ennek elbéallitasa nem kev
nyezeti kart okoz), a rendkivil nagy édesviz igény, aminek az eldallitasa ugyancsak sok energiat és pénzt emésztett fel, és nen
sorban a moséshoz felhasznalt tisztitdszer (IGg) ami bizony jécskan szennyezi a kbrnyezetet.

Egy harmincezer (30.000) palack/6ra teljesitmény( mosogéphez harom miszakbandbnehezer liter!) ivoviz mindséga vizre
és kb. 248250 kg lugra van sziikség!

Vajon kiszamolta-e valaki, hogy a palackok ide-oda fuvarozasa milyen koltséggel jar? Bizonyara igen. Tessék azt is kisggmolni,
milyen szennyezést okoznak az auték, amelyekkel a fuvart bonyolitjak.

Ezzel szemben milyen el6nye van a PET palackban val6 forgalmazasnak? Mindenek el6tt az, hogy ez a csomagold anyag kdnnyd.

Nézziink koriil most ezekben a nyari meleg napokban, hogy hany en®étek fiatalnak a taskajaban vagy a kezében van az
asvanyvizes palack. Es isznak a metréban, az utcan, mindenitt, ahol szomjasnak érzik magukat. Megtehetnék, megtetrék ezt g
Uvegpalackkal? Az, hogy hat palackot konnyQszerrel hazavihet egy haziasszony is a boltb6l, mert bar nem kénnyQ, de éegalabb
lackok tomege nem terheli a hazaszallitast. Nem utolsé sorban a PET palack nem torik és igy nem balesetveszélyes.

Vajon mi lesz az dsszetdrt Uvegekkel? Ennek egy kisebb része természetesen felhasznalhat6 az uveggyartasnal de sy jelen
VALOBAN szennyezi a kérnyezetet. Az {iveg ugyanis sem el nem égethetd, se humusz nem lesz beldle és olyan véaltozaios felha
mddja sincs, mint a PET palacknak.

Ma mar a nagyobb véllalatok a helyszinen készitik a palackokat, amelyeket legfeljebb at kell dbliteni, de sok esetben erre sincs
ség, mert kdzvetlenil a palackfivobdl a téltdgépre kerul az Uj palack s csak bele kell télteni az dsvanyvizet.

A k('jrnyezetvéd()k és persze masok is felvetik azt a kérdést, hogy miért igyunk draga asvanyvizet amikor a csapbdl fddyél ivoviz
olcs6bb és a palackokkal nem szennyezzik a kdrnyezetiinket. Az elsd kérdésre a valasz természetesen az, hogy az ivéviz Ecs
mivel azt kémiai, blologlal és fizikai modszerekkel a vizmQvek Eallitia el6Z felszini és felszinalatti, valamint mar asbb&kor h
szennyezett vizbdl. Az igy kezelt viz természetesen alkalmas az emberi szervezet bioldgiai vizigényének (szomjustgsées) kielé

A természetes asvanyviz eredeténél fogva tiszta. A vizkivételi helyen (kat, forras) kell palackozni .Olyan éleimiszerzémelyhez
dioxidon kivil semmi nem adhaté hozza. Csak fizikai uton (Ievegoztetes) vonhato ki a természetes asvanyvizbdl a késhidrogé
mangéan.(Ezeket az anyagokat is csak azért szoktak eltavolitani, mert Ssatlegészségre nem karos, de nem tefdddalast
okozhatnak a palackban.)

A palackozott természetes 4svanyviz élelmiszer és az élelmiszernek j6 izGinek kell lennie. A természetes asvanyviz, pivel nem
zak és semmiféle idegen anyagot nem tartalmaz ezért j6 iz(i, szomjolt6 hatasa kitind.

Es még egy nagyon fontos kiildnbség: az hogy mi van a palackban elolvashat6 a palack cimkéjén, hogy mi folyik a csapkdl arrdl
annyit tudunk, hogy olyan viz, amelyet naponta ellendriz az illetékes egészségiligyi hatésag ezért bizonyos, hogy az sfgberi egés
nem karos. De hogy mit tartalmaz...?

Felvetik azt is, hogy a természetes asvanyviz mivel asvanyi anyagokat tartalmaz sokak szaméara nem egészséges. igy a viz nét
kalcium tartalmat kifogasoljak.

Az emberi szervezetnek kb. kétezer mg (milligram) natriumra van szilksége naponta (ezzel szemben sajnos kb. 6tezer-mg-ot f
tunk). A hazai dsvanyvizeink legtébbje mg natriumot tartalmaz, ami a napi szikséglet 10 szazaléka, de b&ségesen talalha
olyan asvanyviz is a kereskedelemben amelyben csupan 20 mg vagy annal is kisebb mennyiségben talalunk natriumot. béhet vala

Az atlagos napi kaIciumszUkségIet 8000 mg. Hazai asvanyvizeink 880 mg koril tartalmaznak kalciumot, de bdségesen talal-
hat6 olyan asvanyviz is a kereskedelemben, amelyben ennek csupan téredéke talalhato... és hat arrdl ne is beszéljuglyanogy a
populéaciéSezen belill is elsd sorban a nBkalcium hianyos.

Egyeldre ennyit a tamadasokrol és azok elharitasarol.
Lehet velem vitatkozni! i Z g [
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A PET csomagoléanyag
élelmezés egészseqgligyi megitéléese

Dr. Simkovits Gabriella

OSSZEFOGLALO

AZ ELELMISZEREK ES ITALOK A VELUK ERINTKEZESBE KERULO CSOMAGOLOANYAG
BOL TOBB-KEVESEBB ANYAGOT PL. FEMEKET, MUANYAGOK ESETEBEN MONOMERE
KET, ADALEKANYAGOKAT , SZINEZOANYAGOKAT, STB. OLDHATNAK KI. EZERT Az
ELELMISZEREKKEL RENDELTETESSZERU FELHASZNALAS SORAN ERINTKEZESBE KE
RULO ANYAGOKKAL SZEMBEN A FOGYASZTOK EGESZSEGENEK VEDELMERE BIZ©
NYOS KOVETELMENYEKET KELL TAMASZTANI. AZ ELELMISZEREKKEL ERINTKEZES

KUNSTSTOFFE DIE MIT LEBENSMITTELN IM DIREKTEN KONTAKT ANGEWENDET
WERDEN, MUSSEN STRENGE NAHRUNGSGESUNDHEITLICHANFORDERUNGEN ER
FULLEN. DAs UNGARISCHE LEBENSMITTELBUCH (NR.1-2-2002/72)BEINHALTET
DIE KUNSTSTOFFE BETREFFENDE SPEZIELLY ORSCHRIFTEN DIE MIT DER EUROPA-
ISCHEN DIREKTIVEN IDENTISCH SIND.

Die PET KUNSTSTOFFE SIND MEHREREAHRZEHNTE ALS PACKMATERIAL FUR LE-
BENSMITTELN UND GETRANKE ANGEWENDET. HINSICHTLICH NAHRUNGSGESUND
HEIT IST PET BEVORZUGT, VOR ZAHLREICHE ANDERE KUNSTSTOFFE WIE: PVC,

BE SZANT MUANYAGOKNAK SZIGORU ELELMEZESEGESZSEGUGY! ELOIRASOKNAK
KELL MEGFELELNIUK. A MUOANYAGOKRA VONATKOZO SPECIALIS ELOIRASOKAT A
MAGYAR ELELMISZERKONYV 1-2-2002/72sz. ELOIRAS TARTALMAZZA, AMELY
AZONOS AZ EUROPAI UNIOS IRANYELVVEL

APETCSOMAGOLOANYAGOKAT TOBB EVTIZEDE HASZNALJAK ELELMISZEREK ES
ITALOK CSOMAGOLASARA. A PETELELMEZES-EGESZSEGUGYI SZEMPONTBOL KED
VEZOBB MEGITELES ALA ESIK, MINT SZAMOS MUANYAG, PL. PVC,POLIETILEN STB.

POLYETHYLEN, USW.
SUMMARY

FOODS AND DRINKS MAY SOLUTE MORE OR LESS MATERIALSFOR EXAMPLE METALS
AND ALSO MONOMERS ADDITIVES AND FOOD COLORANTS IN CASE OF PLASTICSETC)
FORM THE PACKAGING MATERIALS IN DIRECT CONTACT WITH THEM THEREFORE IN
ORDER TO PROTECT THE HEALTH OF THE CONSUMERSERTAIN REQUIREMENTS HAVE
TO BE SET AGAINST MATERIALS INTENDED FOR DIRECT CONTACT WITH FOODSPLAS-
TICS INTENDED FOR DIRECT CONTACT WITH FOODS SHALL MEET STRICT FOGBAFE-
TY REGULATIONS. THESE SPECIAL REGULATIONS TO BE APPLIED FOR PLASTICS ARE
INCLUDED UNDER PARAGRAPH 1-2-2002/720F THE HUNGARIAN Foob CODEX,
WHICH CORRESPONDS TO THEU DIRECTIVE.

THE PET PACKAGING MATERIALS HAVE BEEN USED TO PACK FOODSTUFFS AND
DRINKS IN THEM FOR MANY DECADES FROM THE VIEWPOINT OF FOOBSAFETY A
BETTER JUDGEMENT IS GIVEN ON THEPETPACKAGING COMPARED TO OTHER PLAS
TICS EG. PVC,POLYETHYLENE, ETC.

INHALT

LEBENSMITTELN, GETRANKE BEI DIREKTEM KONTAKT MIT VERPACKUNGSMATE
RIAL LOSEN MEHR ODER WENIGERSUBSTANZ AUS (Z.B. METALLE, ODER IN FALLE
VON KUNSTSTOFFE MONOMERE, ZUSATZSTOFFE FARBMATERIALIEN). DESHALB
IM SCHUTZ DES KONSUMENTEN SOLL GEGENUBER DERPACKMATERIALS, DIE MIT
LEBENSMITTELN BEI FUNKTIONSMARIGENANWENDUNGEN IM DIREKTEN KONTAKT
KOMMEN, BESTIMMTE ANFORDERUNGEN GESTELLT WERDEN

Az élelmiszerek és italok a vellk érint-rolas hdmérsékletétdl, idejétdl, az érint- Az 6sszkioldédas 10 nap alatt 40 °C-
kezésbe kerlld csomagoléanyagbdkezd élelmiszer, ital tulajdonséagaitél,on végzett extrakcid soran legfeljebb 10
tébb-kevesebb anyagot pl. fémeket, mlsav, alkohol stb. tartalmatdl. mg/dntlehet. Modell oldatokként
anyagok esetében monomereket, adalék- A PET csomagoloéanyagokat tobb év- S3%-0s ecetsav
anyagokat, szinezBanyagokat oldhatnakizede hasznaljak élelmiszerek és italok Sdesztillalt viz
ki. Ezért az élelmiszerekkel rendeltetéscsomagolasara. Csomagolas szempont-S10%-o0s etanol
szer(i felhasznalas soran érintkezésbe k@bdl szamos kedvezd tulajdonsaga mel- Sizooktan szolgal.
rild anyagokkal szemben biztonsagosett igen fontos szempont, hogy azok ké- A gyartd cégek a PET élelmiszerekkel
felhasznalasuk érdekében és a fogyasz€ a mlanyagok kozé tartozik, amelyekérintkezésben val6é felhasznalhatésagat
tok egészségének védelmére bizonyosek gyartasahoz, illetve feldolgozasahobizonylattal igazoljak, megadjak az ace-
kovetelményeket kell tamasztani. A mi-igen kevés adalékanyagot kell hasznalnitaldehid, dietilén-glikol, és ftalsavak
anyagok gyartasahoz kiilondsen sokfélegs igy Iényegesen kevesebb anyag kiomennyiségét, ami fontos garanciat jelent
koztlk szamos artalmas kiindulasi- ésdédasaval kell szamolni mint mas ma-a felhasznalok szamara. Az OETI évente
adalékanyagot hasznalnak fel. Ezért aanyagok esetében. Ezért a PET élelme20S25 kilonbdzd markanev( PET kész-
élelmiszerekkel érintkezésbe szant mlzés-egészségigyi szempontbdl kedvaermék vizsgalatat végezi el. Az eldirt
anyagoknak szigorl élelmezés-egészzdbb megitélés ald esik, mint szamosnodell oldatokkal végzett 6sszkioldoda-
ségugyi elbirasoknak kell megfelelniiik.mdanyag, pl. PVC, polietilén stb. si vizsgalatok szerint a kiilonb6zd mar-
Amianyagokra vonatkozo specidlis el6- A tereftalat és dietilén-glikol polikon- kanevl PET-bdl készilt termékek min-
irasokat a Magyar Elelmiszerkonyv 1-2-denzéacidjaval katalizator segitségévetien estben megfeleldnek bizonyultak.
2002/72 sz. eldirasa tartalmazza, amelgléallitott PET-ben monomerek valamintAz egyidejileg mellékelt dokumentacio
azonos az eurdpai unids iranyelvvel. Azacetaldehid nyomok fordulhatnak eld.szerint a monomerek maradékai, illetve
eléiras az altalanos kovetelményekedalékanyagként szinezékeket esetle@z acetaldehid nem haladta meg a hatar-
tiimenden megadja az élelmiszeripariJV satabilizatort hasznalnak. A PET értéket.
mdanyagok gyartdsdhoz felhasznalhat&észtermékkel szemben tAmasztott élel- A PET gyartasahoz hasznalt antimon-
kiindulasi anyagok és adalékanyagokmezés-egészseéglgyi kovetelmények #ioxid katalizator maradékanak hatarér-
pozitiv listajat, és szamos anyagra a kiME 1-2-2002/72 sz. eldirasban az egyeteke 0,02 mg/kg antimonban kifejezve. A
oldodési hatarértékeket is. komponensek kioldédasi hatarértéke2006-ban szuroprobaszerlen végzett an-

A mlanyagokbol az élelmiszerekbe ésalapjan a kbvetkezok: timon meghatarozas két kilonb6z6 mar-
italokba kioldéd6 anyagok mennyisége A késztermékbdl kioldhaté anyagok kanevlh PET csomagol6anyag savas ki-
fligg a mdanyag tipusatdl (polietilén, po-mennyisége nem lehet tébb mint: vonatabdl 0,01 illetve 0,008 mg/kg anti-

lisztirol PET stb.), amely meghatarozza a $Dieti|én—g|iko| 30 mg/kg mon volt, tehat meg sem kozelitette a
gyartasukhoz felhasznalhatd kiindulasi SAcetaldehid 6 mg/kg kulféldon egyes PET féleségek esetében
és az adalekanyagok koret, masrészt STereftalsav 7,5mg/kg mért igen magas értékeket. Ivévizre a
flgg a felhasznalas korilményeitdl a ta- Slzoftalsav 5 mg/kg WHO 5pug/l antimon hatarértéket ir eld.
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APET-bdl kioldédé néhany anyag iz illetve szag kiiszobértéke elbrelathatd felhasznalasi korilmények
Anyag neve iz kiisz6b mg/l Szag kiiszdb mgl/l |§020t.t ne adhassak at osszete.v0,|ket az
- élelmiszereknek olyan mennyiségben,
acetaldehid 0.21 0,034 amely az érzékszervi tulajdonsagok
dietilén-glikol 2,5 3,28 rosszabbodasat idézheti eld.
tereftalsav 150 100 Annak eldontesg, hqu ezek az anya-
— - gok, amelyek egészségre nem artalma-
izoftalsav iztelen szagtalan sak, a kioldédott mennyiségben okoz-

nak-e érzékszervi elvaltozast, s ha igen,

Minden élelmiszerrel érintkezd anyag,ben torténd édeskés kioldédasat is érzéaz organoleptikus tulajdonsagok milyen
igy a PET élelmezés-egészségligyi megkelni lehet. De az iz és illat érzékelés kimértékd rosszabbodasat idézik eld, min-
itélése, a kioldédo anyagok hatarértékeiszobe és megitélése egyénenként is vadig a konkrét PET féleséggel az adott ta-
nek megallapitasa a kioldodd anyagokozd lehet. rolasi korilmények kdzott lehet. Az eld-
toxicitasi adatai alapjan torténik. APET- Az acetaldehidneka PET palackbél iras szerinti hdmérsékleten torténd taro-
bdl kioldodé anyagok koziil az acetalde-asvanyvizbe, UditGitalba kioldodott lds azonban minden termék esetében
hid, a dietilén-glikol, a tereftalsav és azmennyisége az irodalmi adatok szerinszikséges a nem kivanatos kioldodas
izoftalsav kis akut toxicitasu vegyiiletek, 0,01157,5 mg/l, atereftalsavnak 0,025  meértékének csokkentése érdekében.
asvanyvizbe, tditditalba kioldddott igen2,73 mg/kg. A kioldédas mértéke fiigg a

kis mennyiségekben nem jelentenek vetarolas hdmérsékletétdl. A 2T feletti Felhasznaltirodalom
szélyt az ember egészsegere, intenziarolasi hdmérseklet jelentdsen noveli &;..o; o shefiel: &7 143149 198201 218

sek kedvezdtlen érzékszervi elvaltozast Az élelmiszerekkel érintkezd anya- Lewis Publishers 2000.

okozhatnak, ami akadalyozhatja felhaszgokra vonatkoz6 1935/2004/EK rendelet

nalasukat. egyik alapvetd kévetelményként elGirja
A tablazat adataibol kitdnik, hogy az hogy az anyagokat és targyakat helyg Szerzd:Dr. Simkovits Gabriella o

acetaldehidnek az iz és szagkiiszébe igagyartasi gyakorlattal dsszhangban g Ofsff"lgos F'e'dm'sz?rb'.m’?sag'es

alacsony, igy mar nagyon kis mennyiségkell gyartani, hogy azok a szokasos vag|, Taplalkozastudomanyi Intezet

30 éves a SIO

A SIO-ECKES Kft., a magyarorszagi gyimolcslépiac meghatarozé gyartdja, és ebben a mindségében a hazai tefmesztési
gyumolcsok egyik legnagyobb feldolgozoja. Minden juliusban fontos pillanat, amikor megkezdddik a magyar 6szibarack-
termés feldolgozasa a vallalat balatonszéplaki izemében. Idén két szempontbdl is kiemelkedik ez az esemény:
€ egyrészt éppen harminc éve készilnek gyiimélcslevek SIO markanéven, s ez alkalmat ad a vissza- és elbretekintésre
valamint az Ginneplésre;
€ masreszt a kedvezotlen iddjaras és mas piaci hatasok kovetkeztében komoly valtozasok varhatok a gytimolcs feldolgozasi
és gyumolcslé-eldallitasi piacon, amelyre a SIO-ECKES Kift. is reagélni kivan.

Harminc éve, 1977-ben toltdtték az elsd SIO termékeket Sidfokon. Visszatekintve az elmult harom évtizedre: a marka fej-
I6dése igazi sikertorténet. ASIO azon kevés hazai marka kozé tartozik, amelyek nemcsak talélték a rendszervaltas gazdasagi
viharait, hanem meg is erdsodtek azéta. Ez dontden az Eckes-Granini csoportnak kdszénhetd, amely Eurépa egyik legnagy-
obb szakmai befektetdjeként allitotta Uj palyara a ceget 1993-ban.

A SIO-ECKES Kift. idén az evforduléhoz kapcsol6doan tobbféle formaban is koszonti hiiséges fogyasztoit, hiszenima mar
generaciok mondhatjak el: SIO-n nevelkedtek és hlek is maradtak hozza.

A SIO a harminc éves jubileum alkalmabol meghirdeti a SIO Generacids Ujsagiroi Dijat, amelyre magyarorszagi lapok
szerkesztdségei nevezhetik be kollégaikat. A négy kategoriimméleti Ujsagiroi életmi-dij, gazdasagi Ujsagiroi életma-
dij, a legtehetségesebb 30 év alatti Gjsagird, az elmult 30 évvel foglalkoz6 legjobb publiSisrtdtairdetett és jelentds
pénzdijjal jar6 cimek odaitelésérdl neves Ujsagirokbol allo zsari dont szeptemberben.

Szintén a harminc éves jubileum eseményeként hirdette meg a SIO-ECKESSAES1Wilagom, az én harminc évemZ
cima filmpalyazatot, amelyre a SIO-val kapcsolatos személyes élményeket felelevenitd kisfilmeket varnak. A palyazaton
profik és amat6rok egyarant indulhatnak, a benyjtott alkotasokat szakmai zsari biralja el.

ASIO afiatalabb generéaciot is meg kivanta mozgatni az évforduld alkalmabodl, ezért a kozépiskolasok szamara vetélkeddt
hirdetett (EKi tud tobbet az elmult 30 évrdl?Z cimmel. Ahatalmas sikerrel zarult versenyre 284 kdzépiskola nevezett, s az elsd
harom helyezett csapat tagjainak ot, kettd illetve egy éven keresztil fizeti a SI0 egyetemi vagy fdiskolai tandijat.

A SIO multjat idezi fel a SIO Retro Kiallitas, amelyen a markaval kapcsolatos targyakat, termekeket €s reklamokat muta-
tunk be korh@ kdérnyezetben. Akiéllitas jalius 18-an nyilik Siéfokon a SIO-ECKES kdzpontjaban (Siéfok, Majus 1. u. §1.), és
szeptember 21-ig varja az érdekldddket.
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Az elelmiszerek mikrobiologial
biztonsaganak trendjei*

Dr. Farkas Jozsef

OSSZEFOGLALO

A SZERzO ROVID ATTEKINTEST AD AZ ELELMISZEREK MIKROBIOLOGIAI BIZTONSA
GAVAL KAPCSOLATOS, NOVEKVO PROBLEMAKROL ES AZOK OKAIROL ATTEKINTI A
MIKROBIOLOGIAI KOCKAZAT -KEZELES ERDEKEBEN KIDOLGOZOTT KOCKAZAFELEM-
ZESI RENDSZER FOGALOMKORET ES AZ ELELMISZEREK MIKROBIOLOGIAI VIZSGALA
TANAK UJ IRANYZATAIT . VAZOLIAA FOBB (BIZELELMISZER-MIKROBIOLOGIAI PROB-
LEMAKAT ES AKLIMA -VALTOZASSAL E TEREN VARHATO KIHIVASOKAT.

INHALT

DER AUTOR GIBT EINEN UBERBLICK UBER ZUNEHMENDEN MIKROBIOLOGISCHEN
SICHERHEITSPROBLEME VONLEBENSMITTELN UND DEREN GRUNDE. DARSTELLT
DEN BEGRIFFINHALT DES RISIKOANALYSEN-SYSTEMS AUSGEARBEITET FUR EIN
MIKROBIOLOGISCHES RISIKOANALYTISCHESZIEL UND DIE NEUE TENDENZEN DER

EAz bizonyos, hogy az élelmiszerbiztonséac
problémak ndvekedni fognak és fokozédo figyel-

MIKROBIOLOGISCHEN UNTERSUCHUNGEN DER LEBENSMITTELN. KROKIERT DIE
(SEUENe L EBENSMITTEL-MIKROBIOLOGISCHEN PROBLEMEN, UND DIESBEZUGLK
CHE HERAUSFORDERUNGEN IN DERFOLGE DER BEVORSTEHENDEN MOGLICHEN
KLIMAWECHSEL.

SUMMARY

THE AUTHOR GIVES A BRIEF UPDATE OF THE INCREASING PROBLEMS EXPERIENCED IN
CONNECTION WITH THE MICROBIOLOGICAL SAFETY OF FOODSTUFFS AND ALSO THE
REASONS THEREOFHE ANALYSES THE TERMS AND DEFINITIONS OF THE RISKANALY -
SIS SYSTEM ELABORATED FOR THE SAKE OF THE MICROBIOLOGICAL RISK MANAGE
MENT AND ALSO THE NEW TRENDS IN THE MICROBIOLOGICAL SURVEY OF FOOb
STUFFS IN ADDITION, HE OUTLINES THE MAIN 'NEWZPROBLEMS OF FOOD MICROBH
OLOGY AND ALSO THE CHALLENGES TO BE EXPECTED IN THIS FIELD AS A RESULT OF
THE GLOBAL CLIMATIC CHANGE.

1. tablazat

Amikrobiolégiai élelmiszer-biztonsagi problémak (vilagméretl veszélyeztetés) okai

met fognak kapni a 21. szazadban, kiléndser
azok a globalis valtozasok, amelyek mar ebber ,
az évszazadban jelentkeznek, befolyasolni fog
jak S tobbnyire negativars az élelmiszer- és
ivoviz-biztonsagot a kbvetkezd szazadban.Z

(F. Kaferstein és M. Abdussalam, WHO, 1998) ”

Bevezetés ,

globalizalt élelmiszer-kereskedelem (bonyolult és hosszi élelmiszer-lanc);
urbanizacié/nagy népesség-siriség, életstilus valtozas;

nagy nemzetk6zi személyforgalom (utazok, emigransok);

intenziv (témeges) névénytermesztési és allat-tartasi technolégiak;
tomeges élelmiszer elballitas, étel-eldkészités és -fogyasztas;

fokozddé kdrnyezet-szennyezddés, megvaltozott mikroorganizmusok;
fokozott érzékenységl fogyasztok;

korabban EkiskockazatuZ élelmiszerek fogyasztasa is veszélyessé valt.

EJbsolni nehez, kulénosen a jovot ille
téenZSirta valaki szarkasztikusan, talan
Mark Twain. Ez igy is van, joslasra én
sem véllalkoznék, de talan megkisérel-
hetek egy rovid, s nyilvanvaléan szub-
jektiv és szelektiv attekintést adni arrol,
hogy milyen iranyzatokat tapasztalok az
élelmiszer-mikrobiol6gia szakirodalma-
ban, amelyek val6szinQleg a kdzeljovo-
ben is kiemelt figyelmet fognak kapni és
Osszefliggnek azzal is, hogy az élelmi-
szer-biztonsagi problémaék is globaliza-
l6dtak, illetve globalizalédnak (FAR-
KAS, 2001). A miérteket az. tdblazat
foglalja 6ssze. Ezekhez jarulnak a Emo-
dernZ fogyasztd mikrobioldgiailag el-
lentmondasos igényei:

Saz élelmiszerektdl elvarja a kivalo
mindséget, jobb aromat és allo-

_ manyt, a jobb Emegjelenéstz,

S a taplalkozastanilag egészsegesebb,
frissebb, EtermészetesebbZ, keve-
sebb adalék-anyagot tartalmazo ter-
méket,

Sugya@akkor igényli a Ekényelme-
sebbz élelmiszereket, amik kevés
konyhai munkat igényelnek, konnya
tarolni 6ket, hosszan eltarthatok.

Az EiparZ ezekre a kdvetelményekre ki-
méletesebb (Eminimal/invisible proces
singZ) technol6giakkal, pl. moédositott
|égterl csomagolassal, enyhébb hdkeze

Kockazatbecslés
€Aveszély azonositasa
€Aveszély jellemzése

€Aveszélynek valo
kitettség

€A kockéazat

meghatarozasa

Kockazatkezelés
€Akockazat értékelése

€A lehetséges valtozatok
tanulmanyozasa

€AKkivalasztott opcid
végrehajtasa

€Megfigyelés (monitoring)

és felllvizsgalat

Kockézatkodzlés

€Akozegészségugyi politika
formélasa

€Média igénybevétele a fogyasztok
tajékoztatasara (pl. ADI*, egészség-
ligyi szempontok, kockazat)

€Kolcsonds kommunikacio

(fogyaszt6i visszajelzések)

1. 4bra
A mikrobiol6giai veszélyek és kockazatok rendszer-szemléletd kezelése:
kockazatelemzés

*AMETE Mikrobioldgiai Szakosztalya alapitasanak 45. évfordulja alkalmabdl tartott szakosztalyi iilésen elhangzott eldadas.
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léssel (pl Esous videZ készitmények, ¢
vegyi tartdsitészerek csokkent mértéki

2.tablazat

Prediktiv mikrobiolégiai modellek és szoftverek

hasznalataval vélaszol (PECK, 2006)
Egyidejileg novekvd problémékat okoz
azonban a mikroorganizmusok stress
adaptacidja (ARCHER, 1996), rezisz-
tencia szerinti szelektalédasa, vagy ép
penséggel orokletes reziszencia-fejlesz
tése (pl. antibiotikum rezisztens torzsek
szaporodasa).

Rendszer-szemléletl
kockazatkezelés

A tudoméany természetesen ugyancsa
valaszol e kihivasokra: pl. egyre tébb
igyekezet forditodik a kockazat-elemzés
kérdéseire, mint az élelmiszerek fo-

FORECAST: Campden and Chorleywood Food Research Association
(megrendelhet&§ romlast okozé mikrobak szaporodasi jellemzai;

» Food Spoilage Predictor: Tasmaniai Egyetem,
Elérhetd: www.hdl.com.au/html/body fsp.htm;
Pathogen Modelling Program (PMP): USA,
Elérhetd: www.arserrc.gov/mfs/pathogen.htm;
Growth Predictor: UK MAFF
Elérhetd: www.ifr.ac.uk/safety/GrowthPredictor;

, ComBase: nemzetkdzi, USA, UK, EU, Ausztrélia
Elérhetd: www.wyndmoor.arserrc.gov/combase;

www.ifr.ac.uk/combase;

» Sajat adatokbdl modell készités: ComBase Dmfit, DmPred, vagy MicroFit szoftverek;
Elérhetdk: www.ifr.ac.uk;
SymePrevious adatbazis és szimulaciés szoftver, ADRIA, Quimper, Fr.
Elérhetd: www.symprevious.net;
Risk Ranger szoftver, Australian Food Safety Centre of Excellence
Elérhetd: www.asci.utas.edu.au/downloads/ratool.zip

gyasztasi biztonsaga, illetve kockazat:
kezelésének tudomanyos megalapozas

rendszer-szemlélet( stratégiajatadb-
ra). Ezt a torekvést erdteljesen felkarolts
és tamogatja a FAO/WHO Codex Ali-
mentarius szerinti nemzetkdzi egyutt-
makddés is. A mar széles kdrben alkal
mazott, vilagszerte terjedd E&Veszé
Elemzés, Kritikus Szabalyozasi PontokZ
(HACCP) rendszer tulajdonképpen lo-
kalis kockazat-kezelés, amelynek a ha
tékonysaga annal jobb lesz, minél gon
dosabb kockazat-becslési (Erisk asse
mentZ) munkan fog alapulni. Az elmult
évtizedekben végbement és egyre meg
hatarozdébbé véalé Einformacios forradz
lomZ e téren is érezteti hatasat, amenny
ben a kvantitativ mikrobioldgiai kocka-
zat-becsléshez kvantitativ mikrobiol6-
giai 6kologiai ismeretek kellenek, ame-
lyeknek a prediktiv mikrobiol6giai mo-

Teljesitési
célkitlizés

l

Teljesitési Elelmiszerbiztonsagi
célkitlizés celkitlizés

! !

Nyersanyag |—> |feldoigozés J':1>| kereskedelem }ZD ]konyha f:$>| fogyasztas |

termelés il

Teljesitési
kritérium

|

szabalyozasi
célkitlizés

szabalyozasi
célkitlizés

Teljesitési
kritérium
— . Miveleti
kriterium

szabalyozasi
célkitlizés

dellezés szerinti matematikai megfogal-
mazasa egyre jobb mikrobiol4giai adat-
bazist eredményez, ezekbdl pedig mo
dell-gyQjteményeket és kockazat-becslt
szoftvereketZ. tablaza} hoztak és hoz-

2. 4bra

Uj fogalmak a mikrobiolégiai kockazatok kormanyzati kezeléséhez

nak létre. A korményzati szintd kocké-
zat-kezelés is Uj koncepciokkal és fogal
makkal gazdagodik. A kielégité szintQ
fogyaszté-védelem (Eappropriate levi
of protection, ALOPZ), az élelmiszer-
biztonsagi célkitizés (Efood safet
objective, FSOZ), a teljesitesi célkitizé
(EPerformance objective, POZ) és a t
jesitési kritérium (EPerformance Crite
rion, PCZ), a feldolgozasi kritériumok
(EProcess CriteriaZ) és termék-kritéri
mok (EProduct CriteriaZ) fogalmak be
vezetése, helyes értelmezése és alks
mazasa segithet a fogyasztovédeln

sz

és 3. abra

Noha az valtozatlanul érvényes, hogy

Betegség /év | népesség

ALOP Kozegészséglgyi

/—— célkitlizés

Veszély elemzési gorbe

Fogyasztaskori

‘/,/‘M_' csiraszam

Log KKE / adag

a helyi kockazat-kezelés, a HACCP ope
rativ végrehajtasa nem direkt mikrobio-
I6giai vizsgalatokkal térténik, az is nyil-

22

3. 4bra

Az ALOP (a kielégitd szintl fogyasztd-védelem kdvetelménye) és
az FSO (az élelmiszer-biztonsagi célkitizés) kapcsolata
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) 3. tablazat S hatékonyabb  élelmiszer-technolo-
Uj, innovativ mikrobiolégiai metodikai iranyzatok giék kidolgozé_sé_ra_

., EConvenience microbiologyZ: (munkaerd-sziikséglet cstkkentése, mechanizalas);
. Gyors és miszeres, EautomatizaltZ modszerek, kalibraciok alapjan;
. Vizsgélati készletek (Etest kitsZ)
, Szenzor-technolégia, nanotechnol6gia 3 A vazolt probléméak megoldasahoz, a
. Immunoldgiai és molekular-biolégiai médszerek, molekularis EujjlenyomatZ jellemzés  fe|adatok megvalositasahoz nélkildzhe-
tetlen a fogyaszt6-nevelés, a szakember
képzés és a minden-iranyd egyuttma-
vanvalova valt, hogy a mikrobiologiai ismerése, plEnterobacter sakaza- kddeés. Az eddigi eredmények és gondok
veszély azonositadshoz ésaHACCPrend-  kii tApszerekben, parazitakryp- tukrozik azt az elmult 45 éves id6szakot,
szer helyes mikodésének az igazolasa- tosporidium spp., Cyclospora ca- ami egyben Szakosztalyunk eddigi torté-
hoz nem nélkulézhetd a szennyezettség yetanensis okozta megbetegedé- nete és a trendek talan jelzik a Szak-
kvalitativ és kvantitativ mikrobiologiai sek, s kulénosen az a tény, hogyosztaly fiatal tagjainak, s az 6 neveltjeik-
vizsgalata. egyre gyakoribb veszély-forrassanek a feladatat is kovetkezd 45 évre.
valnak az élelmiszerekkel kbzvetit-
het® virusok: a gasztroentritiszeket
0koz6 norovirusok, a hepatitisz vi-
rusok és a neuro](_’)giai prob]émékatAnqreWS, W. H1997): New trgnds in food fT’!iCI’O-
A hagyomanyos tenyésztési modszerek s eldidézd enterovirusok (KOOP- g'g'zgcyl:n?grﬁgﬁga:”;%m;‘c%qg' perspective. J.
nagy munkaerd- és iddszikséglete miatt  MANS és DUIZER, 2004). Prae :

, ~ . L, g : o, bos > ; L _Archer, D. L.(1996): Preservation microbiology
érthetd a torekvés innovativ mikrobiol6- 3) EUjZ romlast okozdk, példaul kii- and safety: Evidence that stress enhances viru-

Epilégus

Innovativ mikrobiolégiai Irodalom

moédszerek

giai modszerekre, amiknek néhanyirany-  lonféle extrém hétard, savt(rd vagy lence and triggers adaptive mutations. Trends in
zatat 8. tablazamutatja. hidegtard sporaképz6 baktérium—Be';?grcé55'(‘;%‘891?”;1;‘2?;22'gggi’vsz?;z-e <smentof

I,Ezek a torekvggelf rpegnyqvanulnak a fajok E)kozta,'nagy gazdasagi kart™ 7 4 and drinking water related to human health.
moédszerek validalasanak és nemzeti, jelentd események. ILSI Europe, Brussels, 34 pp.

vagy nemzetkozi harmonizalasanak és Ami pedig ma meg talan a Efenyegetéerkas J.(2001): Food microbiology and its pros-
szabvanyositasanak a teriletén (lasd gavotZ jelenti, az egyre jobban nyilvan- pects atthe turn of the millenium. Editorial. Acta
AFNOR, a CEN, és az ISO tevékenysévalova valo globalis klimavaltozas, a fel-  Alimentaria, 30, 125126. .

LN . < . . . lre: Gorris, L. G. M., Jouve, JS L., Stringer, M. F.
gét), illetve a kockazat-elemzés és moédmelegedés szamos tovabbi, megoldando (s,erk ) (2000): ILSI Europe Session on Micro-
szertana terjesztésében, a FAO/WH@roblémat jelenthet az élelmiszereink biological Risk Assessment at FoodMicro,99.
Codex Alimentarius és az EU-szintl szamikrobioldgiai biztonsaga terén is: International Journal of Food Microbiology, 58,
balyozasban és az ILSI (International S fokozott mikotoxin veszélyt No. 3.

. ; . pey = e .y Kéferstein, F., Abdussalam, K1.998): Food safety
Life Sciences Institute) munkajaban S fokozott bakter@hs:szennye_zest,_ in the twenty-first century, Proceedings of the
(ANDREWS, 1997, GORRIS et al. S fokozott roval’-kal’tete|t, ami a mik- 4th World Congress on Foodborne Infections

2000; BENFORD, 2001). robas szennyezettséget is eldseqiti, and Intoxications, Berlin Germany. Federal
Sa termények rovidebb Epost-har- Institute for Health Protection of Consumers and
vestZ térolhatéségét és Veterinary Medicina, Berlin, pp. 562.

Uj problémak és kihivasok ~ Py P .. Koopmans, M., Duizer, £2004): Foodborne viru-

. . . . S a hatélanc fenntartasi gond0k NOVE-  ges: an emerging problem. International Journal

Az elelmiszer-mikrobiologia szamara kedését. of Food Microbiology, 90, 2341.

szamos EUj problémaZ is kihivast jelentMindezekbdl tovabbi tennivaldk is ki- Peck, M. W(2006): Clostridium botulinum and the

(SPERBER, 2006). llyenek: vetkeznek a védekezés hatékonysaganaksarew of minimally heated, chilled foods: an
1) Novekszik a EkockazatosZ élelmia ndvelésére, egyrészt ﬁ)ngjr%‘f ésss’g;?'om”ma' of Applied Microbio-

szerek kore (a kiméletesebb feldol- S a kutatas szamara, pl. a mikroorgasperber, W2006): Rising from the ocean bottdin

gozas kovetkeztében, valamint nizmusok fiziolégiajanak és mole-  the evolution of microbiology in the food indus-
egyre tobb mikotoxin felismerése, kularis bioldgiajanak jobb megérté- try. Food Protection Trends, 26, &821.
illetve annak kovetkeztében, hogy _ se érdekeben, masrészt
névényi élelmiszerek is egyre in- Skilonb6zd diszciplindk Otvozése,| Szerzs:Dr. Farkas Jozsef
kabb a kérokozdk terjesztdinek bi- multidiszciplinaris _ megkozelites akadémikus, emeritus professzor
zonyulnak). hasznalata EjobbZ vizsgalati mé K6zponti Elelmiszer-tudomanyi
e~ L . . . Kutato Intézet
2) EUjZ (EemergingZ) kérokozok fel- szerek és

FELHIVAS!

N

(EAVvizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérd
sz016 123/1997 (VI11.18) Korm. rendelet eldirasai szerint véddidomot, véddtertiletet, véddsavot ke
kijelolni az &svany- és gydgyviz hasznositast szolgélo vizilétesitményekre (vizkivételi helyekre).
Rendelet 1997. szeptember 1-én |épett hatalyba és eldirasai szerint a veéddidomot, védoteriletet 10
éven belll ki kell alakitani. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a hataridd 2007. augusztus 31-én lejar!
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A molekularis modszerek Ujabb lehetdsegei
Belak Agnes SDr. Deék Tibor

OSSZEFOGLALO

A METE MIKROBIOLOGIAI SZAKOSZTALY 45 EVES FENNALLASANAK ALKALMA -
BOL RENDEZETT TUDOMANYOS ULESSZAKON ELHANGZOTT ELOADAS CIME UTAL AZ
OT EVVEL KORABBAN, A SZAKOSZTALY 40.EVES EVFORDULOJAN ELHANGZOTT EL®
ADASRA, AMELY A MIKROBIOLOGIAI VIZSGALO MODSZEREK FEJLODESEROL SZOLT
AZ AKKORI ELOADAS ATTEKINTEST NYUJTOTT A HAGYOMANYOS MODSZEREK MG
DOSITASAIROL, AZ UJ OPTIKAI MODSZEREKROL, A BIOLUMINESZCENCIAN, AZ ELEKT-
ROMETRIAN ALAPULO, VALAMINT AZ IMMUNOLOGIAI ES A MOLEKULARIS MODSZE -
REKROL. AZ OT EVVEL KESOBBI ELOADAS AMOLEKULARIS MODSZEREK FEJLODESET
MUTATJA BE HAROM PELDAN: A GRADIENS GEL ELEKTROFOREZISA VALOS IDEJU PO-

SCHAFT FUR LEBENSMITTELINDUSTRIE PRASENTIERTERVORTRAG BESCHAFTIGT
SICH MIT DER NEUESTEENTWICKLUNG DER MOLEKULAREN METHODEN DURCH DREI
BEISPIELEN GRADIENTEN-GELELEKTROPHORESE (ERAL-TIME®-POLIMERASE-
KETTENREAKTION UND FLUORESZENZIN SITU-HYBRIDISATION.

SUMMARY

THE COMMUNICATION PRESENTED AT THE SCIENTIFIC MEETING HELD ON THE5
YEARS ANNIVERSARY OF THE MICROBIOLOGICAL SECTION OF THE HUNGARIAN

SCIENTIFIC SOCIETY FORFOODS GIVES AN UPDATE OF THE DEVELOPMENT OF MOLE
CULAR TESTING METHODS FOR THE ASSESSMENT OF THE MICROBIOLOGICAL QUALI

LIMERAZ LANCREAKCIO ES AFLUORESZCENS IN SITU HIBRIDIZACIO TERULETEN TY AND SAFETY OF FOODS IN PARTICULAR, SPECIAL ATTENTION IS GIVEN TO THE USE

OF THE DENATURING GRADIENT GEL ELECTROPHORESISDGGE), THE REAL-TIME
AND QUANTITATIVE POLYMERASE CHAIN REACTION (RT-PCR) AND THE POTENTIAL
OF THE FLUORESCENT IN SITU HYBRIDIZATION(FISH) TECHNIQUES BASIC MECHA-
NISM, ADVANTAGES AND LIMITATIONS OF THESE METHODS ARE DISCUSSED

INHALT

AN DER WISSENSCHAFTLICHENTAGUNG ANLASSLICH DER45 JAHRESTAG DESMIK -
ROBIOLOGISCHEN SEKTION DER UNGARISCHEN WISSENSCHAFTLICHEN GESELL-

A polimeraz lancreakcio (PCR) ma markal tortént 6sszekapcsolodasa hamis n
széles kdrben elterjedt molekuléris vizs-gativ eredményt ad. Elelmiszer-mikro-

AR X L : Minta
galati mddszer, amelyet mind az alapkubiologiai szempontbdl kildndsen jelen-
tatasban, mind az ipari gyakorlatban altds probléma, hogy a PCR reakci6 ner
kalmaznak, igy az élelmiszeriparban istesz kilénbséget aszerint, hogy a DN DNS extrakcié

Szamos eldnye mellett a PCR mddszeréld vagy €lettelen sejthdl szarmazott-¢
nek bizonyos korlatai is vannak. Aszoka-Az élelmiszerben gyakran csak kis szam l
sos PCR technika a célgén vagy DNSbkan eldforduld kérokozok kimutatasa

szakasz megsokszorozasat (amplifikaelddusitast, tenyésztést, izolalast igé PCR
ciojat) a megfelel6en kivalasztott oligo- nyel, a DNS kivonasa, tisztitasa ugyan l
nukleotidok (primerek) segitségévelcsak szilkséges, ami az eljarast lassitja.
végzi, a DNS replikaciot in vitro utanzo kévetkezokben bemutatott harom mole
3040 ismétlddd reakcidésorozatban,kularis médszer ezeket a problémakat sq
aminek eredményét altalaban a végtergit, részben vagy teljesen, kikiiszdbdlni
mék elektroforézisével mutatjak ki.( Agradiens-gél elektroforézis az ampli-
abra). A folyamat soran azonban szeny-fikalt DNS koézvetlen kimutatasat teszi
nyez8ddés, nem specifikus amplifikacidlehetdvé a célzott mikroorganizmus elé
hamis pozitiv eredményre vezet, maszetes tenyésztése, izolalasa nélkuil.
részt a reakciét gatlé anyagok eldéfordumddszer a vizsgalati mintabél kozvetle
lasa (ilyenek élelmiszer-mintaban gyak-nil kivont, majd PCR-rel amplifikalt
ran lehetnek), vagy a primerek 6nmagukDNS szekvenciak elvalasztasat végzi de
naturalé gradiens gélben. Az elektroforé
zis kétféle, kémiai denatural6 és hdmer,
séklet gradiens mentén, poliakrilamid l
gélben megy végbe. A mddszer lényege

hogy a gradiens mentén a kétszall DNY
molekuldk részlegesen denaturalodna
és mobilitasuk a gélben a szekvenciajuk
nak megfelelden kilonbdziR (abrg. A

Amplifikalt szakaszok

DGGE (TGGE)

Méret ]
(bp)

(3]
L]

10MpIae LirA

$ T OO
EM L

, Savok kivagasa
Denaturation at $4'C

STITTTTTTTTI IO T T T T T T o oo T
LI LT s

Szekvenalas

lm, i modszer akard2 bazisban eltérd mole- l
5 5 kuldk szétvalasztasat is lehetdvé tesz i
ALLLLUALLLLLLLLLLLELLERLL RN N RS Kuléndsen alkalmas mikrobapopulaciok Azonositas

Osszetételének elemzésére, mivel egy
idejdleg nagyszamd minta vizsgalhaté
Lehetdvé teszi tovabba azonos fajho
tartozd, hasonlo térzsek elkilonitését (ti
pizalaséat). A gélbdl kivagott savok to- tara alkalmaztak; az utébbi években el-

2. 4bra
APCR-DGGE/TGGE médszer vazlata

3 £
5 ¥’ vébbi vizsgalataval (pl. szekvenalassaljerjedt élelmiszerek vizsgélatara, pl. tej,
,,[Uﬂ]]]]I[[ﬂI[[[[U]]IUIﬂHG, pontos faji azonositas végezhetd. Amaddkenyér, bor mikrobapopulaciéinak tanul-
szert els6ként 6kologiai vizsgalatokbanmanyozasara, mind baktériumok, mind
1. 4bra természeti mintdk mikrobakdzosségeiélesztd- és penészgombak kimutatasara

APCR moédszer vazlata Osszetételének és valtozdsanak vizsgélés azonositaséara.
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3.4bra
Ctérték Slog CFU kalibraciés goérbe

— —
= =
R

Fluorescence -d(F1)/dT
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Temperature (°C)

4. 4bra
Olvadasi pont elemzés faji azonositashoz

DNS templat
PCR in vitro .
amplifikacio ranszkripcio Templat RNS
Melegités/jegelés
cDNS mRNS ) _
DNaz kezelés
; c¢DNS szintézis
re;kerlz o mRNS /
ranszKripcio szelekcid
RNaz kezelés
5. abra

RT-PCR médszer vazlata

Alkoholmentes italok 2007/2

A valés idejd polimeraz lancreakcio
(real-time PCR) a cél-DNS felszaporo-
dasat mar a PCR ciklusok folyaman ko-
veti, nemcsak a reakcidsorozat végén.
Ehhez kiilonbzd fluoreszcens jelzése-
ket alkalmaznak, és a jel er6ssége ara-
nyos a képzddd DNS koncentracidjaval.
Amennyiben a jel kiiszobértékének (un.
C: érték) elérését a PCR ciklusok szama-
hoz (Iényegében az iddh6z) viszonyitjak,
a moédszer a kiindulasi DNS mennyisé-
gének meghatarozasara is alkalmas, hi-
szen minél tobb volt a kiindulasi DNS-
mennyiség, a reakcié annal hamarabb éri
el a kiiszdbértékeB(abrg. Kalibraciés
gorbe segitségével (log sejtsz&G) a
valds idejd PCR mikrobaszam meghata-
rozasat is lehetdvé teszi, ami kiiléndsen
fontos az élelmiszer-mikrobiolégiaban.
Az amplifikalt termék tovabbi vizsgala-
taval, a DNS Un. olvadaspontjanak meg-
hatarozasaval, a médszer faji azonositast
is lehetbvé tesz. ADNS fajspecifikus ba-
zissorendje szerint a denaturacios ho-
mérséklet (olvadaspont) kilonbdzo és a
fajra jellemz6 4. abrg).

A PCR médszer tovabbfejlesztése az
€l6 és holt sejtek megkillonboztetését is
lehetbvé teszi. Ez a forditott atirasu PCR
(reverse transcription PCR, RT-PCR).
Mivel a DNS atirasasa csak élo sejtekben
megy végbe, de a képzddd mRNS csak
rovid életidejd, holt sejtekben gyorsan
lebomlik, az mRNS kimutatasa alkalmas
az éld sejtszam megkozelitd jelzésére.
Az RT-PCR lényegében egy forditott at-
ird enzim (reverz transzkriptaz) segitsé-
gével az mRNS-r6l DNS masolatot
(cDNS-t) készit; a tovabbiakban mar en-
nek a DNS-nek az amplifikaciéja torté-
nik (5. &brg.

A valés idejd, a kvantitativ és az RT-
PCR moddszerek a PCR alaptechnika na-
gyon jelentds tovabbfejlesztését jelentik,
és kiterjesztik az alkalmazasi lehetdsége-
ket mind a Klinikai diagnosztikaban,
mind az élelmiszer-mikrobioldgiaban. A
mdszergyarto cégek szamos modellt fej-
lesztettek ki e médszerek alkalmazasara.
Ezek kilénb6z6 fluoreszcens jelzéseket
hasznélnak. Az egyik f6 tipus a kétszalu
DNS-hez két6dd SYBR-green festék,
egy masik az un. molekuléris jelzd (mo-
lecular beacon), amelyben a fluoreszcens
festékhez egy jelkiolté vegydilet kapcso-
I6dik. Amikor a PCR reakci6 folyaman a
kiolté elkulonil a fluoreszcens festéktdl,
a jelzés felszabadul. Kilbndsen érdekes
az un. TagMan préba, amely a jelkioltét a
DNS-polimeraz 5exonukleaz aktivitasa
révén valasztja el a fluoreszcens festék-
tol (6. abra.
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Molecular beacon

fixalas

mintakészités

TagMan préba hibridizalas
i I ~ r:' 'll
i . . mosas
pa— i 2 / \ |
y- b s 4 | =
g~ b \
. Polymerese ~ A T
— értékelés
6. abra 7. abra

A Real Time PCR-nél alkalmazott molekularis jelzések vazlata

AFISH modszer folyamatabraja

A fluoreszcens in situ hibridizacié
(FISH) a molekularis médszer érzékeny
ségét és specifitdsat koti 6ssze a mikroo
ganizmusok lathatovéa tételével, eldfor-
dulasuk helyén. A FISH maodszer fluo-
reszcens festékkel jelzett specifikus nuk
leinsav-probak hibridizaciéjan alapul a
helyben rogzitett intakt sejtek cél-DNS
szekvencigjahoz7( abrg. A fluoresz-
cens jelzés epifluoreszcens mikroszkop
pal, aramlasos citométerrel, vagy léze
szkennerrel mutathato ki.

A hagyomanyos DNS-prébakkal
szemben egy mesterséges molekula-t
pus, a peptid-nukleinsav (PNS) keltette
fel a figyelmet. APNS-ben a nukleinsav-
bazisok a cukor-foszfat lanc helyett po-
liamid-lanchoz kapcsolodnak, ami elek-
tromosan kevébé toltétt, igy nagyobh
specificitast és gyorsabb, jobb hibridiza-
ciot tesz lehetdvés( 4brg. AFISH mod-
szer széleskord alkalmazast nyert a
okoldgiaban, a természetes mikroba-ko
zosségek elemzésével. Ujabban kérok

o A
~ F4’ 1
£ B \<
o | o]
o
o/
/P\“u——«

L

X

L

z6 mikroorganizmusok kimutatasara,
sOt, faji azonositasara is kiterjesztették
A két masik modszerrel, a DGGE-

OR L{O
NHR
DNS PNS
8. 4bra

ADNS és a PNS kémiai szerkezete

TGGE, illetve a val@s idejd, a kvantitativ  gical analysis: current state and prospects. AppIMcKillip J. L., Drake M.(2004) Real-time nucle-

és az RT-PCR technikdkkal szemben,
amelyek mar a mind az élelmiszer-mi
robiolégiai kutatasban, mind a rutin vizs-

Microbiol. Biotechnol. 73: 485494.

k_ErcoIini, D. (2004) PCR-DGGE fingerprinting:
novel strategies for detection of microbes in

food. J. Microbiol.Methods 56: 2$314.

galatokban polgarjogot nyertek, a FISHHannas. E., Connor C. J., Wang H(BD05) Real- |
mobdszer élelmiszer-vizsgalati alkalma- time polymerase chain reaction for the food mic-  Microbiol. Methods 48: $17.

zasa inkabb a jov0 igéretes lehetdsége.

Hierro N., Estev&Zarzoso B, Gonzélez A, Mas A

Irodalom

Bottari B, Ercolini D, Gatti M, Neviani £2006)
Application of FISH technology for microbiolo-
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mitations. J. Food Sci. 70: R8R53.

Guillamén, J. M(2006) *Real-time quantitative
PCR (QPCR) and reverse transcription-QPCR fi
detection and enumeration of total yeasts i
wine**. *Appl. Envir. Microbiol. 72: 714&7155.

ic acid -based detection methods for patho-
genic bacteria in food. J. Food Protect. 67:
8235832.
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Asvanyviz és gyogyviz potencidl
a Bukk deli elotereben

Dr. Szlics Péter SDr. Lénart Laszl6 STorok Ida SHoranyiné Csiszar Gabriella

OSSZEFOGLALO

A BUKK HEGYSEG TERMESZETI ERTEKEI MELLETT JELENTOS KARSZTViz KESZLE
TEROL IS ISMERT MISKOLC ES EGER, ILLETVE KORNYEKUK VIZELLATASABAN AZ
IGEN JO MINOSEGU BUKKI KARSZTVIZ JATSSZA A FOSZEREPETA LAKOSSAGI VIZEL-
LATAS BIZTOSITASA MELLETT AZ UTOBBI IDOBEN EGYRE NAGYOBB SZEREPET KAP
NAK AZ OLYAN KOMPLEX HIDROGEOLOGIAI VIZSGALATOK ES KUTATASOK IS A TER-
SEGBEN AMELYEKNEK A CELJA AZ EDDIG IS JELENTOS MERTEKBEN HASZNALT AS
VANYVIZEK ES GYOGYVIZEK TOVABBI FELTARASA ES ENGEDELYEZTETESE VALA -
MINT HOSSZU TAVU VEDELME. AZ ELOADAS KERETEBEN BEMUTATASRA KERULNEK
A BUKK DELI ELOTERENEK SPECIALIS FOLDTANI ES VIiZFOLDTANI SAJATOSSAGAI
AMELYEK JELENTOS ASVANY- ES GYOGYViZ POTENCIALT EREDMENYEZNEK A TER
SEGBEN ISMERTETESRE KERULNEK ATERSEG GYOGYES ASVANYVIZEI, AMELYEKET
MENNYISEGI ES MINOSEGI SZEMPONTBOL IS JELLEMZUNKMISKOLC KORNYEZETE
BEN HIDRODINAMIKAI MODELLEZESSEL VIZSGALTUK A MELTAN HIRES TAPOLCAI
BARLANGFURDO HIDEG ES MELEGVIZES ARAMLASI RENDSZEREITILLETVE KIJELOL -
TUK A LILLAFUREDI ASVANYVIiZ TERMELOKUTJAINAK VEDOIDOMAT . AZ ELVEGZETT
VIZSGALATOK SEGITSEGEVEL KEPET KAPTUNK ABUKK DELI ELOTEREBEN TALAL-
HATO FELSZIN ALATTI ARAMLASI RENDSZEREK OSSZETETT JELLEGEROLIGY BAR A
TERSEGBEN JELENTOS ASVANYVIZ ES GYOGYViZ POTENCIAL TALALHATQ A FENN-
TARTHATO ViZGAZDALKODAS SZEMPONTJAIT SZEM ELOTT TARTVAA JOVOBELI BOVF
TESEK ESETEBEN CSAK IGEN KORULTEKINTOEN SZABAD ELJARNI

INHALT

DAs BUK GEBIRGE IST UNTER ANDERENATURSCHATZE AUCH UBER BEDEUTENDE
SPALTWASSERN BEKANNT. IN WASSERVERSORGUNG VONSTADTEN: MISKOLC,
EGER UND DERENUMGEBUNG SPIELT DIESES BESONDERS GUTGUALITATSWASSER
DIE HAUPTROLLE. NEUERLICH NEBEN DERWASSERVERSORGUNG DERBEVOLKE-
RUNG STEHEN DIE KOMPLEXEN HYDROGEOLOGISCHEIRFORSCHUNGEN UNDUNTER-
SUCHUNGEN IM FOKUS DER INTERESSE DESSENZIEL IST NEUE MINERAL- UND
HEILWASSERQUELLEN ZU ERBOHREN DAS GENEHMIGUNGSVERFAHREN EINZULE+
TEN UND AUF DAUERHAFTE SCHUTZ DER QUELLEN ACHTEN. DER VORTRAG PRA
SENTIERT DIE SPEZIELLEN GEOLOGISCHEN UND HYDROGEOLOGISCHENREIGEN-
SCHAFTEN DESBUK GEBIETS, AUF DEREN BERUHT SICH DAS BEDEUTENDEMINE-
RAL- UND HEILWASSERPOTENTIAL DIE MINERAL- UND HEILWASSERQUELLEN DER

UMGEBUNG SIND SOWOHL QUALITATIV ALS AUCH QUANTITATIV CHARAKTERISIERT.

IN UMGEBUNG VON MISKOLC WURDEN MIT HYDRODYNAMISCHER M ODELLIERUNG
DIE KALT- UND WARMWASSERSTROMUNGEN DES MIT GUTEMFUG BEKANNTEN

HOLLENBADS VON MISKOLC-TAPOLCA, UND AUCH DES BRUNNENSCHUTZGEBIET
DESMINERALWASSERBRUNNEN VONL ILLAFURED UNTERSUCHT.

DIE AUSGEFUHRTENUNTERSUCHUNGEN BEWIESEN DIEK OMPLEXITAT DEN UN-
TERIRDISCHEN HYDROLOGISCHENSTROMUNGSSYSTEMEN DES SUDLICHENBUK-
GEBIETS.

DIE UNTERSUCHUNGEN WEISEN DARAUF HIN DASSOBWOHL ES GIBT EINE BE
DEUTENDE MINERAL- UND HEILWASSERPOTENTIAL IN DERUMGEBUNG, ABER BEI
DEN ZUKUNFTIGEN AUSBREITUNGEN UMSICHTIG IN ACHTUNG AUF WASSERWIRT
SCHAFT, DARF VORGEGANGEN WERDEN

SUMMARY

SUBSTANTIAL GROUNDWATER RESOURCES ARE ALSO WEL4KNOWN IN CASE OF THE
BUKK MOUNTAINS BESIDES ITS NATURAL BEAUTIES AND RICH ECOSYSTEMSGOOD
QUALITY KARST WATER PLAYS A SIGNIFICANT ROLE IN THE WATER SUPPLY OFMIs-
KOLC AND EGER CITIES NEW GROUNDWATER RECONNAISSANCE PROJECTS ARE RE
CENTLY TARGETING THE EXPLORATION OF MINERAL AND MEDICINAL WATER RESOUR
CES BESIDES THE TRADITIONAL WATER SUPPLYTHE PRESENTATION WILL INTRODUCE
THE SPECIAL GEOLOGICAL AND HYDROGEOLOGICAL SETTINGS OF THSOUTH PARTS
OF THE BUKK MOUNTAINS, WHICH CAN PROVIDE SUCH SIGNIFICANT MINERAL AND
MEDICINAL WATER POTENTIAL IN THE REGION. THE MAIN TYPES OF THE MINERAL
AND MEDICINAL WATER IN THE INVESTIGATED REGION ARE CHARACTERIZED BY DIF
FERENT QUANTITY AND QUALITY PROPERTIES A COMPLEX FLOW MODEL BUILT WITH
GMS WAS APPLIED TO SIMULATE THE HOT AND COLD FLOW REGIMES OF THECAVE
BATH AND THE KARST SYSTEM IN MISKOLC-TAPOLCA. THE WELL-HEAD PROTEG
TION ZONES OF THE PRODUCTIONS WELLS OF THEILLAFURED MINERAL WATER
HAVE ALSO BEEN DELINEATED. BASED ON THE OBTAINED RESULT$ THE GENERAL
STRUCTURE OF THE FLOW SCHEME IN THESOUTH BUKK MOUNTAINS CAN BE DERI-
VED. ALTHOUGH THE GROUNDWATER RESOURCES SEEM TO BE SUBSTANTIAL IN THE
REGION, THE METHODS OF GROUNDWATER MANAGEMENT SHOULD BE APPLIED MORE
WIDELY IN THE FUTURE TO EXPAND THE WATER WITHDRAWAL FOR DIFFERENT PUR
POSES

Bevezetés '--" ol @ ,-'u 0% ;,%; %/ Kazmcbarﬁka\\ {
.ngﬂ ‘:i )
Magyarorszag természeti kincsei kdzott is B o< Oud UP? La Saeszenpoles Sz
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L A ) &/ Fory. HeVes—BorsoH:-ErdOhét A ‘ , %
qysayaszati-degenforgaimi célel hasz i 4,0 0 Brdnicasi MY < B s 415 MISKYC %
nositott termalvizkincs. Atermalvizek ko- @wgﬁ <519 irsf e SzWé,svarad 056 Gﬂ 165404
z6tt pedig kuldnds jelentdséggel birnak \ 8% quk ‘feuf“h, (f 1? 131J N7
- c 3 o , brh, ! Szu.'d;km\@‘ llafiired o Miskolctapolca
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sok egyik sajatossaga, hogy sok esetbei9s) b Eger N (3 ;
nem a hegység peremén fakadnak, hanep, 5 \ K RN L
avizgyQjto terilettdl, s6t a hegylabaktol is k "I.\ Mezokeresztes ,;0
néhany kilométer tavolsagra (lzapy és - - Mszﬁkovesddd 16 '\th
Séarvéary 1992). Ez a hosszu aramlasi p e 7 O Mezoz
) . . ; . Maty
lya, amelyet tébb szaz vagy tébb ezer é S \ g/ ¢
alatt tesz meg, valamint a felszin alatti ta | ; . B s {
rozotér nagysaga biztositia azt, hogy - Fiizesabony S

ezeknek a termalforrasoknak a hdmérsél
lete és a hozama kiegyensulyozott. Ter
mészetesen hosszU tavl hozamvaltozas:

a termdlvizeknél éppugy el6fordulnak,fontos objektumaiva fejlddtek. A fejlddés vatkozasok hatasara csokkent az eredeti

1. &bra
ABUkk kérnyezetében talalhaté flirdShelyek

mint a hideg forrdsoknal. A természetesnagéaval hozta a vizigények ndvekedéséforrasok hozama. A karsztos termalvizek

melegforrasok korul csaknem mindendttvalamint a termalvizek mas modon toérté-esetében isigaz, hogy a vizgy(Qjton torténd
furddk alakultak ki, amelyek a mult sza-nd hasznositdsanak az igényét is. Az eregelentds mesterséges vizkivételek az ere-
zadtél kezdve a gyégy- és idegenforgalonmény kivétel nélkiil azonos volt. A bea- deti héviz mennyiségének és mindségé-
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nek a romlasat okozzak. Az utébbi ével
tendencidinak megfelelden a Bukk dél
eldterében is jelentds mértékben megnd
az érdeklddés a gyogyhatasu termalvize
és az 4svanyvizek irant az eddigiek mel
lett (Koleszar 2005).

Foldtani és hidrogeolégiai
viszonyok

A Matra keleti oldalan, a siroki var altal
Orzott Tarna-volgyon tal, a Matrahoz ha-
sonléan a Gomori-medencét délrdl kdz
rezar6 hegység a Biikk. Csaknem hiany
talan késd-karbon, késé-jura tengeri Ule
dékes kozetsorozata ritka a kdrnyez
hegységekben. Folépitésében a trias
mészkovek uralkodnak. Mellettiik a ké-
sb-karbon és a jura paldk aranya is jeler
tds. A mészkdvek tulsulya miatt a Bukk

az Eszaknyugati-Karpatok legnagyob
Osszefliggd karsztvidéke (Lénart és Ju
hasz 1993). Mészkofelszinei java részé

2. abra
Hidrogeoldgiai megfigyeld helyek a Biikkben

sekély volgyek tagoljak, talpukon viz-
nyeld tébrok sorakoznak. Ezek egyiké
ben nyilik Magyarorszag legmélyebb
karsztjarata, az Istvan-lapai-barlang. Az
elnyelt vizek taplalta karsztforrasokbal,
patakokbdl szdmos helyen terjedelme
tomeg( édesvizi mészkd valik ki. Kbzu-
luk a lillafiredi lerakdédasban rejtéznek
Kdzép-Eurépa legnagyobb édesviziq
mészkdben kialakult barlangjai (Anna-
barlang). ABukk délen Iényegesen fiata;
labb kozetekbdl allé hegylabfelszinnel,
a Bukkaljaval ereszkedik le az Alféldre.
A Bukk-vidék peremein gyakori, bar
nem jelentds foldrengések azt jelzik,
hogy a hegység helyzete bizonyos mé
tékig még napjainkban is valtozik. A 19.
szazad derekan lezajlott foldrengés val
totta ki azt a tdmbdos lejtbcsuszamlast
amelynek kdvetkeztében létrejétt a Bk
kel északon szomszédos Upponyi-hegy
ség leglatvdnyosabb felszinformaja, ¢

Damasa-szakadék. ABukk szegélyeit ki{-

jelolé vetésavok mentén feltérd, karszt-
vizzel keveredd hévizek kozil legneve;
zetesebbek Eger, Kacs és Miskolc-Ta
polca forrasai. Amult szaszad harminca
éveitdl kezdve a kdolajkutaté farasok jo-
voltabdl ezekhez tovabbi gyogy- és hé
vizkutak tarsultak: Bikkszék, Egersza;
I6k, Mezdkdvesd (Zsoéry), Bogacs (He-
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vesi és Kocsis 2003). A beszivargasi te
rilettdl valé tavolsag fliggvényében a vi-
zek néhany naptol tébb ezer évig terjedi
ido alatt érik el a karsztforrasokat. A viz
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3. 4abra

ABukk kérnyezetének hidrodinamikai vazlata Szilagyi Gabor (1975)
munkéja alapjan

kisebb része a karszthegység mélyébmutatja be a Bukk kdrnyezetében talalben (Lénart 2004). R. abravéazlatosan

sullyedt elbterében talalhato tarol6 részhatd nevezetesebb flrdohelyeket. AMisbemutatja a bikki megfigyeldrendszer
is atobliti, ahol az aramlasi sebességekolci Egyetem Hidrogeoldgias Mér-
mar rendkivul kismértéklek lehetnek: ittndkgeoldgiai Tanszéke Lénart LaszI6 vekarsztrendszer
aviz kora a tobb tizezer évet is eléri (Kazetésével egy jol mikodd hidrogeoldgiainyait jol jellemzi a Szilagyi (1977) vazlat

elemeit. A pozitiv vizh
hidrod

ratson 1997). AA. abraattekintd képe monitoring rendszert épitett ki a Biikk- alapjan készuB. abra
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1. tablazat Avizsgalt teriilet &svanyvizeinek fobb 6sszetevoi
Osszetevok [mg/l] Heregi\élsz\(l_Kiskl’n) Borsodi Lillaftiredi

Kalcium, C&* 148 255 93
Magnézium, Mg" 40 79 21,4
Natrium, N& 5 990 18
Kalium, K 1,19 115 11,4
:iggzgé”'kamo"ét 430 2620 378
Klorid, CI" 7 2,28 16
Szulfat, SG* 149 890 40
I\Hllzestgovasav, 35 54
TDS 825 5700
pH 6.8 6,25
Szabad szénsav 53 1680
gzézes keménység, 299 540

2. tablazat Gydgyfirdok a Bikk kérnyezetében (2003)

Telepilés Megye Gyégny:]deﬁ\jztézmény
Gyogy- és Strandfurdd (Mezdkovesdi

Mezokovesd Borsod-Abalj-Zemplén Véarosgazdéalkodasi Rt.

Zs6ry Gyogy- és Strandfiirdd)

Miskolc-Tapolca

Borsod-Abauj-Zemplén

Miskolc-Tapolca
Barlang- és Gyogyflrdd

Tiszaujvaros

Borsod-Abauj-Zemplén

Gyogyfirdd
Tiszaljvaros

Eger Heves Varosi Gyogyfirdd
Paradfurdd Heves Allami Korhaz
3. tablazat Gyogyvizek a Biikk kdrnyezetében (2003)

Telepulés Megye Kdut/forras jele Engedély szama
Banhorvati Borsod-Abauj-Zemplé Heredicse 50/GYF/1997
Bogacs Borsod-Abauj-Zemplé Fard®6 1. kat 461/GYF/2002
Bogacs Borsod-Abauj-Zemplé 1I. sz. kit 215/GYF/2001
Edelény Borsod-Abauj-Zemplé Sp109 kit 161/GYF/1969
Mezdkovesd Borsod-Abauj-Zemplé K-31 411/GYF/1968
Mezokovesd Borsod-Abauj-Zemplé Strand I/A 317/GYF/2000
Miskolc Borsod-Abauj-Zemplé B-108 47/GYF/1999
Sajészentpéter Borsod-Abauj-Zemplé Edelény-Mucsony 161/GYF/1969
Andornaktalya Heves AT-10 224/GYF/1969-1
Andornaktalya Heves AT-8 224/GYF/1969
Bukkszék Heves Salvus-27 3045/11-10/51
Eger Heves Nagymedence 252.516/1934-1
Eger Heves Tukor-forras 252.516/1934BM
Egerszalok Heves De 42/A 45/GYF/1992

Asvanyvizek és gyogyvizek
avizsgalttérségben

nevezetes asvanyviz (Borsodi, Evital ési Egyetem Hidrogeoldgiab Mérnok-
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rabban asvanyviz-kutatasi feladatokkal
Csernely és Tardona kérnyezetében.

A Csernelyi csevice, héviz és asvanyviz
kutatas Tardona kérnyékén

Csernely kdzség nyugati oldalan az iro-
dalombol (Dombi 1763) is ismert, kivalo
mindségl EcseviceZ fakadt, amely a
1960-as években szint meg. Csernely a
Nyugat Borsodi barnakdszén medencé-
ben taladlhaté az Uppony hegységtdl
délnyugatra. Tole északra mikodott a
csernelyi lejtdsakna, északnyugatra a
farkaslyuki és somsalyi szénbanya.
Csernely koérnyezetében hluzodik Eszak-
Magyarorszag egyik legjelentdsebb
szerkezeti vonala, a Darno-zéna. A Dar-
né-zona vizfoldtani jelentdsége az, hogy
e vonal mentén talalhat6 Eszak-Magyar-
orszag tobb mélységi asvanyviz eldfor-
duldsa, mint pl. Bikkszék, a csernelyi
csevice, valamint a dubicsanyi olajnyo-
mos-s0s vizek. Csernely kényékének ba-
nyamQveletei a széntelepes rétegsor vi-
Zét lecsapoltdk. A banyamavelés regio-
nalis depresszidt hozott Iétre a terlileten,
amely a természetes forrasok elapadasa-
hoz vezetett. Abanyaszat befejezésével a
kialakult depresszids tolcsér elkezdett
visszatdltddni. Ez a folyamat azonban
sajnos nem monitorozott, igy nem lehet
pontosan prognosztizalni azt, hogy vajon
a csernelyi csevice megjelenik-e Ujbol a
Biikk kdrnyezetében. AHidrogeologiai
Mérndkgeologiai Tanszék a Csernelytdl
nem is olyan tavol levé Tardonan is vég-
zett kutatasi tevékenységet héviz felta-
rasa céljabdl (Jambrik, Lénart és Toréné
1991). A kutatdas egyik legfontosabb
megallapitasa a kovetkezd. A rétegek vi-
zének egy része kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatos, a masik része alka-
li-hidrogénkarbonatos-szulfatos viz,
amely a EBorsodiZ asvanyviz jellegének
felel meg.

A vizsgalt térség gyogyvizeivel kap-
csolatos legfontosabb informacioR.as
3. tablazatokbantaldlhatéak meg. A
gyégyviz hasznositas teriletén is igen
jelentds beruhazasok indultak meg az
utébbi iddben a Bukk déli el6terében.

Egerszalok

A 4. abrajol szemlélteti az Eger kdrnyéki

termalkarsztrendszer vazlatat (Scheuer
nyoman lzapy és Sarvary 1992). Ennek
egyik fontos eleme az egerszaléki ter-
malviz hasznositas. A De-42 jell furast

Ezeknek az &svanyvizeknek a fobb készénhidrogén kutatasi céllal mélyitették

miai 6sszetevOi az. tablazatbartalal-

1961-ben. A szénhidrogén termelés

haték. Az asvanyvizek iranti fokozott szempontjabél medddnek bizonyult firas
A vizsgalt teriilet kdrnyezetében haromigényt jelzi az a tény is, hogy a Miskol- mintegy 500 l/perc hozammal hévizet

produkalt. Avizsgalatok megallapitottak,

Lillafiredi) palackozasa is torténik. geoldgiai Tanszéket is megkeresték kohogy a feltdrd viz kalcium-hidrogénkar-
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4., dbra

Az Eger kornyéki termdlkarsztrendszer vazlata (Scheuer nyoman Izapy és Sarvary 1992)

5. abra

Akalibralt hidrodinamikai modell alapjan szamolt karsztvizszint eloszlas
Miskolc-Tapolca kérnyezetében

Ennek felllete mintegy 25002 meg-
indult beruhazas a folyamatosan névekvd
mésztufa domb foldtani, vizféldtani,
morfolégiai és tajesztétikai értékeivel ki-
emelten szamol. A beruhazas a hazai vi-
szonylatban egyedilallé természeti ér-
tékhez kapcsolédva kivan jelentds
gyo6gyidegenforgalmi létesitményt alkot-
ni (Lénart és Gazs6 2004).

Miskolc-Tapolca

ABukk-hegység keleti végén fakadé hé-
vizek Miskolc-Tapolcan régéta ismert
langyosviz feltérések. Mas, nagy hoza-
mu hévforrdsokhoz hasonl6éan a feltoré
melegviz itt is kis tavakat, és ndvényzet-
tel disan ben6tt mocsarakat alkotott. A
mintegy 30 Celsius hdomérsékleth forra-
sok mellett, azoktél 40 méter tavolsag-
ban hideg vizes forrasfeltérés is ismert
volt. A hideg forrasra épilt ki a mult sza-
zad elején a miskolci vizmOveknek ak-
koriban legfontosabb vizbazisa, az ugy-
nevezett Olaszkut. A feltdré melegvizet
pedig a méltan vilaghirGd Barlangflirdd
hasznositja.

A korabbi kulénb6z6 hidrogeoldgiai,
vizminBségi vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a Tapolcan hideg és meleg karsztviz
a Bikkhegység Répashutastol Tapolcaig
terjedd mészkdfennsikjan beszivargé
csapadékvizbdl szarmazik. Az utanpotlo-
dasi terlletet Mucha L. geoldgiai, hidro-
geolbgiai szempontok szerint, és vizmér-
leg szamitasok alapjan hatarozta meg (Ju-
hasz 1989). Aterilet kereken 74 &mek
adodott. Az atlagos beszivargasi viszo-
nyokat és a vizgyQijtd terllet nagysagat
figyelembe véve kovetkeztetni lehet a
hasznosithato vizkészletekre. A csapadék
sokévi atlagos 0sszege 750 mm kordli ér-
téknek adddik a tapolcai vizgy(jtd terilet
74 knt-nyi beszivargasi fellleten. A Mis-
kolci Egyetem altal készitett, a tapolcai
vizkivételeket vizsgald hidrodinamikai
modellben (Szlcs és Lénart 2004) a sza-
mitott beszivargas értékét a nyilt kasztos
terileten Maucha és Morton mddszer
alapjan 235 mm/év-nek vettik fel.

Amodellezett teriiletet ENy-i iranyban
a Mexiko volgyi porfirit (Szent Istvan-
hegyi Porfirit Formacié) vonulat hatarol-
ja, mig az Eszaki hatart a Szinva volgyi
tektonikus hat Eszaki szarnyanal kezd6-
do agyagpalas képzddmények (Vesszosi
Agyagpala Formacio). A vizgyjtd teri-
letet D-DNy-Ny fel@l vizzaronak tekint-
het6 Jura kori agyagpalak hataroljak Kis-

bonatos asvanyviz, amelynek szulfidkénnyezetében a folyamatos so kivalas hoztgy6r-Répashuta vonalaban. Tapolcanal a
jelenlevd kéntartalma is jelentékenylétre a rendkivil lenyig6zd szépségimészkdtomeg lépcsdzetes térésrendszer
(1.88 mg/l van a vizben), ezért a kénesnésztufa k(pot. 19&P000 k6zétt mint-  mentén a mélybe siillyedve a felszin alatt

asvanyvizek csoportjaba sorolhat6. A vizegy 17 millio ni viz emelkedett fel a fel- folytatodik. A Sajo vonalaban mar 580

Osszes sotartalma 1.6 g/l, h6foka 63 Celszinre, amelybdl kb. 1600 3pzémmel

100 métert meghaladd mélységben talal-

sius fok (Lénért 2001). A feltdrd viz kor- kalcium- és magnézium-karbonét valt ki.hatok a karbonatos kézetek. A felszin

30



Alkoholmentes italok 2007/2

alatt mélybe siillyedd mészkd felszintavolsagban talalhatd, a bogacsi termeld Irodalomjegyzék
MJocen,tufaklgaI, tengerpart ko__zell 'ule- kut,aktoll is mlntengZO km .t.avols_agbanDombi $1763: Jelentés a nemes Borsod varmegye &s-
dékkel és PleisztocéhHolocén lledék- talalhaté. A mezdkodvesdi foldtani szer- vanyvizeirsl a magas Kiralyi Helytartétanacs sza-

kel fedett. Aharomdimenziés modellbenkezet sasbérce és a Biikk-hegység kdzb’gﬁméfa- ) ) )
. ; . . . ) ) 2 A~ llep Gy., Kovéacs B., Lakatos J., Madarasz T., Szabod I.
Gsszesen tobb mint 80000 cella felnaszobb mint 2000 meter melységl agyag- 2002: ‘szennyezett teriletek karmentesitése. Szer-

nalasaval sikerilt a vizsgalt kdzetrend-margaval, andezit-tufaval és Pannon Ule- kesztette: Szab6 Imre, Miskolci Egyetemi Kiado,
szer térbeli kiterjedését és geometrigjatiékekkel kitoltott arok htzodik, amely a , PP- 15483

X . . i L . , . . Havas L [szerk.] 1995: A biikki és az E-borsodi karszt-
megadni. Mivel a modellezett teriilet ki- sasbércet eléggé elszigeteli a karsztos rendszer foldtani-vizfoldtani és szimulaciés mod-

sebb mint a mar fentebb leirt vizgyQijtd, autanpotiodasi tertilettdl (Izapy és Sar- ellie. Téylatg‘,f,f,,tfééisgk biZEonségba helyezésének
. . . 7 NPV . : i 414.  Programja. , Budapest.

hidraulikus kapcsolatot a teljes vizgyQijtovary 1992). A hidrodinamikai vizsgala- ovesi a., kocsis K003: A magyar-szlovak hatarvi-

tertletre vonatkozolag Répashutaig egyok azonban bebizonyitottak, hogy a me-  dék féldrajza. Lilium Aurum, Dunaszerdahely, pp.

GHB (General Head Boundary) hatarfel-z6kovesdi hévizek utanpoétlédasa a Biikk 15207.

J ;- 7 e .. JN . apy G., Sarvary 11992: Tajékoztatd a karsztos ter-
tétel alkalmazasaval értiik el Biikkszentfeldl biztositott. hivizek Allapotardl. Miskole.Tapolca Mergko.

kereszt és Kisgydr vonalaban. A model- A Tikor-forrds Kacs kdzség ENY-i  vesd. VITUKI, pp.1513,

lezett térrész EK-i és K-i oldalan szinténszélén talalhaté. A kacsi forrascsoport@mprik R., Lénart L., Toroné Barta W991: Héviz-
kutatas Tardona kérnyékeén. Miskolci Egyetem, EK:

GHB hatéarfeltételt alkalmaztunk, hogy atagjai kbzé tartozik, a legjelentdsebb for- 06710417, pp.ass.
mélyben taldlhaté karsztrendszerben adsok legnyugatibb felszinre Iépési he-Juhasz JTémavez.] 1989: Kutatasi zargjelentés a Bikk

iz LA 2 4 ; - hegység kitermelhetd vizkészletérdl. Miskolci Viz-
Sajé vonala alatt a keleti iranyban atadotlyekent ismerjuk (Kessler 1959). ATl- 100 ¢ o\ magyarorszagi Regionalis Vizmavek,

vizmennyiséget figyelembe tudjuk vennikor-forras egy volt Benedek rendi épuilet-  Heves megyei Vizmavek megbizas. ]
(Szabo at al. 2002). ben talalhatd. Itt egy 2.2 méter mély, aKaratson D(f6szerkesztd) 1997: Magyarorszag fold-

. T TN . 2 2 ~ <. je. Kitekintéssel a Karpat-medence egészére. Ma-
Ahideg karsztviz kdzel egyenes iranyimészkovet részben elérd feneka, oldalan gyar konykin. g

aramlassal jut Répashuta feldl Bikk-részben csempézett, részben eredeti k@essler H.1959: Az orszagos forrasnyilvantartas.
0 A ¢ 4 1 ifiird A VITUKI, Budapest.

szgntkereszten keresztyl ‘Tapolcaig. Az_etapyagu medencét alak_l'Eottak I_<_| f~urol,eK0|eszélr 32005. A hévizkészlet-gazdalkodas aktualis
melyben_ halac_i a termalvizes re_ndszgm célokra. A_medence aljgn f(_altoro ViZ' problémai. Vizvilignapi Rendezvény, elGadas, To-
aramlasi palyaja, amely a tapolcai vizki-gaztartalma jelentds. Az itt kilépd viz ,ké,\Jyt2L00J5-rr]T]aJuiégé Ossrefonlalis a Bikk h

- .. z .o . . z z i -z yAd-enartL., Juhasz . Osszetoglalas a bu egy-
vetelgk ko,zeleb('an. nagyon kozel jut a r]|-hozza Igtre a Kacsi patak meleg agat ség teriletének egységes észielohalozat kialakitasa
deg vizes aramlasi rendszerhez. Akétfélamely mintegy 100 meéteres Gt utan a hi- és folyamatos vizkészletmeghatarozasa elokészitd
rendszer keveredését szamtalan korablliegvizi Kacsi-patakba torkollik (Lénart  munkairdl. EVIZIG megbizas, Miskolci Egyetem.

. slat is bizonvitotta. A termélviz Ta- 2000). M in tarsadalmi vizellata I_.ena}rtL.1999:Amlskolc!.leorgyankuthenekesa
vizsgalat Is onyiiotta. erma a ) asajnos atarsada €llatas Bikk-hegységi tapteriletének a kapcsolata. (Viz-

polcatdl EK-i iranyban tovabb aramlik a ban szerepe nincs, mivel a strand nem foldtani szakvélemény). Miskolci Likrgyari Rt.

4 & A A ré NOkadi megbizas, 1999. oktéber.
melyb?n ZOkke,n Karsztos tarolo. részbermakodik. Lénart L.2000: A kacsi Tukor-flirdd forrasanak és kor-
SZIabOCZky Pal 1974-ben meglelent ta- nyezetének hidrogeoldgiai vizsgalata. Karsztviz-

nulményaban kodzolt termohidraulikai Osszefoglalas L,gfglztdﬁ Igt(.)bhlflisiﬁglc, pp-ﬁé{llS; i loirz e
z -z , . . , enart . . Alanypotio muszaki leiras az eger-
szelvény j6l szemlélteti a hideg és meleg s7alok De-42/a jeld kit vizjogi izemeltetési, illetve

karszt vizes aramlasi rendszerek elheAz elvégzett vizsgalatok alapjan az alb- a De-42 jeld kit és a fiirds viziétesitmények fenn-

lyezkedését és iranyat a vizsgalt teriilebi kdvetkeztetéseket adhatjuk: maradasi engedélyeinek megszerzése érdekében.
Haad| t t tén. A € A Biikk-h sab hid £ IKgrszthganaBt.,Mlskolc, ppS25. o
ten egy fliggdleges metszet mentén. u egysegben a nideg €s Me- gnart L., Gazsé 12004: Az egerszaloki termalviz, a

miskolc-tapolcai Termal akna a hegység-  leg vizes karszt-dramlési rendszerek meglévs furds. A Karpat-medence asvanyvizei Tu-

TArA i _ ; 4 A 4t ii. domanyos Konferencia, Csikszereda, ppS1986.
peremi torésrendszeren keresztil fel-  nem vizsgalhatéak egymastol elku-  2H70e A bikK karsztvizezintészleld rendszer

szdllva, a meleg karsztbél kapja a 30 °C  I6ndlten. és eredményei 1962004 kozott. Korkep, XVI.
hdmérsékletd vizét. A kalibralt hidrodi- € A Bikk déli eldtere jelentds asvany- évf. 1. szam, pp.$.

oo . . . . 4 - . ‘4 . Szilagyi G1975: A recski mélyszinti ércesedés vizfold-
namikai modellben kialakitott transz viz és gyogyvizpotenciallal ~bir, =% e o Foidtani KozIony, 105. pp. 5764,

misszibiliths zénak esetében figyelembe  amelynek utanpétiédasa a Bikk feldlsziaboczky PL974: Karsztviz tarozé rendszer termo-

vettilk Havas Laszl6 és Mez6 Gyula altal  biztositott. A jelenlegi vizkivételek  hidraulikai vizsgalata Miskole kornyéki adatok
készitett térképet, amely a BUkK vizfold-  jovebeli novelésével azonban igeng,acrian HidrologaKoziony, (54) 1. pp. FH23.
eszie pet, y J 9€Nszics P., Ritter Gy002: Improved interpretation of

tani szempontbol egyszerGsitett telepl-  kordiltekintden kell majd eljarni. A pumping test resuilts using simulated annealing op-
lésszerkezeti vazlatat mutatja be (Havas fenntarthatd vizgazdalkodas szem- timization. ModelCARE 2002, Proceedings of the

- .. ~ o ~ 4th International Conference on Calibration and Re-
1995). A modellbe beépitett 10 tzemeld  pontjait figyelembe vevd komplex jiability in Groundwater Modeling. Prague, Czech

kat kozul 5 (tapolcai termal kutak, az Uj- vizsgalatok utan lehetséges a térség- Republic, 1520 June 2002. Acta Universitas Caro-
kat és az Egyetemi kit) fekszik a terve-  ben névelni a kitermelt 4SVANYVIZek o, o o aned 2o0s. Egyznﬁ%cﬁapoméra or.
zett termal kit szkebb kérnyezetében, 5 és gyogyvizek mennyisegét. vezett termalkut barlangfiird forrasara és a miskol-
bedig ezekid] tavolabb EK-re talalhatok. Picrodnamikar modalezéssel. A KArptmodence
A hldrOdlnqmlk_al mode!lezps§el sz’aml- Koszonetnyilvanitas asvanyvizei Tudomanyos Konferencia, Csikszere-
tott karsztvizszintek 8. abranlathatok. da, pp. 4655.

E modell tovabbfejlesztésével vegeztinkA szerzok kdszonetuket fejezik ki az Or{g =55 0cs Péter kaposolattarto 761z

védbidom kijelolést a Miskolci Lik6r- szagos Tudomanyos Kutatasi Alapna Miskolci Egyetem, Hidrogeoldgiai-

gyar termeldkatjaira, amelyek a Lillafu- (szerz6dés szam: OTKA 048329) és Mérnokgeoldgiai Tanszék

redi asvanyvizet hozzak fel az eltemetetBolyai Janos Kutatasi Osztondij Prog Dr.LénartLaszl6 o

karszt feletti liledékes 6sszlethdl. ram Kuratériumanak és a GVOP prog Miskolti Fgyetem, Hidrogeologiar
s ramoknak (GVOP-3.1.1.-2004-05-0187 Torokida 2

MezGkovesd es Kacs GVOP-3.1.1.-2004-05-0530/3.0) a kuta Miskolci Egyetem, Hidrogeoldgiai-

A mezdkovesdi termalviz elbfordulas atasi téma megvaldsitasaban nélkildzhe Merndkgeoldgiai Tanszéek

Bukk déli eldterében, a karsztos utanpottetlen szerepet jatszo6 anyagi tamogatéas Horanyiné Csiszar Gabriella

lodasi teriillet szélétdl mintegy 20 kmkeért. MIVIZ Rt
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Asvanyviz és gyogyviz potencidl
a Bukk deli elotereben

Dr. Szlics Péter SDr. Lénart Laszl6 STorok Ida SHoranyiné Csiszar Gabriella

OSSZEFOGLALO

A BUKK HEGYSEG TERMESZETI ERTEKEI MELLETT JELENTOS KARSZTVizZ KESZLE
TEROL IS ISMERT MISKOLC ES EGER, ILLETVE KORNYEKUK VIZELLATASABAN AZ
IGEN JO MINOSEGU BUKKI KARSZTVIZ JATSSZA A FOSZEREPETA LAKOSSAGI VIZEL-
LATAS BIZTOSITASA MELLETT AZ UTOBBI IDOBEN EGYRE NAGYOBB SZEREPET KAP
NAK AZ OLYAN KOMPLEX HIDROGEOLOGIAI VIZSGALATOK ES KUTATASOK IS A TER-
SEGBEN AMELYEKNEK A CELJA AZ EDDIG IS JELENTOS MERTEKBEN HASZNALT AS
VANYVIZEK ES GYOGYVIZEK TOVABBI FELTARASA ES ENGEDELYEZTETESE VALA -
MINT HOSSZU TAVU VEDELME. AZ ELOADAS KERETEBEN BEMUTATASRA KERULNEK
A BUKK DELI ELOTERENEK SPECIALIS FOLDTANI ES VIiZFOLDTANI SAJATOSSAGAI
AMELYEK JELENTOS ASVANY- ES GYOGYViZ POTENCIALT EREDMENYEZNEK A TER
SEGBEN ISMERTETESRE KERULNEK ATERSEG GYOGYES ASVANYVIZEI, AMELYEKET
MENNYISEGI ES MINOSEGI SZEMPONTBOL IS JELLEMZUNKMISKOLC KORNYEZETE
BEN HIDRODINAMIKAI MODELLEZESSEL VIZSGALTUK A MELTAN HIRES TAPOLCAI
BARLANGFURDO HIDEG ES MELEGVIZES ARAMLASI RENDSZEREITILLETVE KIJELOL -
TUK A LILLAFUREDI ASVANYVIiZ TERMELOKUTJAINAK VEDOIDOMAT . AZ ELVEGZETT
VIZSGALATOK SEGITSEGEVEL KEPET KAPTUNK ABUKK DELI ELOTEREBEN TALAL-
HATO FELSZIN ALATTI ARAMLASI RENDSZEREK OSSZETETT JELLEGEROLIGY BAR A
TERSEGBEN JELENTOS ASVANYVIZ ES GYOGYViZ POTENCIAL TALALHATQ A FENN-
TARTHATO ViZGAZDALKODAS SZEMPONTJAIT SZEM ELOTT TARTVAA JOVOBELI BOVF
TESEK ESETEBEN CSAK IGEN KORULTEKINTOEN SZABAD ELJARNI

INHALT

DAs BUK GEBIRGE IST UNTER ANDERENATURSCHATZE AUCH UBER BEDEUTENDE
SPALTWASSERN BEKANNT. IN WASSERVERSORGUNG VONSTADTEN: MISKOLC,
EGER UND DERENUMGEBUNG SPIELT DIESES BESONDERS GUTEUALITATSWASSER
DIE HAUPTROLLE. NEUERLICH NEBEN DERWASSERVERSORGUNG DERBEVOLKE-
RUNG STEHEN DIE KOMPLEXEN HYDROGEOLOGISCHERFORSCHUNGEN UNDUNTER-
SUCHUNGEN IM FOKUS DER INTERESSE DESSENZIEL IST NEUE MINERAL- UND
HEILWASSERQUELLEN ZU ERBOHREN DAS GENEHMIGUNGSVERFAHREN EINZULE+
TEN UND AUF DAUERHAFTE SCHUTZ DER QUELLEN ACHTEN. DER VORTRAG PRA
SENTIERT DIE SPEZIELLEN GEOLOGISCHEN UND HYDROGEOLOGISCHENREIGEN-
SCHAFTEN DESBUK GEBIETS, AUF DEREN BERUHT SICH DAS BEDEUTENDEMINE-
RAL- UND HEILWASSERPOTENTIAL DIE MINERAL- UND HEILWASSERQUELLEN DER

UMGEBUNG SIND SOWOHL QUALITATIV ALS AUCH QUANTITATIV CHARAKTERISIERT.

IN UMGEBUNG VON MISKOLC WURDEN MIT HYDRODYNAMISCHER M ODELLIERUNG
DIE KALT- UND WARMWASSERSTROMUNGEN DES MIT GUTEMFUG BEKANNTEN

HOLLENBADS VON MISKOLC-TAPOLCA, UND AUCH DES BRUNNENSCHUTZGEBIET
DESMINERALWASSERBRUNNEN VONL ILLAFURED UNTERSUCHT.

DIE AUSGEFUHRTENUNTERSUCHUNGEN BEWIESEN DIEK OMPLEXITAT DEN UN-
TERIRDISCHEN HYDROLOGISCHENSTROMUNGSSYSTEMEN DES SUDLICHENBUK-
GEBIETS.

DIE UNTERSUCHUNGEN WEISEN DARAUF HIN DASSOBWOHL ES GIBT EINE BE
DEUTENDE MINERAL- UND HEILWASSERPOTENTIAL IN DERUMGEBUNG, ABER BEI
DEN ZUKUNFTIGEN AUSBREITUNGEN UMSICHTIG IN ACHTUNG AUF WASSERWIRT
SCHAFT, DARF VORGEGANGEN WERDEN

SUMMARY

SUBSTANTIAL GROUNDWATER RESOURCES ARE ALSO WELKNOWN IN CASE OF THE
BUKK MOUNTAINS BESIDES ITS NATURAL BEAUTIES AND RICH ECOSYSTEMS GOOD
QUALITY KARST WATER PLAYS A SIGNIFICANT ROLE IN THE WATER SUPPLY OFMIs-
KOLC AND EGER CITIES NEW GROUNDWATER RECONNAISSANCE PROJECTS ARE RE
CENTLY TARGETING THE EXPLORATION OF MINERAL AND MEDICINAL WATER RESOUR
CES BESIDES THE TRADITIONAL WATER SUPPLYTHE PRESENTATION WILL INTRODUCE
THE SPECIAL GEOLOGICAL AND HYDROGEOLOGICAL SETTINGS OF THSOUTH PARTS
OF THE BUKK MOUNTAINS, WHICH CAN PROVIDE SUCH SIGNIFICANT MINERAL AND
MEDICINAL WATER POTENTIAL IN THE REGION. THE MAIN TYPES OF THE MINERAL
AND MEDICINAL WATER IN THE INVESTIGATED REGION ARE CHARACTERIZED BY DIF
FERENT QUANTITY AND QUALITY PROPERTIES A COMPLEX FLOW MODEL BUILT WITH
GMS WAS APPLIED TO SIMULATE THE HOT AND COLD FLOW REGIMES OF THECAVE
BATH AND THE KARST SYSTEM IN MISKOLC-TAPOLCA. THE WELL-HEAD PROTEG
TION ZONES OF THE PRODUCTIONS WELLS OF THEILLAFURED MINERAL WATER
HAVE ALSO BEEN DELINEATED. BASED ON THE OBTAINED RESULT$ THE GENERAL
STRUCTURE OF THE FLOW SCHEME IN THESOUTH BUKK MOUNTAINS CAN BE DERI-
VED. ALTHOUGH THE GROUNDWATER RESOURCES SEEM TO BE SUBSTANTIAL IN THE
REGION, THE METHODS OF GROUNDWATER MANAGEMENT SHOULD BE APPLIED MORE
WIDELY IN THE FUTURE TO EXPAND THE WATER WITHDRAWAL FOR DIFFERENT PUR
POSES

Bevezetés

Magyarorszag természeti kincsei kdzott ig
kiemelkedden értékes a mar elssorba
gyogyaszati-idegenforgalmi céllal hasz-
nositott termalvizkincs. Atermalvizek ko-
z6tt pedig kulonds jelentdséggel birnak
karsztos eredetl termalvizek, amelyel
részben hévforrasok formajaban, részbe
kutakon keresztil térnek a felszinre
Ezeknek a hévforrdsoknak az utanpotlo
dasat a karsztos vizgyQijtd tertletre hullg
csapadék biztositja. A karsztos hévforra
sok egyik sajatossaga, hogy sok esetbe
nem a hegység peremén fakadnak, hane
avizgy(jtd terllettdl, s6t a hegylabaktdl ig
néhany kilométer tavolsagra (Izapy és
Sarvary 1992). Ez a hosszU aramlasi pé
lya, amelyet tébb szaz vagy tébb ezer é
alatt tesz meg, valamint a felszin alatti ta
rozétér nagysaga biztositja azt, hog

ezeknek a termalforrasoknak a hdmérsél
lete és a hozama kiegyensulyozott. Ter
mészetesen hosszU tavl hozamvaltozas:

a termalvizeknél éppugy el6fordulnak,fontos objektumaiva fejlddtek. A fejlddés vatkozasok hatasara csokkent az eredeti

1. &bra
A BUkk kérnyezetében talalhato flirdéhelyek

mint a hideg forrdsoknal. A természetesnagaval hozta a vizigények novekedéséforrasok hozama. A karsztos termalvizek

melegforrasok korul csaknem mindendtivalamint a termdlvizek mas modon torté-esetébenisigaz, hogy a vizgy(Qjton torténd
furddk alakultak ki, amelyek a mult sza-nd hasznositdsanak az igényét is. Az eregelentds mesterséges vizkivételek az ere-
zadtél kezdve a gyogy- és idegenforgalonmény kivétel nélkil azonos volt. A bea- deti héviz mennyiségének és mindségé-
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nek a romlasat okozzak. Az utébbi ével
tendenciainak megfelelden a Bukk dél
eldterében is jelentds mértékben megnd
az érdeklddés a gyogyhatasu termalvize
€s az asvanyvizek irant az eddigiek mel
lett (Koleszar 2005).

Foldtani és hidrogeolégiai
viszonyok

A Matra keleti oldalan, a siroki var altal
Orzo6tt Tarna-volgyon tal, a Matrahoz ha-
sonléan a Gomori-medencét délrdl koz
rezar6 hegység a Biikk. Csaknem hiany
talan késd-karbon, késé-jura tengeri Ule
dékes kozetsorozata ritka a kdrnyez
hegységekben. Folépitésében a trias
mészkovek uralkodnak. Mellettiik a ké-
sb-karbon és a jura palak aranya is jeler
tds. A mészkdvek tulsulya miatt a Bukk

az Eszaknyugati-Karpatok legnagyob
0sszefliggd karsztvidéke (Lénart és Ju
héasz 1993). Mészkofelszinei java részé

2. abra
Hidrogeoldgiai megfigyeld helyek a Biikkben

sekély volgyek tagoljak, talpukon viz-
nyeld tébrok sorakoznak. Ezek egyiké-
ben nyilik Magyarorszag legmélyebb
karsztjarata, az Istvan-lapai-barlang. Az
elnyelt vizek taplalta karsztforrasokbal,
patakokbdl szdmos helyen terjedelme
témeg( édesvizi mészkd valik ki. Kbzu-
luk a lillafiredi lerakdédasban rejtéznek
Kdzép-Eurépa legnagyobb édesviziq
mészkdben kialakult barlangjai (Anna-
barlang). ABukk délen Iényegesen fiata;
labb kbzetekbdl all6 hegylabfelszinnel,
a Bukkaljaval ereszkedik le az Alféldre.
A Bukk-vidék peremein gyakori, bar
nem jelentds foldrengések azt jelzik,
hogy a hegység helyzete bizonyos mé
tékig még napjainkban is valtozik. A 19.
szazad derekan lezajlott foldrengés val
totta ki azt a tombos lejtbcsuszamlast
amelynek kdvetkeztében létrej6tt a Bk
kel északon szomszédos Upponyi-hegy
ség leglatvanyosabb felszinformaja, ¢
Damasa-szakadék. ABukk szegélyeit ki
jelold vetdsavok mentén feltord, karszt-
vizzel keveredd hévizek kozil legneve;
zetesebbek Eger, Kacs és Miskolc-Ta
polca forrasai. Amult szaszad harminca
éveitdl kezdve a kdolajkutaté farasok jo-
voltabdl ezekhez tovabbi gyogy- és hé
vizkutak tarsultak: Bikkszék, Egersza;
6k, Mezdkdvesd (Zsoéry), Bogacs (He-

vesi és Kocsis 2003). A beszivargasi te
rilettdl valé tavolsag fliggvényében a vi-
zek néhany naptol tébb ezer évig terjedi
ido alatt érik el a karsztforrasokat. A viz

3. abra
ABUkk kérnyezetének hidrodinamikai vazlata Szilagyi Gabor (1975)
munkéja alapjan

kisebb része a karszthegység mélyébmutatja be a Bukk kdrnyezetében talalben (Lénart 2004). &. abravéazlatosan
sullyedt elGterében talalhato tarolé részhatd nevezetesebb furddhelyeket. AMisbemutatja a bukki megfigyel6rendszer
is atobliti, ahol az aramlasi sebességekolci Egyetem Hidrogeoldgiab Mér-  elemeit. A pozitiv vizhaztartasu bikki
mar rendkivil kismértéklek lehetnek: ittndkgeoldgiai Tanszéke Lénart L&szI6 vekarsztrendszer hidrodinamikai viszo-
aviz kora a tobb tizezer évet is eléri (Kazetésével egy j6l mikodd hidrogeoldgiainyait jol jellemzi a Szilagyi (1977) vazlat
ratson 1997). AZ. abraattekintd képe monitoring rendszert épitett ki a Bulkk- alapjan készuB. abra
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1.tablazat Avizsgalt teriilet asvanyvizeinek fobb 6sszetevoi
Osszetevok [mg/l] Heregi\élsz\(l_Kiskl’n) Borsodi Lillafuredi

Kalcium, C&* 148 255 93
Magnézium, Mg" 40 79 21,4
Natrium, N& 5 990 18
Kalium, K 1,19 115 11,4
:iggzgé”'kamo"ét 430 2620 378
Klorid, CI" 7 2,28 16
Szulfat, SG* 149 890 40
I\Hllzestgovasav, 35 54
TDS 825 5700
pH 6,8 6,25
Szabad szénsav 53 1680
gzézes keménység, 299 540

2. tablazat Gyogyfirdok a Blikk kdrnyezetében (2003)

Telepilés Megye Gyégny:]deﬁ\jztézmény
Gyogy- és Strandfurdd (Mezdkovesdi

Mezokovesd Borsod-Abalj-Zemplén Véarosgazdalkodasi Rt.

Zs6ry Gyogy- és Strandfiirdd)

Miskolc-Tapolca

Borsod-Abauj-Zemplén

Miskolc-Tapolca
Barlang- és Gyogyflrdd

Tiszaujvaros

Borsod-Abauj-Zemplén

Gyogyfiirdd
Tiszaujvaros

Eger Heves Varosi Gyogyfirdd
Paradfurdd Heves Allami Korhaz
3. tablazat Gyogyvizek a Biikk kdrnyezetében (2003)

Telepilés Megye Kdut/forras jele Engedély szama
Banhorvati Borsod-Abauj-Zemplé Heredicse 50/GYF/1997
Bogacs Borsod-Abauj-Zemplé Fard6 1. kat 461/GYF/2002
Bogacs Borsod-Abauj-Zemplé 1I. sz. kit 215/GYF/2001
Edelény Borsod-Abauj-Zemplé Sp109 kit 161/GYF/1969
Mezdkovesd Borsod-Abauj-Zemplé K-31 411/GYF/1968
Mezdkovesd Borsod-Abauj-Zemplé Strand I/A 317/GYF/2000
Miskolc Borsod-Abauj-Zemplé B-108 47/GYF/1999
Sajészentpéter Borsod-Abauj-Zemplé Edelény-Mucsony 161/GYF/1969
Andornaktalya Heves AT-10 224/GYF/1969-1
Andornaktalya Heves AT-8 224/GYF/1969
Bukkszék Heves Salvus-27 3045/11-10/51
Eger Heves Nagymedence 252.516/1934-1
Eger Heves Tukor-forras 252.516/1934BM
Egerszalok Heves De 42/A 45/GYF/1992

Asvanyvizek és gyogyvizek
avizsgalt térségben

nevezetes asvanyviz (Borsodi, Evital ési Egyetem Hidrogeoldgiats Mérnok-

Alkoholmentes italok 2007/2

rabban asvanyviz-kutatasi feladatokkal
Csernely és Tardona kdrnyezetében.

A Csernelyi csevice, héviz és asvanyviz
kutatés Tardona kdrnyékén

Csernely kdzség nyugati oldalan az iro-
dalombol (Dombi 1763) is ismert, kivalo
mindségl EcseviceZ fakadt, amely a
1960-as években szint meg. Csernely a
Nyugat Borsodi barnakdszén medencé-
ben taladlhatd az Uppong hegységtdl
délnyugatra. Tole északra mikodott a
csernelyi lejtdsakna, északnyugatra a
farkaslyuki és somsalyi szénbanya.
Csernely koérnyezetében hluzodik Eszak-
Magyarorszag egyik legjelentdsebb
szerkezeti vonala, a Darno-zéna. A Dar-
né-zona vizfoldtani jelentdsége az, hogy
e vonal mentén talalhat6 Eszak-Magyar-
orszag tobb mélységi asvanyviz eldfor-
duldsa, mint pl. Biikkszék, a csernelyi
csevice, valamint a dubicsanyi olajnyo-
mos-s0s vizek. Csernely kényékének ba-
nyamQveletei a széntelepes rétegsor vi-
zét lecsapoltédk. A banyamavelés regio-
nalis depresszidt hozott Iétre a terlileten,
amely a természetes forrasok elapadasa-
hoz vezetett. Abanyaszat befejezésével a
kialakult depresszids tolcsér elkezdett
visszatoltddni. Ez a folyamat azonban
sajnos nem monitorozott, igy nem lehet
pontosan prognosztizalni azt, hogy vajon
a csernelyi csevice megjelenik-e Ujbol a
Blikk kdrnyezetében. AHidrogeologhai
Mérndkgeologiai Tanszék a Csernelytdl
nem is olyan tavol levé Tardonan is vég-
zett kutatasi tevékenységet héviz felta-
rasa céljabdl (Jambrik, Lénart és Toréné
1991). A kutatéas egyik legfontosabb
megallapitasa a kovetkezd. A rétegek vi-
zének egy része kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatos, a masik része alka-
li-hidrogénkarbonatos-szulfatos viz,
amely a EBorsodiZ asvanyviz jellegének
felel meg.

A vizsgalt térség gyogyvizeivel kap-
csolatos legfontosabb informacioR.a&s
3. tablazatokbantaldlhatéak meg. A
gyogyviz hasznositas terlletén is igen
jelentds beruhazasok indultak meg az
utébbi idBben a Bukk déli el6terében.

Egerszalok

A 4. abrajol szemlélteti az Eger kdrnyéki

termalkarsztrendszer vazlatat (Scheuer
nyoman lzapy és Sarvary 1992). Ennek
egyik fontos eleme az egerszaléki ter-
malviz hasznositas. A De-42 jell farast

Ezeknek az asvanyvizeknek a fobb készénhidrogén kutatasi céllal mélyitették

miai 6sszetevdi az. tablazatbartalal-

1961-ben. A szénhidrogén termelés

haték. Az asvanyvizek iranti fokozott szempontjabél medddnek bizonyult firas
A vizsgalt teriilet kdrnyezetében haromigényt jelzi az a tény is, hogy a Miskol- mintegy 500 l/perc hozammal hévizet

produkalt. Avizsgalatok megallapitottak,

Lillafiiredi) palackozasa is torténik. geoldgiai Tanszéket is megkeresték kohogy a feltdrd viz kalcium-hidrogénkar-
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4. dbra

Az Eger kornyéki termélkarsztrendszer vazlata (Scheuer nyoman Izapy és Sarvary 1992)

5. abra

Akalibralt hidrodinamikai modell alapjan szamolt karsztvizszint eloszlas
Miskolc-Tapolca kérnyezetében

Ennek felulete mintegy 250020 meg-
indult beruhazas a folyamatosan névekvd
mésztufa domb foldtani, vizféldtani,
morfolégiai és tajesztétikai értékeivel ki-
emelten szamol. A beruhazas a hazai vi-
szonylatban egyeduilallé természeti ér-
tékhez kapcsolédva kivan jelentds
gyo6gyidegenforgalmi létesitményt alkot-
ni (Lénart és Gazs6 2004).

Miskolc-Tapolca

ABukk-hegység keleti végén fakadoé hé-
vizek Miskolc-Tapolcan régéta ismert
langyosviz feltérések. Mas, nagy hoza-
mu hévforrdsokhoz hasonl6éan a feltord
melegviz itt is kis tavakat, és ndévényzet-
tel disan ben6tt mocsarakat alkotott. A
mintegy 30 Celsius hdomérsékletl forra-
sok mellett, azoktél 40 méter tavolsag-
ban hideg vizes forrasfeltorés is ismert
volt. A hideg forrasra épult ki a mult sza-
zad elején a miskolci vizmGOveknek ak-
koriban legfontosabb vizbazisa, az ugy-
nevezett Olaszkut. A feltdrd melegvizet
pedig a méltan vilaghirGd Barlangftirdd
hasznositja.

A korabbi kulénb6zd hidrogeoldgiai,
vizminBségi vizsgalatok azt mutatjék,
hogy a Tapolcan hideg és meleg karsztviz
a Bukkhegység Répashutastol Tapolcaig
terjedd mészkdfennsikjan beszivargé
csapadékvizbdl szarmazik. Az utanpotlo-
dasi terlletet Mucha L. geoldgiai, hidro-
geolbgiai szempontok szerint, és vizmér-
leg szamitasok alapjan hatarozta meg (Ju-
hasz 1989). Aterilet kereken 74 %mek
adodott. Az atlagos beszivargasi viszo-
nyokat és a vizgyQijtd terllet nagysagat
figyelembe véve kovetkeztetni lehet a
hasznosithat6 vizkészletekre. A csapadék
sokévi atlagos 6sszege 750 mm kordli ér-
téknek adddik a tapolcai vizgyjto terilet
74 knt-nyi beszivargasi fellleten. A Mis-
kolci Egyetem altal készitett, a tapolcai
vizkivételeket vizsgald hidrodinamikai
modellben (Szdlcs és Lénart 2004) a sza-
mitott beszivargas értékét a nyilt kasztos
terileten Maucha és Morton mdédszer
alapjan 235 mm/év-nek vettik fel.

Amodellezett teriiletet ENy-i iranyban
a Mexiko volgyi porfirit (Szent Istvan-
hegyi Porfirit Formacié) vonulat hatarol-
ja, mig az Eszaki hatart a Szinva volgyi
tektonikus hat Eszaki szarnyanal kezdo-
do agyagpalas képzddmények (Vesszosi
Agyagpala Formacio). A vizgyQjtd teri-
letet D-DNy-Ny fel@l vizzaronak tekint-
het6 Jura kori agyagpalak hataroljak Kis-

bonatos asvanyviz, amelynek szulfidkénnyezetében a folyamatos so kivalas hoztgyor-Répashuta vonalaban. Tapolcanal a
jelenlevd kéntartalma is jelentékenylétre a rendkivil lenylgdzd szépségimészkdtomeg lépcsdzetes térésrendszer
(1.88 mg/l van a vizben), ezért a kénesnésztufa kGpot. 19&P000 k6zétt mint-  mentén a mélybe siillyedve a felszin alatt

asvanyvizek csoportjaba sorolhaté. A vizegy 17 millio ni viz emelkedett fel a fel- folytatodik. A Sajo vonalaban mar 580

Osszes sotartalma 1.6 g/l, h6foka 63 Celszinre, amelybdl kb. 1600 3pzémmel

100 métert meghalad6 mélységben talal-

sius fok (Lénért 2001). A feltdrd viz kor- kalcium- és magnézium-karbonét valt ki.hatok a karbonatos kdézetek. A felszin
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alatt mélybe siillyedd mészkd felszintavolsagban talalhato, a bogacsi termeld Irodalomjegyzék
MJocen,tufaklgaI, tengerpart ko__zell 'ule- kut,aktoll is mlntengZO km .t.avols_agbanDombi $1763: Jelentés a nemes Borsod varmegye &s-
dékkel és PleisztocéhHolocén lledék- talalhaté. A mezdkodvesdi foldtani szer- vanyvizeirsl a magas Kiralyi Helytarttanacs sza-

kel fedett. Aharomdimenziés modellbenkezet sasbérce és a Biikk-hegység kdzb’gﬁméfa- ) ) )
. N . .. . ) ) 27 A~ llep Gy., Kovéacs B., Lakatos J., Madarasz T., Szabo |.
Gsszesen tobb mint 80000 cella felnaszobb mint 2000 méeter melységl agyag- 2002: ‘szennyezett teriletek karmentesitése. Szer-

nalasaval sikerilt a vizsgalt kdzetrend-margaval, andezit-tufaval és Pannon Ule- kesztette: Szab6 Imre, Miskolci Egyetemi Kiado,
szer térbeli kiterjedését és geometrigjatiékekkel kitoltott arok htzodik, amely a , PP- 15483

X . . i . . , . . Havas L [szerk.] 1995: A biikki és az E-borsodi karszt-
megadni. Mivel a modellezett teriilet ki- sasbércet eléggé elszigeteli a karsztos rendszer foldtani-vizfldtani és szimulaciés mod-

sebb mint a mar fentebb leirt vizgyQijtd, autanpotiodasi tertlettdl (Izapy és Sar- ellie. Téylatg‘,f,f,,tfééisgk biZEonségba helyezésének
. . . 7 NPV . . PR 414_  Programja. , Budapest.

hidraulikus kapcsolatot a teljes vizgydijtévary 1992). A hidrodinamikai vizsgala- qesi a., kocsis K003: A magyar-szlovak hatarvi-

tertiletre vonatkozolag Répéashutaig egyok azonban bebizonyitottak, hogy a me-  dék foldrajza. Lilium Aurum, Dunaszerdahely, pp.

GHB (General Head Boundary) hatarfel-z6kovesdi hévizek utanpoétlédasa a Biikk 15207.

J ;- L e .. JUN . apy G., Sarvary 11992: Tajékoztatd a karsztos ter-
tétel alkalmazasaval értiik el Biikkszentfeldl biztositott. hivizek Allapotardl. Miskole.Tapolca Mezoko.

kereszt és Kisgydr vonalaban. A model- A Tikor-forras Kacs kdzség ENY-i  vesd. VITUKI, pp.1513.

lezett térrész EK-i és K-i oldalan szinténszélén talalhaté. A kacsi forrascsoport@mprik R., Lénart L., Toroné Barta W991: Héviz-
kutatas Tardona kérnyékeén. Miskolci Egyetem, EK:

GHB hatéarfeltételt alkalmaztunk, hogy atagjai kbzé tartozik, a legjelentdsebb for- 06710417, pp.ass.
mélyben taldlhatd karsztrendszerben adsok legnyugatibb felszinre Iépési he-uhasz JTémavez] 1989: Kutatasi zargjelentés a Biikk

iz P 2 A ; - hegység kitermelhetd vizkészletérdl. Miskolci Viz-
Sajé vonala alatt a keleti iranyban atadotlyekent ismerjuk (Kessler 1959). ATl- 100 ¢ ok magyarorszagi Regionalis Vizmavek,

vizmennyiséget figyelembe tudjuk vennikor-forras egy volt Benedek rendi épuilet-  Heves megyei Vizmavek megbizas. ]
(Szabod at al. 2002). ben talalhatd. Itt egy 2.2 méter mély, akaratson D(f6szerkesztd) 1997: Magyarorszag fold-

. T TN . 2 2 ~ ... je. Kitekintéssel a Karpat-medence egészére. Ma-
Ahideg karsztviz kdzel egyenes iranyimészkovet részben elérd feneka, oldalan gyarkonykiub. g

aramlassal jut Répashuta feldl Bikk-részben csempézett, részben eredeti k@essler H.1959: Az orszagos forrasnyilvantartas.
0 4t ‘ 4 1 ifiird A VITUKI, Budapest.

szgntkereszten keresztyl ‘Tapolcaig. Az_etapyagu medencét alak_l'Eottak I_<_| f~urol,eK0|eszélr 32005. A hévizkészlet-gazdalkodas aktualis
melyben_ halac_i a termalvizes re_ndszgm célokra. A_medence aljgn f(_altoro Viz' problémai. Vizvilignapi Rendezvény, elGadas, To-
aramlasi palyaja, amely a tapolcai vizki-gaztartalma jelentds. Az itt kilépd viz ,ké,\Jyt2L00J5-rr]T]aJuiégé Sssrefonlalis a Bk h

- .. s .o . . z z i - 4denartL., Juhasz - Osszetoglalas a bu egy-
vetelgk ko,zeleb('an. nagyon kozel jut a r]|-hozza Igtre a Kacsi patak meleg agat ség teriletének egységes észielohalozat kialakitasa
deg vizes aramlasi rendszerhez. Akétfélamely mintegy 100 meéteres Gt utan a hi- és folyamatos vizkészletmeghatarozasa elokészitd
rendszer keveredését szamtalan korablliegviz(i Kacsi-patakba torkollik (Lénart  munkairdl. EVIZIG megbizas, Miskolci Egyetem.

. slat is bizonvitotta. A termélviz Ta- 2000). M in tarsadalmi vizellata I_.ena}rtL.1999:Amlskolc!.leorgyankuthenekesa
vizsgalat Is onyitotta. erma a ) asajnos atarsada €llatas Biikk-hegységi tapteriletének a kapcsolata. (Viz-

polcatdl EK-i iranyban tovabb aramlik a ban szerepe nincs, mivel a strand nem féldtani szakvélemény). Miskolci Likrgyari Rt.

4 & A A ré Okadi megbizas, 1999. oktéber.
melyb?n ZOkke,n Karsztos tarolo. részbermakadik. Lénart L.2000: A kacsi Tukor-firdd forrasanak és kor-
SZIabOCZky Pal 1974-ben meglelent ta- nyezetének hidrogeoldgiai vizsgalata. Karsztviz-

nulményaban kozolt termohidraulikai Osszefoglalas L,gfglztdﬁ Igt(.)bhlflisiﬁglc, pp-ﬁé{llS; i loirz .
z -z , . . , enar . . Alanypotio muszaki leiras az eger-
szelvény j6l szemlélteti a hideg és meleg s7alok De-42/a jeld kit vizjogi izemeltetési, illetve

karszt vizes aramlasi rendszerek elheAz elvégzett vizsgalatok alapjan az aldb- a De-42 jeld kit és a fiirds viziétesitmények fenn-

lyezkedését és iranyat a vizsgalt teriilebi kdvetkeztetéseket adhatjuk: maradasi engedélyeinek megszerzése érdekében.
Haad| t t tén. A € A Biikk-h sab hid . IKgrszthganaBt.,Mlskolc, ppS25. o
ten egy flggdleges metszet mentén. u egysegben a nideg €s Meq gnart L., Gazsé 12004: Az egerszaloki termalviz, a

miskolc-tapolcai Termal akna a hegység-  leg vizes karszt-dramlési rendszerek meglévo furds. A Karpat-medence asvanyvizei Tu-

TArA 0 _ ; 4 A 4t 1. domanyos Konferencia, Csikszereda, ppS1986.
peremi torésrendszeren keresztil fel-  nem vizsgalhatéak egymastol elku-  2H0 A bikK karsztvizazintészleld rendszer

széllva, a meleg karsztbél kapja a 30 °C  I6ndlten. és eredményei 1962004 kozott. Korkep, XVI.
hdmérsékletd vizét. A kalibralt hidrodi- € A Bikk déli eldtere jelentds asvany-  évf.1.szam, pp.$.

oo . . _ . 4 - . ‘4 . Szilagyi G1975: A recski mélyszinti ércesedés vizfold-
namikai modellben kialakitott transz viz és gyogyvizpotenciallal bir, =% el o Foidtani KozIony, 105. pp. 5764,

misszibilitds zénak esetében figyelembe  amelynek utanpétiédasa a Bikk feldlsziaboczky PL974: Karsztviz tarozé rendszer termo-

vettilk Havas Laszl6 és Mez6 Gyula altal  biztositott. A jelenlegi vizkivételek  hidraulikai vizsgalata Miskole kornyéki adatok
készitett térképet, amely a BUkK vizfold-  jovobeli novelésével azonban igeng, i FidrologaKoziony, (54) 1. pp. FH23.
eszie pet, y J 9€Nszics P., Ritter Gy002: Improved interpretation of

tani szempontbol egyszerGsitett telepl-  kordiltekintden kell majd eljarni. A pumping test resuilts using simulated annealing op-
lésszerkezeti vazlatat mutatja be (Havas fenntarthatd vizgazdalkodas szem- timization. ModelCARE 2002, Proceedings of the

- .. ~ e ~ 4th International Conference on Calibration and Re-
1995). Amodellbe beépitett 10 Gzemeld  pontjait figyelembe vevd komplex jiability in Groundwater Modeling. Prague, Czech

kat kozul 5 (tapolcai termal kutak, az Uj- vizsgalatok utan lehetséges a térség- Republic, 1520 June 2002. Acta Universitas Caro-
kit és az Egyetemi kit) fekszik a terve-  ben névelni a kitermelt &SVANYVIZek o, o o aned 000! Egyznﬁ%cﬁapoméra or
zett termal kit sz(kebb kérnyezetében, 5 és gyogyvizek mennyiségét. vezett termalkut barlangfiird forrasara és a miskol-
bedig ezekidl tavolabb EK-re talalhatok. Picrodnamikas modalezéssel. A KArptmodence
A hldrOdlnqmlk_al mode!lezps§el sz’aml- Koszonetnyilvanitas asvanyvizei Tudomanyos Konferencia, Csikszere-
tott karsztvizszintek &. abranlathatok. da, pp. 4655.

E modell tovabbfejlesztésével vegeztinkA szerzok kdszonetuket fejezik ki az Or{g -~ 5 s ncs Péter kapcsolattarto 76173

védbidom kijelolést a Miskolci Lik6r- szagos Tudomanyos Kutatasi Alapna Miskolci Egyetem, Hidrogeoldgiai-

gyar termeldkatjaira, amelyek a Lillafu- (szerz6dés szam: OTKA 048329) és Mérnokgeoldgiai Tanszék

redi asvanyvizet hozzak fel az eltemetetBolyai Janos Kutatasi Osztondij Prog Dr.LénartLaszl6 o

karszt feletti liledékes 6sszlethdl. ram Kuratériumanak és a GVOP prog Miskoltl Fayetem, Hidrogeologiar
e ramoknak (GVOP-3.1.1.-2004-05-0187 Torok im0

MezGkovesd és Kacs GVOP-3.1.1.-2004-05-0530/3.0) a kuta Miskolci Egyetem. Hidrogeoldgiai-

A mezdkovesdi termalviz elbfordulas atasi téma megvaldsitasaban nélkildzhe Mernokgeoldgiai Tanszéek

Bukk déli eldterében, a karsztos utanpottetlen szerepet jatszo6 anyagi tamogatas Horanyiné Csiszar Gabriella

lodasi teriillet szélétdl mintegy 20 kmkeért. MIVIZ Rt
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Beszamol6 a METE
Mikrobiologiai-Biotechnoldgiai-Higiéniai Szakosztaly
2002852006. évi tevékenysegerdl es terveirdl

Dr. Kiss Istvan

Tisztelt EInok Ur! A példaképek mindig iranyadok, akik sa, egymas munkéjanak megbecsulése,
Holgyeim és Uraim! egyéniségukkel, emberi tulajdonsagaik-az egészséges kritika, a kdzds allasfog-
kal, tudasukkal, dolgoztak a jovGért, azlalasok Iétrejétte jelenti a megoldasokat.
Tisztelettel koszontom Onoket a Magyarutddokért, akiknek munkajat tovabb kellltt van nagy jelentdsége a tudomanyos
Elelmezésipari Tudomanyos Egyesiilefolytatni, fejleszteni, realis almaikat tarsadalmi egyesiileteknek és igy a
Mikrobiol6giai-Biotechnolégiai-Higié- megvalositani. Ez kotelességiink, ezzeMETE-nek is. A Szakosztaly célkitizései
niai Szakosztaly megalakulasanak 45tartozunk nekik és tartozunk a jovonek kdzott szerepel, hogy az Egyesilet a
évforduléja alkalmabdl rendezett tinnepiFeladatunk beszamolni arrél, hogyan saszakmai tovabbképzés foruma kell le-
Ulésen. Tisztelettel koszontém a Szakfarkodtunk a rank bizott javakkal és ké-gyen, tekintse mindenkori feladatanak a
osztaly és az Egyesiilet megjelent tagjaitpességeinkkel. tagsag szakmai fejlddését, az élelmiszer-
vendégeinket, nagyon kdszonom az Or- Az elmult 45 esztendd szakosztdlyiipar fejlesztésének szorgalmazasat, a
szagos Husipari Kutatoé Intézet igazgatémunkajaban sokan aktivan résztvettekszakmai elkételezettség biztositasat.
janak, Dr. Szerdahelyi Karolynak, hogy Tudom azt is, hogy a METE mas szak- Az elmdlt 45 esztendbben erdteljesen
lehetdvé tette szamunkra, hogy itt, az Inosztalyaibodl, tarsegyesuletekbdl és inmegvaltozott korulottink a vildg, és
tézetben kerlljon sor az évfordul6 Glésétézményekbdl Szakosztalyunk munkajamegvaltozott szak kdrnyezetiinkben is.
re. Kalén 6rém szamomra, hogy ebberban sokan egyutt mikoddnek veliink malelentds valtozasok mentek végbe tarsa-
az Intézetben és egyben a METE Husis, és segitik munkankat. Készonetemetlalmi és gazdasagi életiinkben egyarant.
ipari Szakosztalyanak, a hazai hisiparszeretném kifejezni mindazoknak, akikMegvéltozott az emberek egymashoz
mikrobiolégia fellegvaraban, rendezhet-egyetértenek elképzeléseinkkel, segitetvald viszonya, ami kihat az egyesiileti
juk meg ulésiinket, ahol Dr. Ldrincz Fe-ték és segitik munkankat, akik hozzaja€letben a kapcsolatokra, sokszor a cél-
renc professzor Ur olyan sokat tett a mik+ultak, talan nem tlnik szerénytelenségkitizésekre, befolyasolja a lehetdsége-
robiolégia ipari hasznositasa, a szakmaek, hazai és nemzetkozi eredményeinkket és meghatérozza a korlatokat is az
rendszeres tovabbképzése érdekében, Bez, sikereinkhez. egylttmikodésben. Az elmilt eszten-
mélté tanitvanya, Dr. Incze Kalman és A Szakosztaly célkitizései kdzt meg-dbkben ez a folyamat felgyorsult. Mé&-
munkatarsai, valamint az Intézet (i vezehatarozo volt a szakmai ismeretek 4llansok is, és mi is keressiik a megoldasokat,
tése ma is sikeresen folytatjak ezt a tedd bovitése, gazdagitdsa, a legljabb erefbk-e az eredeti célkitizések, ha jok, ho-
vékenységet. Szikségiink van a helynények gyakorlati bevezetése, a fiatalolgyan lehet azokat megvalositani, melyek
szellemiségére, a példaképekre, ha mefgjlddésének biztositdsa, a szakmai 6szazok az Gjak, amelyeket programba kell
akarunk felelni a mai kihivasoknak. szefogas. Mar akkor vilagos volt, hogy avenni, hogyan szolgéaljak azok a Szak-
Kulén 6rom szamomra, hogy megadatudomanyos megalapozottsag a dontéasztaly, az Egyesiilet szakmai fejlodését,
tott nekem az a megtiszteltetés, hogy kosekben, az elhatdrozasokban, a megvaléz ismeretek terjesztését, és hogyan lehet
szonthetem a 45 éves Szakosztaly tagjasiitasokban, a lépéstartds a fejlddéssdbjztositani az dnfenntartast. Avélemény-
és szolgalhatom az annak idején kitlzotalapvetd kdvetelmény, s igy a szakmai iseserék olyan foruméat szikséges kialaki-
célokat az alapitast6l a mai napig, igyeimeretek allando fejlesztése elengedhetetani, amelyek valéban az éleimezésiipar,
kezve eleget tenni azoknak a kévetelmélen egyesileti feladat volt szamunkraaz orszag érdekeit viszik elbre.
nyeknek is, amelyek az idd soran felmemindig, és az ma is. Az élelmiszertudo- A kdvetkezdkben arrdl szeretnék rovi-
riltek. Kotelességemnek tartom emlémany, az élelmiszertechnoldgia inter-den beszamolni, hogy 2082006. évek-
keztetni a Szakosztaly tagjait, de azokatliszciplinaris jellege, egyértelmien szében milyen tevékenységet folytatott a
is, akik érintettek kell, hogy legyenek aleskor( ismereteket, az egyiittmOkodésezakosztaly.
METE kereteiben, azok munkajara, akikszikségességét, ezeknek a gondolatok-A  Mikrobiol6giai-Biotechnoldgiai-
szakmai elkotelezettségikkel, embernak a terjesztését igényli mindazok szaHigiéniai Szakosztaly k6zponti szakosz-
magatartasukkal, feleldsséggel szolgalmara, akik ezen a teriileten dolgoznak, etdlyként vesz részt az Egyesiilet életében,
tak az Egyestuletet, a magyar élelmiszerfeltétele az eredményes munkéanak. Szeami azt jelenti, hogy tevékenysége tobb
ipar érdekeit. Emlékezziink azokra, akikretném hangsulyozni, hogy sok szakteriiélelmiszeripari 4gazatot érint. Pénzbevé-
mar nem lehetnek kdzottlink, Dr. Vas Ka-let mlveldjének egyuttmikodése, kdzdgtele, a szakosztalyi tagok tagdijabdl
rolyra, Dr. Nagy Emilre, Dr. Pulay Ga- gondolkodésa és tenni akarasa szukségézb%) kdzel 40 000 Ft évente, (a Szak-
borra, Dr. Gorog Jendre, Dr. Fabri llon-a feladatok megoldasahoz. Ehhez helyessztaly taglétszama 2007-ben 139 f6),
kéara, Dr. Vajda Odonre, Dr. Timkd lvan- szakmai és emberi szemlélet kell, hogyezt az 6sszeget, amennyiben részvételi
ra, Dr. Ormay Laszl6ra, mindazokra aérvényesuljon, s ezt a munkét szolgélatdijas rendezvényt szerveziink, a bevétel
tagjainkra, akik aldzatos és szorgalmasak kell, hogy tekintsék. Nem a parcialisbizonyos hanyada noveli. Az Egyesiilet-
munkajukkal részvettek a magyar élel-érdekek a meghatéarozdk, hanem afeladéiez befolyd jogi tagdijakbol az utdbbi
miszer mikrobiolégiai munkaban és an-minél eredményesebb megolddsa. AZvekben a szakosztaly nem részesult. Az
nak kilfoldi elismertetésében. Oszinte, kollegidlis kapcsolatok kialakita-elmult 5 esztendGben a Szakosztaly
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1. tablazat . Egy-egy lezart id6szak tevékenységé-
A Szakosztaly 20082006. évi rendezvényeinek, eldadasainak és résztvevdinek szama nek attekintését sziikségszerien koveti a

] szakosztély kozos i tovabbi feladatok felvazolasa, kijeldlése,
& szama eldadas o szama eldadas o oeszes ;i hf?(ya” t?vsbtt)'k{“:(ye”n Q?IOk"tﬂ J_elifk
Unk ki, melyik utat kell valasztani, ki
2002 3 14 2 1 azok, akik sikerre viszik a csapatot, kik
95 310 405 azok, akik csatlakoznak a kijelolt feladat
2003 3 7 3 19 végrehajtasara, kik biztositjak a sikert?
120 197 317 Csupa kérd@jel, de nem reménytelen
feladat.
2004 2 5 1 14 Ugy gondolom, mindenekel6tt sorain-
89 88 177 kat kell rendezni. Szamba kell venni
2005 1 2 1 15 mipdazokat a m_ikrobiolégusokat, akilf
még vannak, akiknek még van lehetd-
20 90 110 séguk az élelmiszer-mikrobioldgia teri-
2006 1 2 2 18 letén dolgozni, akik érdeklddnek a teri-
20 170 192 let eredményei, sikerei, tévedései és hi-
béi irant,és akik ki akarjak javitani azo-
Osszes 369 857 1201 kat, akik Gj ismereteket akarnak szerezni
és azokat hasznositani akarjak. Ehhez
évente 6nalléan 2, mas szakosztalyokkutatasokra, kutatasi irdnyzatokra és tasokaknak munkaja sziikséges, a legki-
kal, illetve intézményekkel tovabbi 2 pasztalatokra, az ipari megval6sitasokrasebb beosztasitdl, a legnagyobb beosz-
rendezvényt szervezett (6sszesen 190z ipari, élelmiszer elGallitAsi mikrobio- tasu vezetdkig. Ujra kell épitkezni, Ujra
amelyeknek 6sszes résztvevdje 1201 fibgiai tapasztalatokrol, eredményekrdlki kell alakitani azt a kozos szemléletet,
volt (1. tablaza}. sajnos csak kevés tajékoztatast kaptunlamit mar egyszer megtettiink és éltiink
Rendezvényeink egyik témakore azEzt a jelenséget talan lehet magyaraznigele, de nem sikerilt végigmenni az
élelmiszer-biztonsag mindennapifeladamai élelmiszertermelés és forgalmazasiton, mert a parcialis érdekek ezt akada-
taival, a mikrobiolégiai veszélyek és meglehetdsen zart rendszerével, a Endygztak. Megprobéaltam ezen valtoztatni,
azok nagysaganak megismerésével, wersennyelZ, és az ezt igényld, talan talvan eredmény, de van falba ltkozés is.
HACCP rendszer technolégiakba illesz-zott titoktartasi igénnyel. Az élelmiszer Az egyuttmikodési készség van, ahol
tésével, a rendszer mikodésének és méilendrzés tapasztalatairél, ma inkabb dianyzik, bar kordbban létezett, van, ahol
kodtetésének kérdéseivel és azok megvinapi sajtébél, radidbdl és televizidbol le-gyengélkedik. Az eldrelépés csak akkor
tatasaval volt kapcsolatos. Ehhez a teriiet értesiilni, nyilvan nem véletlenil. Azlehetséges, ha az eredmények, a j6 pél-
lethez szorosan illeszkedtek a kockazakgész vizsgalati rendszer, most mar évettak mellett, dszintén feltarjuk a hibakat,
becsléssel és a gyakorlati megvaldsitasdta atalakul6ban van. Nem tisztem allasbatran ramutatunk azokra, és javaslatot
val kapcsolatos eldadasok, a EComBaskglaini a jelenlegi helyzetrdl, ideértve tesziink azok kijavitasara. Atévedések, a
nemzetkdzi  élelmiszer-mikrobiolégiai az élelmiszer-biztonsag helyzetét ishibak elhallgatasaval nem segitiink, csak
adatbazist, és annak szoftver-csomagjanegitélésem szerint nagyon nehezen jurontunk a helyzeten, meghosszabbitjuk a
hasznalatat ismertetd Eszakmai mihelyidk az egyrdl a kettdre. Feltételezemlehetetlen, tarthatatlan allapotot. Tapasz-
gyakorlati bemutatéval, angol nyelven.hogy a METE-nek, mint tarsadalmi-tu- talhat6, hogy az egylttmdkodést, az
A masik érdeklddésre tarté feladatcso-domanyos egyesiletnek ebben a probléegyitt gondolkodast, az egyiitt munkal-
port a vizsgalati médszerekre iranyult.ma kérben komoly feladata lehetne az otkodést, ezt a hasznos tevékenységet so-
Az elmult években sok olyan eljaras,lévdszakmai elkotelezettségll szakembdsan akadalyozzék. Megfeledkeznek a
technika kertlt kidolgozasra, amelyekrek gondolatainak, javaslatainak, mun-k6z0sség szolgalatardl, sokan célt té-
vilagszerte nagy sikert értek el, a megkajanak az igénybevételével, és hasznosesztenek ezen a teriileten, és nem akar-
bizhatésagban, a gyorsasagban, és aftasaval. nak tudomast venni masokrdl, masok
egyszerlQségben. Ezek mind hozzajarul- A tevékenységeket attekintve szerettudasarol, gondolatairdl, munkajardl. Ez
nak a biztonsagos élelmiszer eldallitamém bemutatni azokat a tagtarsainkatyisszaélés a helyzetukkel, lehetdségeik-
eredményes ellendrzéséhez, és szabalyakik hosszu évek szorgalmas tarsadalnkel. Ennek megvéltoztatdsat nagyon ne-
zasahoz. Kell arrél is beszélniink, hogyés tudomanyos munkajaval egyesilethéz feladatnak tartom, nehezebbnek,
az ut6bbi évtizedben a hazai mikrobiolé-kitiintetésben részesiiltek, és ezlton imint magat a munkat.
giai kutatdsok szama jelentdsen cstkszeretném megkdszénni munkajukat. A Szakosztaly programjat illetden, a
kent. Ezt atényt megerdsiti az is, hogy az tovabbiakban is nem a mennyiség, ha-
élelmiszeripari kutatasra forditott 6ssze- nem a min@ség, a témakdr a fontos, az
gek aranya is csokkent. Akutatasi lehet- évi két-harom osszejovetelnél tdbbet

A Szakosztaly kitlintetettjei

ségek tébbsége ma mar szerényen &£002. nem latok célszerlnek. Ma mar az el6-
egyetemekre szoritkozik. Ezeknek az 25 éves METE Tarsadalmi Munkéaért adasokon valé részvétel is problémat je-
eredményeknek az ismertetésére is sor EmlékplakettDr. Nagel Vilmos lenthet a munkahelyen. Természetesen
keriilt. Kiemelkeddnek tartom ezek k6-2003. a kisebb rendezvények, célratérd mai-
zul a fermentacios Gton elddllitott pro- <Sigmond Elek Emlékérem: helymegbeszélések is szikségesekké
biotikumokkal kapcsolatos eredménye- Dr. Beczner Laszloné valhatnak. Feltétlenil indokolt egy-egy
ket, és a higiéniai kérdéseket targyal®005. témakornél a tobb szempont érvénye-
elbadasokat. Néhany elbadasban bete- Kosutany Taméas Emlékérem: sitésének helyet adni, azt megvitatni,
kintést lehetett nyerni a kiilféldén folyé  MohacsinéSDr. Farkas Csilla igy mas szakosztalyokkal, egyesiilettel,
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intézménnyel kdz6s rendezvényt szerna valami ez tigyben. 2005 elején draszmegismerni az sszevonasi elképzelések
vezni. tikus lépések torténtek, megkezdddottényleges indokait. Az Egyesilet pénz-
Aterulet, amivel célszer( lenne foglal-egy belsé rend zavarait megszuntetd foeigyi problémajanak megoldasara Efigye-
kozni a korszerll élelmiszertartdsitasilyamat furcsa és szerencsétlen modon. Femre mélt6Z a kitalalt at. A Szakosztaly
élelmiszer feldolgozasi technolégidk ha-stratégia kdzos kialakitdsa azonban valpénzének (sajat rendezvényekbdl) elvo-
tékonysaganak vizsgéalata, a mikrobiolotozatlanul késik. A Szakosztalynak addignasa kévetkeztében, valéban megtorpan-
giai stabilitas, a mikrobiolégiai artalmat- is sajat tervet kell kidolgozni a nehéztunk a bevételiink ndvelését tekintve, ez
lans&g, mas széval mikrobioldgiai élel-helyzet megoldasara. Ugy latom, néhanyninden szakosztalyt stlyosan suijtott, de
miszer-biztonsag. Tdbbet kellene tudni sszakosztallyal egytt talan konnyebb azrthetd, hogy bizalmunk elveszett az el-
kezelések szubletdlis- és letdlis hatasalorelépés. A mikddésiinkhdz sajat bevonast és az elvonas maodjat illetéen. Biz-
rél, a sztressz hatasrol, a homeosztazisételt kell biztositani, amit idaig is tet- tos lett volna ennek mas modja is, mint
rél, a kezelés-kombinaciok hatdséarol, aink, és meg kell akadalyozni most anezt a szakosztalyok annak idején el is
technoldgiakrél. Fontosnak tartom a kormak elvonasat, mert ez most mar sulyomondtak.
szellemét is megértve az élelmiszer-bizsan akadalyozza a madkodési lehetdsé-
tonség jelentdségét, az ezzel kapcsolatageket. llyen terveket, munkaprogramot
gyakorlati kovetelményeket, azok beépiszeretnék javasolni a Szakosztalynak a
tését az élelmiszer eldallitas- és forgalkdvetkezd évekre. Ismertettem a Szakosztaly 2@&2D06.
mazés rendszerébe, de nem szabad azoNem szeretnék lnneprontd lenni, dedvi tevékenységét, szamokkal is bemu-
kat birokratikus Ggyintézéssé tenni. Azkotelességemnek tartom, hogy tajékoztattam. Elmondtam egy elképzelést a te-
Uj program kialakitasaban segitséget jetassam a jelenlévdket, a Szakosztalywékenységet illetden, természetesen ez
lentenek majd a beszamolémat kovet@rintd kilatasba helyezett eseményekrdtervezet, amit meg lehet és meg kell vi-
el6adasok is. Ezek szempontokat adnakaz Egyestletben. tatni részleteiben. Varom a szakosztalyi
részletes terv kidolgozasahoz. Rendki- Az (] vezet6ség most, a marcius 20-vezetdség nevében hogy megkeressenek
vil széles terillet, ez interdiszciplinarisTitkari értekezleten érdekes megallapitaminket, elmondjak véleményiiket, gon-
mivoltabdl ered, nagyon sok tudomany-sokrél adott tajékoztatast. Az Egyesiledolataikat, javaslataikat, elképzeléseiket
terlletet olel fel, ami nagyon sikeres le-tervezi, hogy a jdvoben megkezdivisszaa Szakosztaly j6vdjét illetben.
het, és mindanynyiunk javara hasznos. Aizetni tartozasait (igen jelentds pénz- Végezetll szeretném megkdszénni a
téma megjeltlése magaba foglalja a kiiésszegek), amit a szakosztalyoktél egySzakosztaly minden tagjanak és mind-
I6nb6zd tudomanyagak iranti igényt, oldalian elvont. Arr6l nem lehet tudni, azoknak a tarsszakosztalyoknak és tag-
azok tényleges részvételét a munkabamogy mibdl. Az is elhangzott, és én mosfainak, egyesuletnek, intézményeknek,
a kémiatol a matematikaig, a fizikatol aerre szeretnék kitérni, hogy bizonyosés a METE Titkarsag azon tagjainak,
biologiaig, a maszaki tudomanyoktol aszervezeti atalakulasokat terveznek aakik segitették, én kimondom, nagyon
kbzgazdasagtanig. Oriasi falatnak tOnik Egyestiletben. A megyei szervezetekeeredményes munkankat. Koszondém
de kozos akarattal, j0 szandékkal, megrégiokka alakitjak, és a 23 szakosztalyazoknak a szimpatizansoknak az érdek-
értéssel megoldhaténak latom a feladabdl 6sszevonas révén 18 lesz. (Ez oldjiéddését, tléseinken vald aktiv részvéte-
tot. Az élelmiszer-tudomanyi kutatdsokmeg a pénziigyi hianyokat?) Megallapi-iket, akikhez kozel all az élelmiszer-
eredményei mas tudomanyteriletekasuk szerintEvannak gyengén makdddnikrobiolégia.
eredményeivel biztositjak a feladatokszakosztalyok és vannak gazdag&kZ 5
megoldasanak sikerét. Valtozatlanuldekes felosztas! Nem lenne haszontalan Kozrem(koddk (2002 $2006.)
fontosnak tartom, hogy a Szakosztaly féismerni a rendezd elveket. A Mikrobio- -
; . . g P . . . 1. €METE
rumain egészséges vitaszellem legyen dégiai Szakosztalyt masokkal szandé- Husipari Szakosztal
az érvek gybzzenek. Az eldadasok és kozzak dsszevonni, Uj szakosztalyt létre- Konzpervi ari Szakogztél
vitak mindannyiunk szamara tovabbkép-hozva. Ezt egy vezetdségi tag ismertette, Na kﬁrgsi Konzery ath
zési lehetdséget jelentsenek, ahol ismeeltételezem, hogy a Vezetdség ezt a be- € ME%YE (zemi Cso o?tya '
reteinket gazdagithatjuk, és mindennapjelentés elétte mar megtérgyalta. Minket € KEKI SMETE pory
munkankban hasznosithatjuk. Alapveterrdl senki sem tajékoztatotRolunk, € METE STitkarsa
kovetelmény kell, hogy legyen a fiatalok nélklliink! Erdekes, hogy 2001-ben az 9
részvétele ezekben a tevékenységekbeBgyesilet Vezetdsége igy nyilatkozott
biztositsunk teret és lehetdségeket szakélunk Eeredményes munkat végzett,
mai és emberi fejlddésiikhdz. A végzetthozzajarult a magyarorszagi élelmiszer-
munka, a felelsség, a tisztesség, a péleldolgozas szakmai szinvonaldnak eme-
damutatas legyen a meghatarozé. léséhez, a kutatas eredményeinek gya-
Az Egyesilet pénziigyi helyzete markorlati megvalésitdsdhozZ 2004-ben az
régen nem az, ami korabban volt. A val-egyesiileti rendezvény-résztvevd arany
tozasokat mar régota lehetett érzékelni30,2, nalunk a csak szakosztalyi rendez-
Ezek tudomasul vétele, egy Uj stratégiavényeknél ez a hanyados 59. A 2802
kialakitasa és végrehajtasa, mégsem t6R006 években a mutatd éves atlaga sza

Tisztelt Kolleginak és Kollégak!

€ Toldi Miklés Elelmiszeripari
Kdzépiskola
Nagykdros

€ GTE Tisztitastechnolégiai Klubja
Békés Megyei Szervezete,
Békéscsaba

Szerzd:Dr. Kiss Istvan
a Szakosztaly elndke, ny. egyetemi tahar

tént meg. Meghirdettek egyet (2004),0sztalyi rendezvényeken 38, kdzos ren Budapesti Corvinus Egyetem,
volt arr6l vélemény, csak visszhangjadezvényeknél 240. Ma az Egyesiilet tag Elelmiszertudomanyi Kar
nem volt az egyesiilet vezetése részérdétszama 2334 6 (2007), a mikrobiolé- HOt- és Allatitermék

Nem emlékszem, hogy azéta tortént volgiai tagsag aranya 5,95%. Erdekes lenr Technologiai Tanszek
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KOROND

Részlet Orban Balazs: A székelyfold leirasa ciml munkajabal
(Elsd kotet. XXIV. Korond és kornyéke.p.130S131.)

EKorondnak azonban legfébb nevez
tessége fiirddjében van, mely a falu
aldl negyed oranyira a Korondvize bal-
partjan fekszik. Ez egyike legjelesebb é
legszebb fekvésh furddinknek. Magas
fak arnyaban vannak elrejtve azon ott
honias kullemd torndczos hézak, me
lyekbe kozel 500 vendég szallasolhat
el.

Lenn a patakmarton egy baratsago
kinézési, hazaktdl korul vett, terebélye
faktél arnyalt négyszog tér van, a firdd
vendégek kedvencz gyll- és séta helyg
Ennek nyugati oldalan a Lopagy nev(
hegyaljaban fakad fel korondi borviz
mely szerény faklpibe (kutfoglalvany)
buzog fel, pedig ez eléggé nem méltq
nyolt gyégyforras egy a maga nemeéber|
mely a hires gleichenbergi forrast eldny
nyel helyettesiti; gyenge-mejuek, széa
razbetegségre hajlanddk, sét még azok
is, kik mar vért poéknek, megroégzott ti-
dobajokban, kezd6dd Iép- és majduguazért, mert itt fesztelen magyar élet snelynek partjain baratsagos, s regényes
lasokban csudahatasu, s nem egy haldliedves hazafias vendég koszoru szokinézés( faluk (Korond, a két Séfalva)
itélt nyert itt életet és felidulést. Vizét kott lenni, mert a vidék valéjdban von-kaczérkodnak; mig lenn a volgytorko-
reggel éhgyomorra szokték (a gyengébzd, meglepben szép, s igen sok tekinlatjanal Parajd s6hegyei, mint marvany-
bek kecske tejjel) inni. tetben érdekes, a mennyiben a termésérczek, csillognak a nap ragyogd su-

Asvanyos forrasokban kiilonésen gazszet megragadd szépséggel, az embgarozonében, s menyi érdekes kirandu-
dag Korond. Az ivéforrastoél alig 30 Ié- rek mult dics6ség emlékromjaival ked-las kinalkozik itt a vendégeknek. Ott
pésnyire mas két igen bdviz( forras vanyeskednek. van Korondnak mar ismertettem szépvi-
egyiket hideg firdésre, a méasikat mele- A firdd fekvése megragaddan szépdéke, ott van a legnagyszeribb kilatast,
gitve haszndljdk, e czélra egy csinodelette nyirfaval bendtt oldal emelkedik, a legérdekesebb romot felmutato Firtos,
svéjczi izlésben épiilt s tobb jol beren-ennek tetején mint a bércznek 6ridsott van a Hollokd és ott tovabb Tartod
dezett flrdG szobaval ellatott haz épulzold bokrétaja, egy szép kerek erddvara; ott a parajdi soaknak és ott a fur-
az utébbi idokben. pompalkodik, két feldl pedig két gyo- dotdl alig tiz percznyire Arcso, a szer-

E mellett van Korondnak a furddvel nyori alakzatu trachytcsucs; balrdl azeteseknek (minoritdknak) most elha-
szemben 1év6 hegyoldalban sosfiirddjevdrromt6l koronézott Firtos, jobbrdl a gyott, de azért kedves sétanyokat, &r-
is, mely minden sosflrddink kdzoétt leg- szépalakzatu Fiastetd, melynek tetdcsunyas lugasokat ajanlé tanyaja, és ott van
hidegebb (13 R fok) és leghatasosablcsan mint buszke sasfészek tronol Atyazzal szemben a legmeglepbbb termé-
Itt is vetkezd szobakkal ellatott csinosha, hazanknak legszebben és legmagazeti jelenség, a Rakodé hegy.
furdémedencze van, s minden félérabarsabban fekvd faluja. Képlink ezt az ol- Az orszaguttol alig 50 Iépésnyire egy
indulé szekerek szallitjak csekély bérérdalt mutatja. leforditott teknd alaku, kérilbelil B
fel a furdeni akardkat. Szemben gyonyor( alakzatu, mér itt80 I14b magassdgu dombocska emelke-

Korond egészen magyar firdd, s migtt fenyvessel nétt hegysor, oldaldn alik, mely szeszélyes alakjaval s ragyogo
El6patak és Borszéken nagyrészt kilfelbuzgd sosforrdsok lerakodasanalszinpompajdval magéra vonja a fi-
foldiek szoktak egybejoni, akkor itt a csillagvanyos leplével, tetején ag Hollo-gyelmet és méltan, mert az a legcsuda-
magyarsag seregel 6ssze, nem azéip festdi sziklatornyaival és ezen nagy-sabb alakulas, legbamulatosabb teremt-
mint ha rosz maju és sziikkebll embeszerd hegykeret kdzt a legkiesebb volgyménye egy forraskanak. Forraskanak?
sok lenne koztiink; hanem inkdbbmelyen a zajos Korondvize kanyarog atlgen, forrdskanak, egy sdsforrasnak,
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mely e dombtetején fakad fel, melyet aza legvaltozékonyabb szinvegyiletbermint chinai porczelantorony szeszélyes
szazezred évek tirelmével, ragyoga&serélkéznek; van ott szép atlatszoé vildfedélzete csoportosulnak. Az ember
gyémanttalapul (piedestal) rakott le.  goszdld, eldjon a szép carminveres, mem tud a részletek szépsége, s az
Ugy kell lenni, hogy e forras mészkd- kialté bibor szin (mit vas és galicz idéz-egésznek csudas nagyszerOségével el-
zeteken szivarog fel, s vegytartalmanahetnek eld) van ott ragyogo fekete, hdtelni; mindenki tori, rombolya, emlékiil
fogva felolvasztja annak alkatrészeit, Sejér, sarga és viola szinQ réteg, néhaiszi magaval, s a feltdrd kristaly forras
mig a domb tetblapjan és oldalain eltere szinek 0Osszekeverve, a legszebbdathatatlan, s zavartalan mukddésével
jedd cseppjei elparolognak, addig a szieredzett marvanyt utanozzak; masutt elhelyre poétolja, kifoltozza e rombolaso-
lard anyagok vékony rétegekbe rakodmosddva a legszebb selyemkelme képkat. Ily rakod6 forras tébb van hazank-
nak le, ekként e domb minden nap latleteit mutatjak fel, s koztik a legszebbban, de ily csudason alakito egy sincs,
hatatlanul gyarapodik, nagyobbodik. Edapu és viragkdviiletek fordulnak elb.és az bizonnyal egyike legmeglepdbb
ezen csudason alakito forras folyékonyEzen gyonyorl szinvegyiletl, ezentermészeti ritkasagainknak.
k&anyagjat nem csak lerakja, hanem adtristalyként ragyogo rétegek szép redd- Fennebb még egy mas ily rakodd
gyonyorQen ki is szinézi; ugy kell lenni, zeth fiiggdnyként boritjak a dombol- hegy van, de a leirtnal sokkal kisebbsze-
hogy e forras nem csak sos, hanendalt, nehol mint diszfodélnek (baldo-ru Iévén, amannak latasa utan alig erde-
ércztartalmu is, mert lerakodott rétegeichinnak) rojtos fedélboritvanya; masuttmel figyelmetZ
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SZAKMAI TANULMANYUT SZALLAS AJANLATOK
ANURNBERGI BRAU BEVIALE SZAKKIALLITASRA A KOLNI ANUGA KIALLITASRA
2007. november B16. 2007. oktéber 1817.
Utazéas: autébusszal 2007. novembeS1E3koz6tt
(4 nap, 3 éjszaka) Repildvel vagy vonattal utazéknak:
Program: Haromcsillagos szélloda Remagenben, a kdlni vasarterilettdl kb 50 krp

(vonattal atszallas nélkiil a menetidd kb. 45 perc)
Egyagyas szobaar: Euro 75/éjszaka
Kétagyas szobaar: Euro 103/éjszaka

November 13 kedd:

Talalkozas 5.45 6rakor a Matyas Pince eldtti parkoléban
(Bp. V. Duna u./Erzsébet hid labanal)

Vidéki utasoknalS megrendelésré szallast foglalunk a kornyéken Haromcsillagos széalloda Bonnban, a kélni vasarterilettdl kb. 30 km

Indulas:6.00 6rakor (vonattal a menetid6 atszallas nélkil kb. 30 perc)
Utvonal: Hegyeshalo8BécsSMelkSPassafRegensburg. Egyagyas szobaar: Euro 109/éjszaka
Masfél éras pihend Passauban. Kétagyas szobaar: Euro 134/éjszaka

Fakultativ varosnézés és hajozas Passauban, a harom foly6 talalkoz
nak megtekintése, latogatas Gizella kiralynd siremlékénél.
Vacsora, szallas Velburgban.

E—melygépkocsival utazoknak:

Haromcsillagos szalloda Bonnban, a kdlni vasarterulettdl kb 22 km ta
5 9 volsagra (elsdsorban személygépkocsival utazéknak ajanljuk)
November 1815 (szerdacsutortok) Egyagyas szobadr reggelivel (oktobeB18 kozott) Euro 82/éjszaka

Két alkalommal Iétogatés a BRAU kiallitasra. Szakmai talalkozok. Kétégyas szobaar regge|ive| (okt(’)beéls kﬁz(')tt) Euro ]_Og/éjszaka
Egy alkalommal gyalogos varosnézés a festdi Nurnberg ovarosabanyalamennyi szallodanal 1 éjszaka igénybevétele esetén 8 B0O,
Kisérdknek ggész napos fakultativ kirandulasi lehetség a német Brgjszaka igénybevétele esetén 3.808,felarat szamitunk

mantikus UtZ egyik leglatogatottabb gydngyszemébe, az eredeti koz

kori varfallal vezett Rothenburgba. 2B ANUGA kiallitasra valtott belépdjegyek ingyenes kozlekedési lehe-

tdséget kinalnak Koln 45 km-es kdrzetében minden regiondlis kozle

November 16 péntek: ] kedési eszkézre (busz, SBahn, villamos, vonat).
Hazautazas. Utkdzben rovid varosnézés Regensburgban. Erkezés
sO esti 6rakban.

Részvételi dij79.9505Ft, (min. 35 fd utazasa esetén) mely 6sszeg

kovetkezd szolgéltatdsok arét tartalmazza:
3 szallas reggelivel kétagyas zuhanyozé/WC-vel ellatott szobakb

%eﬁulﬁjegyér illetékkel: 106 Euro-tol (specidlis foglalasi feltételekkel,
a datum kozeledtével egyre magasabb aron)

%elépﬁjegyek Euroban eldvételben helyszinen
Egy napos 27 48

Velburgban: t napos 46 58
y . L. N - Harom napos 56 68
3 vacsora (2 fogas egy pohar itallal, mely sér, vagy ditd); Négy napos 63 78
2 alkalomra sz6l6 belépd a kiallitasra; 5 Bérlet 66 84
baleset, betegség, poggyaszhiztositas 65 éves korig (fele§680SFt)
Kozlekedes fent leirtak szerint. Csoportkisérd Az Euroban megadott arak a fizetéskor érvényes MKB arfolyamon
Fenti ar nem tartalmazzagyagyas felar: 15.208Ft HUF-ban keriilnek szamlazasra.

% 6ra haj6zéas és rovid varosnézés Passauban 800,
Egész napos kirandulas Rothenburgba varosnézéssel 5790@ini- TEKINTSE MEG TOVABBI AJANLATAINKAT
mum 15 {6 jelentkezése esetén) www.angabusiness.hu honlapunkon
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