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Bevezetés

A mikrobiológiai veszélyek természetét
legmegbízhatóbban a kockázat elemzés
módszerével vizsgálhatjuk. Szakterüle-
tenként erõsen változik a célszerû koc-
kázat elemzés felépítése. (pl. munka-
egészségügy, élelmiszeripar, ivóvíz-ter-
melés, közlekedés, stb.). A veszélyek
identifikálása is befolyásolja a tényleges
folyamat-ábrák konkrét tartalmát. A tel-
jes koncepció vázlat felépítése során al-
kalmazni kell a különbözõ döntéselmé-
leti elemeket (sztochasztikus jelleg, a
negativitás és pozitivitás eltérõ tartalma
a kémiai és a mikrobiológiai esemé-
nyeknél, az információs paradoxon sze-
repe a döntési pozícióban, az, hogy Œ0Ž
kockázat nincs, stb.). Az elemzés során
rangsorolni kell a kockázati következ-
ményeket. Epidemiológiai megközelí-
tésben a korai halál, a betegség súlyossá-
ga, túlélési ráta, természetes erõforrások
kimerülése, biztonságos környezet meg-
léte, egyéni és társadalmi hatások szere-
pelhetnek kockázatként. A technológiai
zavarok végsõ soron szintén kockázati
tényezõk.

A döntési fa elágazási irányait a káros
és nem káros hatások biztos elkülönítése
révén jelölhetjük ki. Fertõzések illetve
mérgezések esetén a szervezet normális
mûködése a NOEL (no observed effect
level) során minden erõfeszítés nélkül
fenntartható. NOAEL (no observed ad-
verse effect level) esetén még kompen-
zálja a szervezet a káros hatást, de a funk-
ció-zavar lehetõsége már fennáll. Ha nö-
vekszik a káros hatás szintje (LOAEL=
lowest observed adverse effect level) a
károsodás és a tünetek egyre szembe-
tûnõbbekké válnak. A folyamat végsõ
pontja a szervezet pusztulása. Ez a meg-
közelítés a technológiai folyamatokra is
alkalmazható.

A kockázatbecslési koncepció vázlat
integráns része a HACCP (hazard analy-
sis critical control points) rendszer mû-
ködtetése és tapasztalatainak figyelembe
vétele. A vízi közmûvek esetében ez azt
jelenti, hogy az önellenõrzést kötelezõ
jelleggel a kijelölt pontokon és a megfe-
lelõ gyakorisággal el kell végezni. Az
egészségügyi veszélyt és ebbõl kiindulva
a konkrét expozíciót és magát a kockáza-
tot azonosítani kella vízbázistól kezdve a

fogyasztói csapokig. Preventív vagy tûz-
oltó típusú, majd projektív krízis-kezelé-
sekkel mérsékelni illetve megszüntetni
kell a káros hatásokat a technológia teljes
vertikumában. A rendszer része a vízmi-
nõségi tûréshatárok rögzítése (rendeleti
vagy helyi) és a monitoring rendszer ki-
építése. Foganatosítani kell az észlelt túl-
lépésekre hozott intézkedéseket. Hatósá-
gi szupervízióval és minõségbiztosítás-
sal szükséges megerõsíteni a tett intézke-
dések hatékonyságát.

A kockázat-becslés és a HACCP
rendszer mikrobiológiai jellemzõi

a vízi közmûvek területein

A mikrobiológiai expozíciót és az ezzel
összefüggõ kockázatokat a vízellátás és
általában valamennyi vízi-közmû teljes
folyamatában kell elemezni. Avízgyûj-
tõk esetében ez vonatkozik a felszíni vi-
zekre, a zápor vizekre, és a települési le-
folyásokra valamint a kommunális, az
ipari szennyvizekre és a mezõgazdasági
szennyezõkre továbbá a szennyvíz-tisz-
títókra, az oldó medencékre és természe-
tesen a hulladék depóniákra is.
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ÖSSZEFOGLALÓ

A MIKROBÁK KÜLÖNÖS SAJÁTOSSÁGAI, A KÖRNYEZETI ÁRTALMAK SOKFÉLESÉGE ÉS

A FOGÉKONYSÁG TEKINTETÉBEN HETEROGÉN POPULÁCIÓ AZ EGYIDEJÛ HATÁSVIZS-
GÁLATOKNÁL NEM NÉLKÜLÖZHETI A RENDSZERELMÉLET ÉS A KÁOSZ ELMÉLET

EGYES ELEMEIT. AZ ÉLELMISZERIPARBAN RÉGÓTA ALKALMAZOTT HACCPREND-
SZER ÉS AZ ABBA BEÉPÍTETT KOCKÁZATELEMZÉS LEHETÕVÉ TESZI, HOGYA VÍZI KÖZ -
MÛVEK TECHNOLÓGIAI FOLYAMATAIBAN , AZ ERÕSEN SZTOCHASZTIKUS JELLEGÛ

ESEMÉNYEK, A VÁLSÁG-PONTOKON KONTROLL ALATT MARADJANAK.
A VÍZMINÕSÉG-VÉDELEM HAGYOMÁNYOS MÓDSZERE AZ UN. VÉG-ELLENÕRZÉS.

ENNEK SZÁMOS HÁTRÁNYA VAN (KÉSEDELMES INFORMÁCIÓ, A RUTIN VIZSGÁLAT

TERJEDELME KORLÁTOZOTT, GAZDASÁGTALAN, AZ ELFOGADHATÓ KOCKÁZATNAK

ÉS A HATÁRÉRTÉKEKNEK VALÓ MEGFELELÉS A VÉGMINTÁK JELLEMZÕIBÕL NEM VE-
ZETHETÕ VISSZAA VÁLSÁG-PONTOKRA).

AZ OECD GUIDELINES MÁR 10 ÉVE MEGFOGALMAZTA A ŒCRADLE-TO-GRAVE-
RESPONSIBILITYŽ ELVÉT. EZ AZT JELENTI, HOGY A KÁROKOZÓ ANYAGOT TELJES

ÉLETCIKLUSÁBAN KELL VIZSGÁLNI . AZ EU SZERINT AZ IVÓVÍZ ÉLELMISZER (ŒSVÁJ-
CI JOGŽ). ENNEK MEGFELELÕEN A VÍZI KÖZMÛVEK VALAMENNYI TERÜLETÉN (IVÓ-
VÍZ-ELLÁTÁS, CSATORNÁZÁS, FÜRDÕ TECHNOLÓGIÁK) KI KELL ÉPÍTENI A HACCP
RENDSZEREKET, ÉS EL KELL KÉSZÍTENI, AZ UN. KOCKÁZATI MODELLEKET (KONCEP-
CIÓ VÁZLAT ).

A KONCEPCIÓ-VÁZLAT 8 LÉPÉSBÕL ÁLLHAT: A MIKROBIOLÓGIAI VESZÉLY IDENTI-
FIKÁLÁSA, KORSZERÛ TUDOMÁNYOS MEGALAPOZÁS, EXPOZÍCIÓ-BECSLÉS, A MIKROBA ÉS

AZ EMBER SPECIFIKUS KAPCSOLATÁNAK KONKRETIZÁLÁSA, HATÁSBECSLÉS, KRÍZIS

KEZELÉS.
INHALT

BEI SIMULTANE -WIRKUNGSANALYSE VON HETEROGENERMIKROBENPOPULATION

WEGEN DEREN SPEZIFISCHENEIGENSCHAFTEN UND UNTERSCHIEDLICHENSUSZEP-
TIBILITÄT KÖNNEN MANCHE ELEMENTE DERSYSTEM-THEORIE UNDCHAOS-THEO-

RIE NICHT VERMEIDET WERDEN. DAS ŒHACCP• SYSTEM UND DIE BEINHALTENDE

RISIKOANALYSE ERMÖGLICHT DIE STOCHASTISCHEVORGÄNGE IN DEN TECHNOLO-
GISCHEN KRISEPUNKTEN DESWASSERWERKS DURCHGEHEND UNTERKONTROLLE

ZU HALTEN. WASSERQUALITÄTSSICHERHEIT ERFORDERTKONTROLLE DURCH DEN

GANZENARBEITSVORGANG, NICHT NUR AM ENDE.
OECD MOTTO: ŒCRADLE TO GRAVE RESPONSIBILITY•. ES BEDEUTET, DASS PA-

THOGENEMIKROBEN SOLLEN DURCH GANZEN PHYSIOLOGISCHENZYKLUS ANALY -
SIERT WERDEN.

LAUT EU DIREKTION GEHÖRT DASTRINKWASSER ZU DENLEBENSMITTELN, DA-
HER SOLL HIER AUCHŠ SO WIE BEIM ANDERENLEBENSMITTELN Š DAS ŒHACCP•
SYSTEM AUSGEBAUT WERDEN, UND DIE RISIKOKONZEPTEN ANGEFERTIGT WERDEN.
DAS KONZEPTSCHEMA KANN 8 STUFIG SEIN: MIKROBIOLOGISCHE GEFAHR-IDEN-
TIFIZIERUNG, ZEITMÄßIGE WISSENSCHAFTLICHEBEGRÜNDUNG, EXPOSITION ÄSTI-
MATION, KONKRETISIERUNG DER SPEZIFISCHENAUSEINANDERSETZUNG ZWISCHEN

MIKROBE UND MENSCH, WIRKUNGSSCHÄTZUNG, UND KRISE-BEHANDLUNG.

SUMMARY

CERTAIN ELEMENTS OF SYSTEM-THEORYAND CHAOS-THEORY NEEDS TO SIMULTANE-
OUS INVESTIGATIONS ON MICROBIOLOGICAL EFFECTS IN CONNECTED WITH SPECIFIC

PROPERTIES AND SUSPECTIBILITY. 
HACCP AND RISK-ANALYSIS MAKES ELEIMINATION OF SOME STOCHASTIC

EVENTS POSSIBLE, THAT IS THE PERMANENTLY CONTROL.
WATER SAFETY NEEDS CONTROL, BUT DOES NOT ONLY ON THE LAST POINT.
OECD GUIDELINES: •CRADLE TO GRAVE RESPONSIBILITYŽ!
THE SHORT SCHEME OF CONCEPTION INVOLVED8 STAGES: IDENTIFICATION OF

HARM, SCIENTIFIC ESTABLISH, EXPOSITION ASSESSMENT, SPECIFIC I NTERACTIONS,
EFFECT ASSESSMENT, CRISIS MANAGE.

A mikrobiológiai kockázatbecslés és
a HACCP rendszer kapcsolata a vízkezelések

területein
dr. Némedi László



A víztározóknál az üledékben felhal-
mozódhatnak nem kívánatos anyagok,
eutrofizációs jelenségek zavarhatják a
vízkivételt. Afelszín alatti vizek eseté-
benelsõdleges szennyezõdés formájában
manifesztálódnak a kockázati tényezõk
(geológiai vagy háttér-szennyezések). A
különbözõ vízhasználatok során az
egyedi és kommunális ivóvíz ellátás, az
elosztó hálózatok, az ásvány- és gyógy-
víz palackozás, az élelmiszergyártás,
az öntözés, az állattartás, és a külön-
leges vizes technológiák folyamatai-
ban jellemzõ és sokszor lényeges eltérõ
mikroba közösségek jelennek meg, bele-
értve a kórokozók és szennyezést jelzõ
indikátorok mennyiségi és minõségi vi-
szonyait is. A másodlagos szennyezõdé-
seka kockázat elemzés kritikus részét ké-
pezik.
€ Felszín alatti vizek

Az autochton és az allochton mikroba
közösségek dinamizmusa természetes
és mesterséges (antropogén) hatásokra
jön létre. A faj-összetétel és az egyed-
szám függ a származás helyétõl (sérü-
lékeny vagy védett vízbázisok, rétegvi-
zek, ásványvizek, termálvizek, gyógy-
vizek, bányavizek, karsztvizek, talajvi-
zek valamint a felszíni vizekre települt
víztisztítók és parti szûrésû kutak).
A felszín alatti vizek mikrobiológiai
dinamizmusát a függõleges szivárgás,
a telítetlen zóna és a kapilláris erõk ha-
tására kialakuló mozgások határozzák
meg. A telítetlen zóna elválasztja a fel-
színtõl a víztartó és a vízadó képzõd-
ményeket, miközben erõs akadályt ké-
pez a mikrobák mélybe jutásának útjá-
ba. Ez a hõmérséklet-változás, a táp-
anyag-csökkenés, bizonyos fiziko-ké-
miai anomáliák, mint a viszkozitás, a
sûrûség, az összenyomhatóság és a pá-
ranyomás változásaival kapcsolatosak
(pl. pszichrofilek térhódításai).
A telített/telítetlen állapotok évszakos
vagy eseti váltakozásai drámai hatás-
sal lehetnek az aerob/anaerob arányok-
ra, valamint a heterotróf és autotróf
kompetícióra továbbá a migrációra.
Végül is a szelekció eredményeként
kialakul a pillanatnyi egyensúly az al-
lochton és az autochton mikroba kö-
zösségek között.
A nyomás alatti vízadók esetében a
mélységgel arányosan határozott
csökkenés tapasztalható mind a faj-
szám mind pedig az egyed szám tekin-
tetében, de irodalmi adatok erõsítik

meg, hogy 1000 (egyes szerzõk szerint
4200) méter mélységben is találhatók
szaporodó mikrobák (pseudomona-
sok, szulfátredukálók és glukóz fer-
mentálók). A Sulfolobus oxidocoldo-
vins például 90 °C fokon szaporodó
képes.
A felszín alatti vízbázisokra épülõ víz-
használatok kockázatait tehát a rend-
szer-elmélet követelményeinek meg-
felelõen kell vizsgálni. A technológiai
folyamat terjedelme és bonyolultsága
határozza meg a kiépítendõ HACCP
rendszer tényleges formáját.

€ Az elosztó hálózatokban fellépõ má-
sodlagos szennyezõdések
A hálózatokban fellépõ minõségválto-
zások fizikai, kémiai és biológiai ter-
mészetûek lehetnek. Fontos tapaszta-
lat viszont az is, hogy ezek az esetek
nagy százalékában együttesen jelen-
nek meg.
Az oldott anyagokból biogén úton old-
hatatlan vegyületek keletkezhetnek. A
kiváló kövek fõleg kálcium karboná-
tok, de elõfordul kálcium-szulfát, fosz-
fát is, valamint magnézium sók, kova-
sav, vasoxid, hidroxid és barnakõ. Né-
ha szerves kristályok keletkeznek.
A mikrobiológiai eredetû kémiai mi-
nõségváltozások között kiemelhetõ a
szerves anyag tartalom növekedése, a
pH változás, a kén-baktériumok kivál-
totta korrózió, toxikus anyagcsere ter-
mékek megjelenése, organoleptikus
tulajdonságok (iz-, szag-szín-változá-
sok, zavarosodás).
A mikrobiológiai természetû minõség
változások között természetesen a kór-
okozók, illetve az azokat indikáló bak-
térium típusok megjelenése jelenti a fõ
kockázatot. Mégis nem ezek a leg-
gyakrabban elõforduló mikrobiológiai
események a hálózati vízben, hanem a
szaprofita mikrobák tömegprodukció-
ja. A biofilmben lejátszódó mikrobio-
lógiai, biokémiai jelenségek önálló
kockázatot jelentenek, ezért a mecha-
nikus tisztítás kardinális kérdés a háló-
zatok karbantartása során. A HACCP
rendszer kritikus pontjai éppen a bio-
film és a szerelvények meghatározott
területein rögzíthetõk.

€ Egyes vizes technológiák mikrobioló-
giai szennyezõdése
Az olyan mesterséges ipari, mezõgaz-
dasági és bizonyos különleges vízhasz-
nálatok során, ahol a felhasználás nem
közvetlenül emberi fogyasztást jelent,

gyakran a nem kívánatos mikrobioló-
giai szennyezõdések zavarhatják a mû-
ködést. A víz-mikrobiológusok számá-
ra ez a terület nagy kihívást jelent, mert
ezek a vizsgálatok kevéssé szabályo-
zottak. Mégis szakmai kötelességünk a
nem kívánatos hatások illetve a techno-
lógiát akadályozó mikrobiológiai je-
lenségek tisztázása, még akkor is, ha
ezek csak nem szabványos módszerek-
kel kutathatók (pl. Sphingomonas fa-
jok megjelenés a biofilmekben vagy
számos nyálka-képzõ és korróziót oko-
zó mikroba elszaporodása).
Természetesen a vizes technológiák-
ban is megjelenhetnek kórokozók
vagy indikátorok. Ez akkor jelent
egészségügyi veszélyt is, ha kórházi
vagy élelmiszeripari környezetrõl van
szó. A HACCP rendszer mûködtetése
az üzemeltetõ érdeke is, hiszen a ter-
melés akadályozása mikrobák által,
vagy egészségre ártalmas termék
elõállítása bizalomvesztéssel és bevé-
tel kieséssel jár.

€ A mikrobák kettõs szerepe a hulladé-
kok ártalmatlanításában
A szennyvíz-tisztítás jól jellemezhetõ
mikrobiológiai paraméterekkel, ahol a
Œgyorsított öntisztulásŽ optimális álla-
potát mérnöki pontossággal beállíthat-
juk. Mindazonáltal számos fizikai,
kémiai és biológiai körülmény feltéte-
le vagy akadálya lehet a jó mûködés-
nek. Ennek a finom hangolásnak egyik
feltétele a HACCP rendszer korai be-
vezetése. A befogadók és áttételesen a
vízadók folyamatosan ki vannak téve a
szennyvíz-tisztítás, szállítás és elhe-
lyezés hibáiból adódó szennyezõdés-
nek. Nagy kockázatú események köt-
hetõk az ilyen típusú anomáliákhoz.
Tehát, miközben a mikroba közössé-
gek bámulatos változékonyságban se-
gítik az embert a hulladékok ártalmat-
lanításában (a C, a N, a S, a P, a nehéz
fémek és sokféle szerves toxikus ve-
gyület anyagforgalmában résztvevõ
mikroba csoportok), ugyanakkor a
nem kontrollált technológiák fokozott
kockázatok forrásai lehetnek. Akocká-
zatelemzés és benne a folyamatosan
mûködõ HACCP rendszer itt is az
egyedüli megoldás a fenntartható, de
egészséges növekedés elérésében.
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Magyarország még nem volt az Európai Unió
tagja, amikor megalakult a Magyar Élelmi-
szer-biztonsági Hivatal (MÉBiH). 

A Hivatal az Egészségügyi Minisztérium
(EüM) és a Földmuvelésügyi és Vidékfejlesz-
tési Minisztérium (FVM) együttes irányítása
mellett jött létre és mûködött. Ez azt jelen-
tette, hogy mindkét fõhatóság az élelmiszer-
biztonság elsõdleges szerepét elismerte és
fontosnak tartotta azt a fogyasztók egész-
ségének megóvása érdekében.

A Magyar Élelmiszer-biztonsági Hivatal
eddigi története felvet egy gondolatot, neve-
zetesen, hogy a Hivatal fõhatósága miként
változott meg többszörösen. Egyrészt asze-
rint változott, hogy a szervezet átalakítással
kapcsolatos hatósági feladat- és hatáskörök
módosultak. Más szemszögbõl nézve azon-
ban úgy is megfogalmazható, hogy úgy válto-
zott, ahogyan az erõviszonyok alakultak.

2003-ban a két minisztérium (EüM,
FVM) Š azonos felelõsséggel és jelentõség-
gel Š részben megosztott feladattal látta el
hatóságai révén az élelmiszer-ellenorzést. A
MÉBiH a két minisztérium alá tartozva kép-
viselte mindkét tárca érdekeit, ellátta a közös
feladatokkal és nemzetközi kapcsolatokkal
összefüggõ tevékenységet.

Az elsõ változás a két fõhatóság erõvi-
szonyaiban az ismert paprika mikotoxin krí-
zis után következett be, amely vélhetõen köz-
rejátszott a változásban.

A kormány, a Miniszterelnöki Hivatal az
egészségügy jelentõségét elismerve a Magyar
Élelmiszer-biztonsági Hivatalt kizárólagosan
az Egészségügyi Minisztérium alá rendelte.

Miután a kormány Š az FVM elõterjesz-
tése alapján Š elfogadta az egységes élelmi-
szer-biztonsági szervezet kialakítását, az
FVM élelmiszerellenõrzõ hatóságának meg-
növekedett szerepével öszszefüggésben a Hi-
vatal az FVM irányítása alá került. Ugyan-
akkor az egészségügy élelmiszer-ellenõrzõ
hivatalainak és intézetének Šaz OÉTI-nek Š
egyes, élelmiszer-biztonsági kérdésekkel
foglalkozó részlegei is az FVM szervezeté-
hez kerültek. Ez több évtizedes szakmai mû-
ködési hagyományt változtatott meg.

Ismerjük el az egységes élelmiszer-biz-
tonsági szerv várható elõnyeit és azt, hogy a
jövõ a szervezet átalakítás eredményességét

igazolja. Aszervezet átalakítás is felvet azon-
ban több gondolatot, különösen ha megfon-
toljuk, hogy hogyan lehetne végigvinni úgy a
szervezést, hogy az teljes körûen egységessé
tenné az élelmiszer-ellenõrzést. Ez a gondolat
ugyanis nem mai keletû. Felvetõdött ez már
az 1976. évi élelmiszertörvény megalkotása-
kor és szakmai körökben azóta is él a törekvés
a megvalósítására.

A történet talán ott kezdõdött, hogy az
1970-es években az állategészségügy élel-
miszer-higiéniai és a vegyészek élelmiszer-
minõségi tevékenységét elõször a Mezõgaz-
dasági és Élelmezésügyi Minisztérium
(MÉM) irányítási, majd területi szinten is
összevonták. A megyei Állategészségügyi
Állomások és a megyei Élelmiszer-ellenõrzõ
és Vegyvizsgáló Intézetek megyei Állat-
egészségügyi és Élelmiszer-ellenõrzõ Állo-
mások néven egyesültek.

Így egy intézmény keretében az élelmi-
szer-higiéniai és az élelmiszer minõségi el-
lenõrzés Š a megfelelõ két szakembergárda
együttmûködésével Š egységesen megvaló-
sult.

Amennyiben elfogadjuk azt a törekvést,
hogy nem az egységes élelmiszer-biztonsági
hatóság, hanem az egységes élelmiszer-el-
lenõrzõ hatóság az ideális szervezet és tevé-
kenység, akkor kézenfekvõ, hogy a teljes
élelmiszer-minõségi ellenõrzést be kell inte-
grálni a szervezetbe. Ez azt jelenti, hogy a
fogyasztóvédelemben szét kell választani a
ŒfoodŽ és Œnon foodŽ tevékenységet és az
élelmiszer részt be kell integrálni az egysé-
ges szervezetbe.

Az élelmiszer témakör és szervezet
Šmég tovább lépve Šúgy lenne teljes körûen
egységes, ha az élelmezés-egészségügy és
táplálkozás-egészségügy is együttmûködés-
sel beletartozna a szervezetbe. Ez azt jelen-
tené, hogy a szervezetben a különbözõ szak-
emberek tevékenysége ideális együttmûkö-
désben valósulna meg.

Az egységes élelmiszer-ellenõrzõ szer-
vezet szakmai mûködésében független, ér-
dekbefolyásoktól mentes szervezet kell, hogy
legyen. Ez egyben uniós követelmény is.

Az egységes és független élelmiszer-el-
lenõrzõ szervezet azt is jelentené, hogy ér-
vényesülne az a Œvállalkozói érdekŽ, hogy

egységes irányítással egy hatóság tevékeny-
kedne az élelmiszerlánc teljes folyamatában.

Ez azért is jelentõs lenne, mert a mai vi-
szonyok között a Œfogyasztói biztonságŽ és a
Œvállalkozói érdekŽ nem egy nevezõvel érvé-
nyesül, miközben közös érdek lenne, hogy ez
elõtérbe kerüljön.

Az egységes, teljes körû ellenõrzõ szer-
vezet kialakításának Ša hazai viszonyok kö-
zött Švannak azonban bizonyos aggályai. Is-
meretes, hogy az ételfertõzések, ételmérge-
zések Š az élelmezés-egészségügy Š teljes
köre nehezen választható el a humán járvány-
védelemtõl, a közegészségügytõl. Hasonlóan
a fogyasztóvédelem Š különösen a mai szer-
vezetében Ša vásárlók érdekvédelmét is szol-
gálja az ár és minõség összefüggésében, tevé-
kenysége bizonyos gazdasági érdekeket is
szolgál.

Amennyiben az ellenõrzõ szervezet teljes
körû egységesítésének ilyen Š szervezeti,
szakmai, érdek Š akadályai érvényesülnek
mai viszonyainkban, úgy az irányítás felsõ
szintre emelése az egyetlen megoldás a több
szakmát és tárcát érintõ együttmûködéshez.

Ez megvalósítható lenne a Magyar Élel-
miszer-biztonsági Hivatalnak kormányszintre
Ša Miniszterelnöki Hivatal közvetlen irányí-
tása alá Š emelésével, ezen keresztül a tudo-
mányos és szakmai irányítás megvalósulna.

Végsõ megoldást a teljes és egységes
szervezet kormányszintre emelése adná.

Nem lenne ez egyedülálló az uniós tagál-
lamok sorában.

Mindezeket azért is érdemes végiggondol-
ni, mert a kormány jelenlegi, ŒÚj rend és sza-
badságŽ programjába talán beleillik az élel-
miszer-ellenõrzés évtizedek óta tárgyalt, de
még ma sem megvalósított egységes rendsze-
rének a megalkotása.

A szerkesztõi levélben foglaltak termé-
szetesen a saját elképzeléseimet tükrözik.

(A cikk Œszerkesztõi levélkéntŽ az Élelmiszer-
biztonság címû lap 2008 3Š4. számban jelent
meg és azt Biró professzor úr engedélyével
közöljük.)
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ÖSSZEFOGLALÓ

A SZERZÕ A TELJESKÖRÛ ÉS EGYSÉGES MINÕSÉG-ELLENÕRZÉS SZÜKSÉGESSÉGÉT

TÁRGYALJA DOLGOZATÁBAN.AZ EGYSÉGES ÉLELMISZER-ELLENÖRZÕ SZERVEZET

SZAKMAI MÛKÖDÉSÉBEN FÜGGETLEN ÉRDEKBEFOLYÁSOKTÓL MENTES SZERVEZET

KELL LEGYEN.

INHALT

DER AUTOR ERÖRTERT IN SEINEMAUFSATZ DIE BENÖTIGUNG DER EINHEITLICHEN

UND GANZHEITLICHEN LEBENSMITTEL-KONTROLLE. IN DEM BERUFSBEREICH SOLL

DIE EINHEITLICHE LEBENSMITTEL-KONTROLL-ORGANISATION EINE UNABHÄNGIGE

ORGANISATION SEIN, FREI VON JEGLICHENINTERESSENEINFLUSS.

Az egységes és teljeskörû élelmiszer
ellenõrzésrõl

Dr. Bíró Géza

Szerzõ:Prof. Dr. Bíró Béla
Budapest

SUMMARY

IN THIS ARTICLE THE AUTHOR DISCUSSES NECESSITATE OF UNIFORM AND TOTAL FOOD

CONTROL. THE UNIFORM FOOD CONTROL ORGANIZATION IN PROFESSIONAL OPERA-
TIONS SHOULD BE AN INDEPENDENT AUTHORITY FREE FROM ANY INFLUENCE OF

INTEREST IN PROFESSIONAL OPERATIONS.



Alkoholmentes italok 2008/4

73

Bevezetés

Az élelmiszerek érzékszervi vizsgálata
az emberi érzékszervekkel végzett, a
vizsgált termék érzékszervi tulajdonsá-
gainak, élvezeti értékének megállapítá-
sára irányuló értékelõ, minõsítõ vizsgá-
lat. Az érzékszervi vizsgálatok során az
élelmiszerek objektív tulajdonságairól
nyerünk információkat az emberi érzék-
szervek segítségével (Merész és Matu-
sek, 2004; Molnár, 1991). A korszerû
nagymûszerek Š gázkromatográf, tö-
megspektrométer, spektrofotométer,
konzisztométer stb. Šellenére az emberi
érzékszervek sok esetben nem helyette-
síthetõk. Az élelmiszerek színének, illa-
tának, ízének, állagának érzékszervi
vizsgálata és minõsítése Ša mûszeres és
egyéb jellemzõkkel együtt Š döntõ fon-
tosságú az élelmiszerek komplex értéke-
lésénél, minõsítésénél (Horváth, 2006;
Molnár, 1991).

Korábbi, palackozott vizekkel kap-
csolatos kutatásomban Ša nappali tago-
zaton tanuló egytemisták fogyasztói ma-
gatartását vizsgálva Šarra a következte-
tésre jutottam, hogy a fiatalok választá-
sát (bevallásaik alapján) az íz jelentõsen
befolyásolja. Gyakorlatilag minden fó-

kuszcsoportban az íz az elsõk között
szerepelt. Az ásványianyag-tartalommal
kapcsolatos kérdéseinkre adott válaszok
azt mutatták, hogy az értékekkel nagy-
ságrendileg sincsenek tisztában. Jellem-
zõen nem ismerik az ásványi-anyagok
élettani hatásait és nincs megbízható,
pontos információjuk arról sem, hogy
mennyit érdemes inni, illetve mennyi ás-
ványi-anyagot vihetnek be naponta a

szervezetükbe és milyen hatások várha-
tóak. Ennek ellenére jól megfigyelhetõ
volt, hogy a válaszadók a nagyobb
összes ásványianyag-tartalomhoz mag-
asabb minõséget társítottak. Jelen
kutatásomat is ez motiválta. Kutatási
kérdésem, hogy a jellemzõen eltérõ ösz-
szes ásványianyag-tartalmú vizeket a
laikus bírálók (fogyasztók) képesek-e
sorba rendezni.

ÖSSZEFOGLALÓ

KUTATÁSOMBAN VIZSGÁLTAM , HOGY AZ ELTÉRÕ ÖSSZES ÁSVÁNYIANYAG-TARTAL-
MÚ VIZEKET A LAIKUS BÍRÁLÓK (FOGYASZTÓK) KÉPESEK-E SORBA RENDEZNI. A VI-
ZEKET A PÁRONKÉNTI RANGSOROLÁS MÓDSZERÉVEL(ISO 8587:2006) VIZSGÁL-
TAM. A VIZSGÁLATBA SZÉNSAVMENTES, HASONLÓ TÍPUSÚ HIDROGÉN-KARBONÁTOS

VIZEK KERÜLTEK: SZENTKIRÁLYI (520,00 MG/L), FONYÓDI (710,00 MG/L), MAR-
GITSZIGETIKRISTÁLYVÍZ (1024,00 MG/L), VISEGRÁDI (1297,00 MG/L). A BÍRÁLÓK

EREDMÉNYEI ALAPJÁN NEM VOLTAK KÉPESEK HELYESEN SORBA RENDEZNI A VIZE-
KET. A MINERALIZÁLTSÁG ALAPJÁN NEM ADÓDOTT KÜLÖNBSÉG A SZENTKIRÁLYI

(520,00 MG/L) ÉSFONYÓDI (710,00 MG/L) MINTÁI KÖZÖTT. MINDEN MÁS KOMBI-
NÁCIÓ ESETÉBEN99%-OS SZIGNIFIKANCIA SZINTEN IGAZOLHATÓ VOLT A KÜLÖNB-
SÉG. AZ EREDMÉNYEK MEGERÕSÍTETTÉK KORÁBBI FELTÉTELEZÉSÜNKET, MISZERINT

A MINERALIZÁLTSÁG ÉRZÉKSZERVI MEGHATÁROZÁSA ÖSSZETETT KÉRDÉS. A KUTA-
TÁS EREDMÉNYE SZERINT A BÍRÁLÓK ÍTÉLETÉT TÖBBEK KÖZÖTT A BÍRÁLÓK KÉPES-
SÉGEI, A VIZEK OLDOTT ANYAGAINAK ARÁNYAI , A VIZEK TERMÉSZETESCO2 TARTAL-
MA STB. BEFOLYÁSOLJA.

KULCSSZAVAK: ÁSVÁNYVÍZ , ÉRZÉKSZERVI TESZT, PÁRONKÉNTI RANGSOROLÁS,
MINERALIZÁLTSÁG

INHALT

WIR HABEN UNTERSUCHT OB WÄRE EINLAIE (EIN KONSUMENT) FÄHIG DIE MINE-
RALWÄSSER MIT UNTERSCHIEDLICHEN GESAMTMINERALIENGEHALT DER REIHEN-
FOLGE NACH ORDNEN. DIE WÄSSER WURDEN MIT DERMETHODEPAARWEISEVERG-
LEICHS-ANALYSE UNTERSUCHT(ISO 8587:2006). KOHLENSÄUREFREIEWÄSSER,
MIT ÄHNLICHEN WASSERSTOFF-KARBONAT-GEHALT WURDEN GEWÄHLT: SZENT-
KIRÁLYI (520,00 MG/L), FONYÓDI (710,00 MG/L), MARGITSZIGETI KRISTÁLYVIZ

(1024,00 MG/L), VISEGRÁDI(1297,00 MG/L). LAUT ERGEBNISSE WAREN DIEKON-
SUMENTEN UNFÄHIG EINE RICHTIGEREIHENFOLGE AUFZUSTELLEN. ES GAB KEIN

UNTERSCHIED DEN MINERALIENGEHALT BETREFFEND ZWISCHEN DEMSZENTKI-
RÁLYI (520,00 MG/L), UND FONYÓDI (710,00 MG/L). IM ALLEN ANDEREN KOMBI-
NATIONEN GAB EINE 99%-IGE SIGNIFIKANTE DIFFERENZ. DIESE ERGEBNISSE BES-
TÄTIGEN UNSERE FRÜHEREBEHAUPTUNGEN: SINNPRÜFUNG DESMINERALIENGE-
HALTES SEI EINE KOMPLEXEAUFGABE. LAUT UNSERERFORSCHUNG: DIE BEURTEI-
LUNGEN DER KONSUMENTEN WURDEN DURCH EIGENEFÄHIGKEITEN, PROPORTION

DER GELÖSTENSUBSTANZEN, NATÜRLICHEN KOHLENSÄUREGEHALT DERWÄSSER

USW. BEEINFLUSST.

SUMMARY

IN MY RESEARCH WAS CARRIED OUT TO DETERMINE WHETHER NON-EXPERT ASSES-
SORS(CONSUMERS) COULD DIFFERENTIATE BETWEEN DIFFERENT TYPES OF MINERAL

WATER THAT HAD VARIOUS CONCENTRATIONS OF MINERALS. THE TESTS WERE CAR-
RIED OUT APPLYING THE PAIRWISE RANKING METHOD(ISO 8587:2006). IN THE

GROUP THERE WERE STILL, HYDROGEN-CARBONATED MINERAL WATER SAMPLES:
SZENTKIRÁLYI (520,00 MG/L), FONYÓDI (710,00 MG/L), MARGITSZIGETI KRIS-
TÁLYVÍZ (1024,00 MG/L), VISEGRÁDI(1297,00 MG/L). THE RESULTS SHOWED THAT

ASSESSORS WERE NOT ABLE TO DETERMINE THE RIGHT MINERALIZATION ORDER OF

THE WATER SAMPLES. SAMPLES OF SZENTKIRÁLYI (520,00 MG/L) AND FONYÓDI

(761 MG/L) COULD NOT BE DIFFERENTIATED BASED ON THEIR MINERALIZATION.
EVERY OTHER COMBINATION RESULTED A99%SIGNIFICANCE LEVELAT TELLING THE

DIFFERENCE. THE RESULTS CONFIRMED OUR INITIAL ASSUMPTIONS: THE SENSORY

EVALUATION OF THE MINERALIZATION LEVEL IN MINERAL WATERS IS A VERY COM -
PLEX TASK. THE STUDY SHOWED THAT THE ANSWERS GIVEN BY THE ASSESSORS WERE

AFFECTED BY THE PERSONAL ABILITIES, THE RATIO OF THE MATERIALS DISSOLVED IN

THE WATER SAMPLES, THE NATURAL CO2 CONTENT OF THE SAMPLES, ETC.
KEYWORDS: MINERAL WATER, SENSORY ANALYSIS, PAIRWISE RANKING, MINERA-

LIZATION

Ásványvizek mineralizáltságának vizsgálata
páronkénti rangsorolás módszerével

Sipos László

1. ábra. Az érzékszervi vizsgálatok csoportosítása
(ISO 6658:2005; Kókai, 2003; Molnár, 1991 alapján)



Anyag és módszer

A szakirodalomban az érzékszervi vizs-
gálatokat legelterjedtebben a bírálók
képzettsége, módszertani szerkezet és a
vizsgálat célja szerint csoportosítja,
amelyet Molnár (1991) és Kókai (2003)
valamint az ISO 6658:2005 szabvány
alapján mutatok be az 1. ábra alapján.
Mivel az érzékszervi tesztek alapvetõen
vaktesztek, ezért az összefoglaló ábrában
a nemzetközi szakirodalomban sem jelö-
lik külön a márkaismerettel végzett tesz-
teket (preferenciára, márkahatás mérésé-
re irányuló kutatások stb.).

Kutatásomban a három módszercso-
port tesztjei közül a rangsorolásos vizs-
gálatokat alkalmaztam. A kísérletek
megtervezésénél, végrehajtásánál és a
kísérleti körülmények biztosításánál az
ISO szabvány elõírásait tartottam irány-
adónak. Részletesen valamennyi érzék-
szervi vizsgálati módszer leírása megta-
lálható a szakirodalomban (Meilgaard et
al., 1999; Pangborn, 1964, 1984). Az ér-
zékszervi vizsgálatok jellegét, módsze-
reit és alkalmazási területeit az 1. táblá-
zatfoglalja össze.

Borszéki (2007) javaslatára szénsav-
mentes vizeket teszteltem, mivel tapasz-
talata szerint a hozzáadott szénsavat tar-
talmazó vizek erõsen torzíthatják az ér-
zékszervi észlelést. A vizek kémiai jelle-
gét tekintve hasonló okok miatt válasz-
tottam azonos típusú (hidrogén-karboná-
tos) vizeket. A közöttük levõ összes ás-
ványianyag tartalom különbség hozzá-
vetõlegesen 200Š300 mg/l. Avizsgálatba
vont vizek a következõk: Szentkirályi
(520,00 mg/l), Fonyódi (710,00 mg/l),
Margitszigeti Kristályvíz (1024,00
mg/l), Visegrádi (1297,00 mg/l).

A rangsorolásos módszerek során egy-
szerre több mint kettõ, jellemzõen 3Š6
mintát hasonlíthatunk össze a meghatá-
rozott érzékszervi szempontok alapján.
Arangsorolásos módszereknet a szakiro-
dalom jellemzõen három csoportba so-
rolja:

Š 1. egyszerû rangsorolás, 
Š 2. rangsorolás skálán (strukturálat-

lan, strukturált, kategória skála),
Š 3. páronkénti rangsorolás.
A vizek sorrendbe állításához a szak-

irodalom és a szabvány (Meilgaard et al.,
1999, ISO 8587:2006) a páronkénti
rangsorolás (ISO 8587:2006) módsze-
rét javasolja, ahol a négy termék minta-
párjai kerültek kiosztásra olyan elrende-
zésben, hogy minden minta minden min-
tával párba kerüljön (AB, AC, AD, BD,
BC, CD).

Amintákat háromjegyû véletlen szám-
hármasokkal kódoltam és a bírálók a pá-

rokat is véletlenszerû elrendezésben kap-
ták. A bírálóknak feltett kérdés az volt,
hogy melyik minta nagyobb ásványi-
anyag-tartalmú. A bírálók a válasznál
egyszerû jelölést használtak. A páron-
kénti rangsorolás bírálati lapját a 2. ábra
mutatja be.

Az adatok kiértékelésére a vonatkozó
nemzetközi szabvány szerint a Friedman-

analízist alkalmazza, így mi is ennek
megfelelõen jártunk el (ISO 8587:2006).

A bírálati lapok feldolgozása után az
eredmények adatmátrixban kerülnek ösz-
szegzésre. Jelen esetben a táblázat sorai-
ban található termékek nagyobb ásványi-
anyag-tartalmúnak minõsítettek, az osz-
lopokban találhatóakkal szemben. Így pl.
az ŒAŽ és a ŒDŽ termék egy párba kerülése
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Az érzékszervi vizsgálat jellege Az érzékszervi vizsgálat módszerei Fõbb alkalmazási terület

Különbségvizsgálat
Páros összehasonlító módszer
Duó-trió módszer
Háromszög módszer

Bírálóképzés
Gyártmányfejlesztés
Termékverseny

Rangsorolás Rangsorolásos módszer Gyártmányfejlesztés
Termékverseny

Érzékenységvizsgálat Küszöbérték-módszer
Hígításos módszer

Bírálóképzés
Kiadósság meghatározása

Leírás és értékelés Pontozásos módszer
Profil módszer

Minõség-ellenõrzés
Termékverseny
Gyártmányfejlesztés
Kutatás

Kedveltség vizsgálat Páros összehasonlító módszer
Rangsorolásos módszer

Piackutatás
Gyártmányfejlesztés
Termékverseny

1. táblázat Az érzékszervi vizsgálatok összegzése

(Forrás: Molnár, 1991)

2. ábra. Páros rangsorolás bírálati lapja



esetén 11 esetben a ŒDŽ volt nagyobb
ásványianyag-tartalmú, míg 1 esetben az
ŒAŽ, amelyet a 2. táblázatmutat be.

A nagyobb ásványianyag-tartalmú
minta az 1-es rangszámot, az kisebb
ásványianyag-tartalmú minta pedig a 2-
es rangszámot kapta. Egy termék
rangszámösszegének kiszámításához a
sor összegéhez a megfelelõ oszlop össze-
gének kétszeresét adjuk. (Így pl. az ŒAŽ
termék rangszámösszege: 1(7+ 6 + 1) +
+2(5+6+11)=58). A rangszámösszege-
ket minden termékre külön meghatároz-
zuk. A Friedman próba F-értéke a rang-
számösszegek, a bírálók száma és a ter-
mékek száma alapján kerül kiszámításra: 

ahol:
J= bírálatok száma
P= termékek száma
Ri = az i-edik termék rangszámösszege
tp, P, = a Student-féle t-eloszlás értéke
p valószínûségi szinten, P temékszám
és végtelen szabadsági fok esetén.
A számított Friedman próba F értéke

kerül összevetésre a táblázatban található
kritikus F-értékekkel. Egy rangsor akkor
tekinthetõ egy adott szinten szignifikáns-
nak, ha a számított F-érték meghaladja a
szignifikanciaszinthez tartozó kritikus F-
értéket. Arangsoron belül mindig a kisebb
rangszámösszegû minta a Œlegnagyobb
ásványianyag-tartalmúŽ.

Amennyiben a Friedman próba F-érté-
ke meghaladja mind a 95%-os, mind a kri-
tikus F-értéket is, úgy a fenti rangsor 95
százalékon szignifikánsnak tekinthetõ.
Annak megállapítására, hogy mely termé-
kek közötti különbség igazolható statisz-
tikailag, páronkénti szignifikáns differen-
ciák számítása szükséges. Bármely két
termék, amelynek rangszámai közötti kü-
lönbség nagyobb, mint az adott valószínû-
ségi szinthez tartozó páronkénti szignifi-
káns differencia, azok statisztikailag bizo-
nyíthatóan különböznek. A számítást az
alábbi képlet segítségével végeztük:

ahol:
J= bírálatok száma
P= termékek száma
tp,P, = a Student-féle t-eloszlás értéke 
p valószínûségi szinten, P termékszám
és végtelen szabadsági fok esetén.
Az érzékszervi tesztek esetében a bí-

rálókat a Budapesti Corvinus Egyetem
Élelmiszertudományi és Kertészettudo-
mányi Kar nappali tagozatos egyetemi
hallgatói alkották. A termékhez kötõ-
dõen semmilyen speciális képzettséggel
nem rendelkeztek sem gyakorlati, sem
elméleti szempontból, továbbá érzék-
szerveik érzékenységét sem vizsgáltuk,
így ez alapján sem történt szelekció.
Feltehetõleg a kísérletben résztvevõ bí-
rálók átlagos érzékszervi érzékenység-
gel rendelkeztek, s így modellezik az át-
lagos (laikus) ásványvíz fogyasztót.
Egy szempontból mégis kis mértékben
érzékenyebbek a hazai átlagnál Š élet-
koruk következtében (18Š24 év közöt-
tiek). Közismert tény ugyanis, hogy az
életkor elõre haladtával az egyes érzék-
szervek érzékenysége bizonyos mérté-
kig csökken.

Eredmények és következtetések

A bírálati lapok feldolgozása után az
eredmények adatmátrixban kerültek ösz-
szegzésre, amelyet a 3. táblázatmutat be.
(Szentkirályi (A); Fonyódi (B); Margit-
szigeti (C), Visegrádi (D)).

A táblázat egy sorában található szá-
mok összege azt jelenti, hogy annyi eset-
ben jelölték meg a mintát, mint nagyobb
ásványianyag-tartalmút. Az •A• minta
esetében 15+10 + 9 = 34 alkalommal je-
lölték, mint nagyobb ásványianyag-tar-
talmú mintát. Ha rangszámokat alkal-
maztunk volna, akkor a bírálónak ezek
segítségével kellett volna a sorrendet fel-
állítani a minták között. Tehát ha két min-
ta közül az egyiket akarta megjelölni,
mint nagyobb ásványianyag-tartalmat,
akkor annak a mintának az •1•-es rangszá-
mot kellett volna adnia, a másiknak pedig
a •2•-est. Így az ŒAŽ mintát összesen 34 al-
kalommal jelölték nagyobb ásványi-
anyag-tartalmúnak, mint valamely mási-
kat, 77 esetben pedig kisebbnek.

A nagyobb ásványianyag-tartalmú
minta az 1-es rangszámot, az kisebb
ásványianyag-tartalmú minta pedig a 2-
es rangszámot kapta. Egy termék
rangszámösszegének kiszámításához a
sor összegéhez a megfelelõ oszlop össze-
gének kétszeresét adjuk. Így az •A• ter-
mék rangszámösszege: 1(15+ 10+ 9) +
+ 2(22+ 27+ 28) =188. A rangszámösz-
szegeket minden termékre külön megha-
tározzuk, amelyet a 4. táblázatmutat be.

Fontos kiemelni, hogy mivel rangszá-
mokat használtunk, ezért minél többször
kapta egy minta az 1-es rangszámot, an-
nál elõbbre áll a rangsorban, ugyanakkor
a rangszámösszege a legalacsonyabb. Ezt
követi a statisztikai elemzés, az ISO ja-
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2. táblázat Páronkénti rangsorolás adatmátrixa

Kisebb ásványianyag-tartalmú (nem jelölte meg a bíráló a mintát)

Nagyobb
ásványianyag-

tartalmú
(megjelölte

a bíráló)

A B C D sorösszeg

A Š 7 6 1 14

B 5 Š 4 2 11

C 6 8 Š 2 16

D 11 10 10 Š 31

oszlopösszeg 22 25 20 5 Š

3. táblázat Páronkénti rangsorolás adatmátrixa

4. táblázat Páronkénti rangsorolás adatmátrixa

Kisebb ásványianyag-tartalmú (nem jelölte meg a bíráló a mintát)

Nagyobb
ásványianyag-

tartalmú
(megjelölte

a bíráló
a mintát)

Szentkirályi
(A)

Fonyódi
(B)

Margitszigeti
(C)

Visegrádi
(D) sorösszeg

Szentkirályi
(A) Š 15 10 9 34

Fonyódi
(B) 22 Š 2 14 38

Margitszigeti
(C) 27 35 Š 25 87

Visegrádi
(D) 28 23 12 Š 63

oszlopösszeg 77 73 24 48 Š

( )2
P

1i

2 1PJ9R
JP
P

F ŠŠ�
�

�
�
�

�
= �

=

8

8

4
JP

tSD P,p,P 	=

Minták Vizek megnevezése rangszámösszeg sorrend

A Szentkirályi (520,0 mg/l) 188 4
B Fonyódi (710,0 mg/l) 184 3
C Margitszigeti (1024,0 mg/l) 135 1
D Visegrádi (1297,0 mg/l) 159 2



vaslata alapján a nem paraméteres eljá-
rások közül a Friedman-analízis. AFried-
man próba F-értéke a rangszámösszegek,
a bírálók száma és a termékek száma
alapján került kiszámításra. A számított
Friedman próba F értékét vetettük össze a
táblázatban található kritikus F-értékek-
kel, amelyet a 5. táblázatmutat be.

Az ásványvizekbõl álló rangsor mind-
két szignifikanciaszinten szignifikáns-
nak tekinthetõ, mivel a számított F-érték
mindkét esetben meghaladja a szignifi-
kanciaszinthez tartozó kritikus F-értéket.
Másképpen, mivel a számított F érték
magasabb mind a két táblázatos értéknél
(95 és 99%), ezért 99%-os szignifikancia
szinten is van legalább két olyan minta a
rangsorban, amelyek közötti különbség
statisztikailag igazolható.

Annak megállapítására, hogy mely ter-
mékek közötti különbség igazolható sta-
tisztikailag, a páronkénti szignifikáns
differenciák számítását végeztük el,
amelyet a 6. táblázatmutat be.

Az eredmények azt mutatták, hogy
amennyiben az érzékszervi bírálóknak
kóstolás alapján kell két minta közül a
nagyobb ásványianyag-tartalmút kivá-

lasztani, akkor nem képesek különbsé-
get tenni a Szentkirályi (520,0 mg/l) és a
Fonyódi (710,0 mg/l) mintái között. A
különbség közöttük mindössze 190,0
mg/l. Minden más kombináció esetében
99%-os szignifikancia szinten igazol-
ható a különbség, azaz megtudják egy-
mástól különböztetni. Az elvárt és a
bírálói sorrendet a 7. táblázatmutatja be.

A bírálók eredményei szerint a két leg-
alacsonyabb összes ásványianyag-tartal-
mú mintát (Szentkirályi, 520,0 mg/l; Fo-
nyódi 710,0 mg/l) helyesen rangsorolták,
viszont a Margitszigeti (1024,0 mg/l) és
a Visegrádi (1297,0) mintáit felcserélték.
(Akülönbség összesen 273,0 mg/l.) Fon-
tos kiemelni, hogy az érzékszervi vizsgá-
lat nem állítható párhuzamba a mûszeres
analitikai eljárásokkal. A különbözõ ol-
dott anyagoknak eltérõ intenzitású íze le-
het, valamint befolyásolhatja még a bírá-
ló ítéletét többek között a víz természetes
CO2 tartalma. A Margitszigeti Kristály-
víz természetes szén-dioxid tartalma, va-
lamint klorid és szulfát tartalma is na-
gyobb, mint a Visegrádi természetes ás-
ványvíznek, amelyet a 8. táblázatmutat
be. Valószínûleg ez lehet az oka annak,

hogy a Margitszigeti Kristályvíz (1024,0
mg/l) és a Visegrádi (1297,0 mg/l) min-
táit felcserélték.Természetesen a minera-
lizáltság meghatározását a bírálók képes-
ségei jelentõsen befolyásolhatják.

Az, hogy ezek közül melyik tényezõnek
van döntõ szerepe, vagy ezek esetlegesen
milyen szinergikus vagy antagonisztikus
kapcsolatban állnak egymással, azt továb-
bi kutatásokkal célszerû feltárni. Az ér-
zékszervi tesztek, a mûszeres analitikai és
a vízkémiai eredmények párhuzamba
állításával lehetõség nyílik az egyes mód-
szerek és az érzékszervi észlelés közötti
összefüggések feltárására. Természetesen
a vizsgált ásványvizek értékébõl semmit
nem von le az a kísérleti eredmény, hogy
az érzékszervi paramétereik között általá-
ban nehéz különbséget tenni.
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5. táblázat AFriedman próba értékei

AFriedman próba számított Fértéke 94,24

Kritikus Férték szignifikancia szint (p=0,05) 7,81

Kritikus Férték szignifikancia szint (p=0,01) 11,3

6. táblázat Apáronkénti szignifikáns differenciák mátrixa

Szentkirályi
(A)

Fonyódi
(B)

Margitszigeti
(C)

Visegrádi
(D)

Szentkirályi (A) Š nincs 99% 99%

Fonyódi (B) Š 99% 99%

Margitszigeti (C) Š 99%

Visegrádi (D) Š

7. táblázat Elvárt és bírálói sorrend a rangszámösszegek alapján

Vizek megnevezése elvárt sorrend bírálói sorrend

Szentkirályi (520,0 mg/l) 4 4

Fonyódi (710,0 mg/l) 3 3

Margitszigeti (1024,0 mg/l) 2 1

Visegrádi (1297,0 mg/l) 1 2

8. táblázat Avizsgált vizek ásványianyag tartalma (Nádasi és Udud, 2007)

vizek 
megnevezése

összes-
ásványianyag

tartalom
[mg/l]

KATIONOK ANIONOK

nátrium
Na+

[mg/l]

kalcium
Ca2+

[mg/l]

magnézium
Mg2+

[mg/l]

hidr.karb.
HCO3Š

[mg/l]

klorid
ClŠ

[mg/l]

fluorid
FŠ

[mg/l]

szulfát
SO4

2Š

[mg/l]

Szentkirályi 520,00 21,00 63,00 23,00 400,00 3,00 0,15 n.a.

Fonyódi 710,00 124,00 37,50 15,10 488,00 10,00 n.a. n.a.

Margitszigeti 1024,00 42,00 134,00 40,00 540,00 81,00 1,26 126,00

Visegrádi 1297,00 67,00 163,00 62,00 820,00 54,00 1,50 86,00
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A fürdõtelep kialakulása

A római építészet nyomai arra utalnak,
hogy már 2000 évvel ezelõtt ismerték, s
esetleg használták is a savanyúvizû for-
rásokat. ŒFüredŽ neve elõször 1211-ben
a tihanyi apátság birtokainak összeírásá-
ban szerepel, majd az 1600-as évek ele-
jén a török megszállás idején több kül-
földi utazó említi beszámolójában. (Eti-
mológusok a helységet a ŒfürjŽ szóból
származtatják, s ŒFüredetŽ a fürdõ szó
családjába vonták be fürdõhely értelem-
mel.) Ekkor a szénsavas források körül
csak néhány halászkunyhót láttak az
idelátogatók, s a gazdagon gyöngyözõ
vizet gyomorbetegség ellen használták.

Elõször Lower Máté 1694-bõl szár-
mazó német nyelvû könyvében lehetett
olvasni a településrõl. Leírja, hogy a Ba-
laton parton két forrás mocsarassá teszi
a környéket. Szeszes, tiszta, savanyú,
frissitõ és elevenítõ a vizük, ezért a
pásztorok és a parasztok szívesen felke-
resik. Az elsõ magyar nyelvû leírás az
1700-as évek elejérõl származik, de az
igazi szakszerû közlést Bél Mátyáspoli-
hisztor hagyta ránk, aki 1731-ben járt a
Balaton környékén. Füredrõl így ír:
ŒNagyobb hírnévre és látogatottságra
tett szert a másik fürdõ, melyet Tihany
félszigetén túl Föröd falu igazgat. Ez
már erõsen savas forrás, kettõs kútja is
van és kb. 30 ölnyire fekszik a tó partjá-
tól. Az egyik kút vize inkább ivásra hasz-
nálatos, mivel sokkal hígabb és kelleme-
sebb ízû a másiknál. A másik kút nem ad
oly kellemes ízû vizet, de sokkal bõsége-
sebben, éppen ezért inkább fürdésre,
mint ivásra alkalmas. Ehhez a kúthoz
egy kis épületet is hozzászerkesztettek,

melyben fürdés céljaira a vizet melegítik
és akik használni akarják, azoknak ki-
mérik. Ennek a jó híre május hónapban
tömegesen csábítja ide az embereket s
mivel a kis házikón és egy másik épüle-
ten kívül a közelben sehol sincs az esõ és
napsütés ellen menedék, számos, szét-
szórtan felütött sátrakban tanyáznak.Ž
Itt lehet olvasni azokról a kis házacskák-
ról, a fürdõházról és egy lakóházról,
amelyek a mai kórház õsei lehettek. Bél
Mátyáscsak két forrást említ, pedig va-
lójában három volt.

Az ország ásványvizeinek felmérését,
a vizsgálatok elvégzését Mária Terézia

1762. évi legfelsõbb kézirata, majd az
1763. évi helytartótanácsi rendelet fog-
lalja magában. Ennek nyomán, az ural-
kodó utasítására H. J. Crantzbécsi or-
vos, kémikus állította össze a Monar-
chia ásványvizeirõl a monográfiát. Eb-
ben természetesen Füred is szerepel.

A füredi savanyúvíz elsõ okleveles
említését a bencésrend 1716. évi bir-
tokrendezési okmányában, illetve a 2
évvel késõbbi kiegészítésében találjuk.
Ebben az idõben a Balaton-patak és a
források környezetét nádas övezte, fa
alig akadt, s a források vize szabadon
folyt a Balatonba.

M ú l t b a n é z õ

A gyógyító szénsavas ásványvíz Balatonfüreden
Dr. Dobos Irma

ÖSSZEFOGLALÓ

A NAGY MÚLTÚ FORRÁSOK VIZSGÁLATA ÉS HASZNOSÍTÁSA AXVIII. SZÁZADTÓL

H. J. CRANTZ MUNKÁJA NYOMÁN KÖVETHETÕ. A SOK IRÁNYÚ ALKALMAZÁS UTÁN

A SZÉNSAVAS FORRÁSOK HATÁSA A SZÍV- ÉS AZ ÉRRENDSZERI BETEGSÉGEK GYÓ-
GYÍTÁSÁBAN TELJESEDETT KI A KORSZERÛ VIZSGÁLATOK EREDMÉNYEIKÉNT.

INHALT

DIE ANALYSE UND DIE NÜTZLICHE VERWENDUNG DER TRADITIONSREICHENSAUE-
RQUELLEN SIND AB 18. JAHRHUNDERT ANHAND DER ARBEIT VON H. J. CRANTZ

VERFOLGBAR. NACH VIELFÄLTIGEN ANWENDUNGEN AM BESTEN BEWÄHRTEN SICH

DIE SAUERQUELLEN IN DER KUR VON HERZ- UND KREISLAUF- ERKRANKUNGEN,
WIE DIE MODERNE UNTERSUCHUNGSMETHODEN ES BEWIESEN.

SUMMARY

INVESTIGATION AND UTILIZATION OF THE WELL-REPUTED ACIDULOUS SPRINGS IS

RETRACEABLE SINCE THE18TH CENTURY BY THE WORK OFH. J. CRANTZ. AFTER

MANIFOLD APPLICATIONS, THE EFFECT ACIDULOUS OF MINERAL WATER APPEARED

TO BE THE BEST FOR CURE OF HEART AND VASCULAR COMPLAINTS, AS IT HAS BEEN

PROVED BY MODERN DIAGNOSTIC METHODS.

A 100 évvel ezelõtti Ferencz József forrás
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A savanyúvíz hasznosítása nem a mai
fürdõtelepen, hanem az arácsi és a füre-
di határon a 18. század elején Tenkovics
Miksa telkén fürdõház építésével kezdõ-
dött. A tulajdonos halála után a fürdõt
Schuster József fürdõorvos vásárolta
meg és fejlesztette tovább. Lécs Ágoston
tihanyi apát látva a forrás gazdaságos
felhasználását, kibérelte 1743-ban a Ba-
laton-parti forrásokat és megvásárolta a
Schuster-féle fürdõt, amelyet akkor Aci-
dulae Fürediensisnek, Savanyú víznek
neveztek 1949-ig. Ezzel megkezdõdött
a jelenlegi fürdõtelep kiépítése és rende-
zése. Az ó-fürdõház 1765-ben épült, s
1781-ben már egyszerre 40 személy fü-
rödhetett. Nemsokkal késõbb a háborús
idõk hatására a fürdõ látogatottsága ál-
landósult, majd 1809-ben katonai Œispo-
tálynakŽ foglalták le, így a vendégek
nem látogathatták. A fürdõ bencés kéz-
ben maradt 1949-ig.

A napóleoni háborúk után Richard
Bright angol orvos 1818-ban megjelent
könyvében így ír Füredrõl Œ... A leghíre-
sebb ásványvizek közé tartozik a füredi.
Forrás a Balaton partján tör elõ, s Ba-
latonfüred Magyarország egyik leglá-
togatottabb fürdõjévé avatja.Ž

A fürdõtelep igazi fejlõdése a 19. szá-
zad elejére esik, miután 1826-ban egy ha-
talmas tûzvész jóformán mindent el-
pusztított. A Klotild-udvar építése 1834-
ben kezdõdött, amelyben már 46 lakószo-
ba és 9 fürdõszoba várta a vendégeket. A
megmaradt régivel együtt ekkor összesen
23 fürdõszobát és a köznép részére bizto-
sított 19 ŒparasztfürdõtŽ számláltak.

1836-ban a káptalan határozata alap-
ján házi kezelésbe vették a forrásokat, a
fürdõket, a lakásokat és intézeti fürdõ-
felügyelõt neveztek ki. Ekkorra már el-
készült az új kétemeletes fürdõház. Míg
az elõzõ épületben egy ásványvizes für-
dõ 20, addig az újban 30 krajcár volt. Az
elsõ mai értelemben vett panaszkönyv
is ebbõl az idõbõl származik, amelybe
Œ... a tisztelt vendégek a panaszaikat, ja-
vaslataikat, nevük aláírásai mellett be-
iktatni méltóztassanak, kéretnek, hogy a
földesuraság amennyire erejében áll,
ezeken segíthessenŽ. Lassan azután
megszületett mindaz, amiért a közönség
és a hatóságok szót emeltek: a Balaton
partján az árnyas, lombos fasor, a ké-
nyelmes fürdõk, a fedett sétány, a
gyógy- és zeneterem létesítéséért.

A mai Állami Kórház Balatonra nézõ
déli része, az Erzsébet-udvar (szanató-
rium) alsó helyiségeiben gõzfürdõt, és
szénsavas márványmedencét alakítoták
ki. Balassa Jánosorvos-professzor ja-
vaslatára itt több kettõs fenekû, Œkor-
szerûŽ fürdkádat szereltek fel, amelyben

a két kádfenék közé bocsátott gõz mele-
gítette a szénsavas vizet. Ezután a
gyógyterem, földszintjén étteremmel,
emeletén társalgókkal, 1913-ban pedig a
68 kádas ŒTibor-fürdõŽ és a gõzmosoda
épül fel.

Az 1850-es évek közepén bevezették
az un. savókúrát juhok tejével, ez azon-
ban sikertelen volt. Csak e század vége
felé döbbentek rá, hogy a szénsavas für-
dõ a szív- és érrendszeri betegek gyógyí-
tására a legalkalmasabb.

A fürdõ fejlesztésével együtt emelke-
dett a fürdõzõk száma is. 1889-ben még
csak 471, 1980-ban már 5769 személy
fürdött a szénsavas vízben. A fürdõ mel-
lett víz- és gyógyintézet, inhalatórium,
rövidhullám és villanykezelõ is mûkö-
dött. A fürdõben sok kiválóság fordult
meg vagy éppen ŒnyárilakotŽ létesített.
Eötvös Károly ŒUtazás a Balaton körülŽ
címû munkáját a tóról írta, Blaha Lujza
itt töltötte élete utolsó éveit, Rabindra-
nath Tagore itt gyógyíttatta szívbaját,
Huszka Jenõ zeneszerzõ az Anna-báli
keringõt a füredi Anna-bálra írta, Jókai
Mór, és Pálóczi Horváth Ádám itteni
életére házuk utal. Az arácsi temetõben
nyugszik id. Lóczy Lajos, a Balaton-ku-
tatás nagy tudósa.

A nagy építkezés 1912-ben indult és
felépült az Erzsébet szanatórium nagy
kétemeletes épülete. A második világhá-
ború alatt az Erzsébet Szanatóriumban
katonai kórházat rendeztek be, majd az
államosításig gyógyszállóként mûködött.

A fürdõorvos feladata

Hiteles adatok szerint a fürdõtelepen
1741-ben a sebész képzettségû Schuster
Józsefet, a Œsavanyúvizi doktorŽ-t bízták
meg a fürdõorvosi teendõk ellátásával.
Az elsõ állandó kinevezett fürdõorvos az
óbudai származású Oesterreicher Manes
József (Óbuda, 1756ŠBécs, 1831), aki
nagyon sokat tett 1785 és 1806 között a
fürdõ fejlesztése érdekében.

A helytartótanács 1831. április 11-én
kiadott utasításában részletesen megál-
lapította az orvos kötelezettségeit. Ezek
között olvasható, hogy Œ... az uradalom
iránt, mely fizeti, tisztelettel lesz; gond-
ja tárgyává teszi, hogy a fürdõ hírét
emelje; a fürdõévad alatt az uradalom
engedélye nélkül állomáshelyérõl nem
távozik; szegénynek, gazdagnak egy-
aránt készséggel szolgálŽ. Késõbb a für-
dõorvoshoz segédszemélyzetet rendel-
tek, így a két világháború között egy
igazgató-fõorvos, két intézeti orvos és
három ápolónõ gondoskodott a betegel-
látásról.

A szegények kórháza

Oesterreicher Manes József 1786-ban
gyûjtés és adakozás útján a szegények
részére kórház létesítését kezdeményez-
te. A tervet 1795-ben sikerült megvaló-
sítani, ahová csak I. Ferenc császár en-
gedélye alapján lehetett a szegény bete-
geket felvenni. A tavasztól õszig mûkö-

Képeslap Balatonfüred jelentõs épületeirõl
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dõ kórház 20 évi szünet után (1800 és
1820 között) megnyílt és 1835-ben új
épületbe, a kerek templomtól délre köl-
tözött. 1863-ban még mûködött, késõb-
bi sorsa azonban ismeretlen. 

Ásványvízkutatás- és feltárás

A fürdõ élete elsõsorban a forrásokhoz
kötõdik. Az 1900-as évek elejéig 3 nyíl-
vántartott forrás közül elsõ helyen min-
dig a Fõ-forrás szerepelt, amely 1852-
ben a ŒFerencz JózsefŽ, majd 1945 után
a ŒKossuth LajosŽ-forrásnevet kapta.
Vizét mindig helyi ivókúrára és palacko-
zásra használták. ASavó-forrás nevét
onnan kapta, hogy vizét birkasavóval ke-
verve fogyasztották ugyancsak a forrás-
nál. A Fürdõ-forrást, mint a legkedve-
zõbb szénsavtartalmút kezdettõl fogva a
fürdõ gyógyvíz-ellátására használták.

A fürdõ forgalmának növekedésével
nõtt a gyógyvízigény is és 1913-tól szá-
mos kisebb és nagyobb mélységû kuta-
tófúrás mélyült a fürdõ területén és kör-
nyékén. 1931-ben 3 kincstári fúrás léte-
sült, amelyet kúttá képeztek ki (Tolnai-,
Vörös- és Pollányi-kút).

A kutatás és a feltárás az 1950-es
években tovább folytatódott. Az Állami
Kórház gyógyvízigénye ekkor már 150
m3/d, csúcsidõben 170 m3/d volt,
amelyhez egy nagyarányú kutatást kel-
lett végrhajtani. Az elõkészítõ munká-
ban a Balneológiai Kutató Intézet és a
MÉLYÉPTERV vett részt, majd 1964-
ben a Vízkutató és Fúró Vállalat Buda-
pesti Üzemvezetõsége geokémiai kuta-
tást végzett. Munkájához ugyan a leg-
korszerûbb német módszert használta

fel, de ez sajnos nem váltotta be a hoz-
záfûzött reményeket.

Azon a területen, ahol a szénsavas
források felszínre lépnek, illetve az ás-
ványvíz fúrással feltárható, ott a vékony
holocén és pleisztocén képzõdmények
alatt pliocén rétegek következnek. Alat-
tuk a triász dolomit a permi vörös ho-
mokkõre települ. 1910-ben id. Lóczy
Lajos felvázolta a fürdõ környékének
földtani felépítését és magyarázatot ke-
resett a szénsavas víz képzõdésére. A
késõbbiekben többször is felmerült a ge-
netika tisztázása, amelyrõl a kialakult
vélemény megoszlik az utóvulkáni ha-
tás és a dolomitból való származtatás
között.

Az ásványvíz kémiai jellege

Az elsõ minõségi elemzést Heinrich
Johann Crantz 1773-ban végezte a füre-
di forrásokról. Ennek alapján 1848-ban
úgy foglalják össze a víz jellemzõit
Œ... a balatonfüredi gyógyvizek a szénsa-
vas sókat tartalmazó vasas savanyúvizek
sorába tartoznak, s az íly nemû vizek közt
Magyarhonban elsõ helyet foglalnak el.Ž
Vízelemzés készült még 1854-ben, 1872-
ben és 1910-ben. Az utóbbi elemzés fel-
használásával a fürdõ megkapta a gyógy-
fürdõ elnevezést, 1911-ben pedig a for-
galomba-hozatali engedélyt.

A források vegyi összetétele nem tel-
jesen azonos, de jellegükben többé-ke-
vésbé megegyeznek. A vizsgálati ered-
mény nagymértékben függ a mintavétel
idõpontjától, mivel a minõség, de a ki-
termelhetõ mennyiség is az idõjárás
függvénye. Csapadékos idõszakban

csökken a szén-dioxid-tartalom, de nö-
vekszik a kitermelhetõ vízmennyiség,
míg száraz idõszakban ennek a fordított-
ja igaz. Bizonyítja ezt a Kossuth Lajos-
forrás néhány igen változó vegyelemzé-
si adata is. Míg 1959-ben az ásványvíz
tipikusan szénsavas jellegú, több mint
1000 mg/l szén-dioxiddal, addig 1968-
ban csak 600, 1977-ben pedig 950 mg/l
a CO2-tartalom. Ezzel együtt változik a
kationok és az anionok mennyisége is és
annak megfelelõen hol a kalcium-mag-
nézium, hol a magnézium-kalcium-hid-
rogén-karbonátos, szulfátos csoportba
sorolható az ásványvíz. Az összes szi-
lárd alkotórész általában 2000 és 3000
mg/l között változik.

Asztali víz palackozása

A szénsavas ásványvíz forgalmazásának
kezdetérõl keveset tudunk, de feltételez-
hetõ, hogy már a 18. század végén vagy
a 19. század elején megindult a palacko-
zás. Annyi bizonyos, hogy 1854-ben a
fürdõtulajdonos, a bencés apátság Étsy
László fürdõfelügyelõt az osztrák és a
cseh fürdõhelyekre küldte tanulmányút-
ra. Többek között vizsgálta Marienbad-
ban (Marianské Láznéban) a jól mûködõ
palackozót, ahol évente 600 000 üveget
töltöttek meg. Tanulmányútja során
Bécsben kútszakértõkkel, mechaniku-
sokkal tárgyalt palackozóról és fürdõfel-
szerelésekrõl és -berendezésekrõl. Ja-
vaslatát a bencés apátság magáévá tette
és néhány évvel késõbb, 1859-ben már
arról olvashattunk, hogy a füredi sava-
nyúvíz korsókban és palackokban Œa
marienbadi gyógyvizek módjáraŽ bedu-
gaszolva forog a kereskedelemben, s
borral keverve is Œkellemes fényûzési ita-
lul szolgálŽ. Helyi ivókúrára és palacko-
zásra a ŒFerencz JózsefŽ- (Kossuth La-
jos) forrásvizét használták. A palacko-
zást a fürdõigazgatóság végezte megkö-
zelítõen az elsõ világháborúig. A palac-
kozott víz ismertetéseibõl tudjuk, hogy a
19. század vége felé háromféle tipusú
üvegben forgalmazták az ásványvizet.
Az 1,5 literes 32, az 1 literes 26 és a 0,5
literes 22 fillérbe került szállítás nélkül.
1889-ben Budapesten kívül Székesfe-
hérváron, Veszprémben és Siófokon tar-
tott fenn raktárt a fürdõigazgatóság.

Balatonfüred gyógytényezõi

A szénsavas ásványvizet tapasztalati
úton használták mindaddig, amíg Schus-
ter Józsefet nem bízták meg a fürdõorvo-
si teendõk ellátásával. Meghatározó volt
ebben Heinrich Johann Crantz vegy-
elemzése, és már ekkor egyéb külföldi

Az 1765-ben épült ófürdõház



hasonló jellegû ásványvízzel kezdték
összehasonlítani. A 19. század elején
úgy tartották, hogy az ásványvíz elsõsor-
ban erõsítésre alkalmas, jó hatású a sáp-
kór ellen, légzési zavaroknál, idegbán-
talmaknál, verõér-rendszeri megbetege-
déseknél. Nem javasolták viszont magas
vérnyomás és gyulladások esetén. Az or-
vos nem a rendelõben, hanem a sétá-
nyon, az ivókútnál ŒspaziandóŽ (sétálva)
hallgatta meg a betegek panaszait és írta
fel a recepteket.

Az ásványvíz mellett még hosszú ideig
más gyógymódot is alkalmaztak. Így:

Š a Balaton vizével a tengeri fürdõket
kívánták helyettesíteni,

Š a Balaton iszapját Heller Flórián
elemzése alapján idegzsábára és
csúzos bántalmakra,

Š a birkasavót a Savós-forrásvizével
keverve légúti megbetegedések ke-
zelésére és

Š a szõlõkúrát általában erõsítésre
használták.

A 19. és a 20. század fordulóján fogal-
mazódik meg elõször az az orvosi véle-
mény, hogy a szénsavas melegfürdõ
szív-bántalmak ellen kitûnõen és ered-
ményesen használható. Késõbb ez né-
mileg módosul és tudományos alapokra
helyezõdik, figyelembe véve még az
egyéb gyógytényezõket is. A mai állás-
foglalás szerint a füredi gyógytényezõk
közül a szénsavas víz, a klíma és a kör-
nyezet elsõsorban a szív- és az érrend-
szeri betegségek gyógyítására alkalmas.
A jelenlegi Állami Kórházból alakult ki
a kardiológiai rehabilitációs központ,
ahol az alapkezelést a szénsavas fürdõ-
kúra képezi, amelyhez az úszás csatla-
kozik. A tornateremben gyógytornász-
tatnak, de lehetõség van fizikoterápiára
is. A vizsgáló berendezések a legkorsze-
rûbbek, s az eszközök és a gyógymódok

tovább fejlesztésére is nagy lehetõség
van.

A kórház nemcsak a betegellátást, ha-
nem az orvosképzést és továbbképzést
is szolgálja a hagyományos balatonfüre-
di orvosgyûlés és a Magyar Kardiológu-
sok Társasága tudományos vándorgyû-
lése révén.
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A Magyar Ásványvíz Szövetség és Termék-
tanács 2008. november 25-én közgyûlést tar-
tott.

A közgyûlésen a tagság az elõzetesen meg-
küldött napirendi pontoknak megfelelõen az
alábbi témákat vitatta meg:

1. Az I. … III. negyedév piaci helyzetének
elemzése.

2. Az ásványvíz kategória védelem kom-
munikációs kérdései.

3. A termékdíj szabályozás aktuális hely-
zete, a várható változások.

4. Együttmûködés a fogyasztóvédelmi
hatóságokkal.

5. Aktuális információk:

Š Hatósági ellenõrzés ŒCsillagszóró
II.Ž elnevezéssel

Š Új rendeletekrõl
Š AMC kiadvány a természetes ásvány-

vizekrõl
Š Ízesített italok megnevezésérõl.

6. Az MTA Geokémiai Kutatóintézetének is-
mertetése az ásványvizek korának megha-
tározására vonatkozó pályázati lehetõségrõl

7. A Geo-Log Kft. szakmai elõadása ás-
ványvíz kutak mûszeres vizsgálatáról
(képek a hátsó belsõ borítón).

A közgyûlés második felében a Szövetség
Alapszabályának értelmében a tagság meg-

választotta a következõ négy évre a Szövet-
ség tisztségviselõit, az alábbiak szerint:

Elnök: Fehér Tibor
Elnökség tagjai:

Dr. Borszéki Béla
Dr. Miklósvári Géza
Nádasi Tamás
Pogány Éda
Dr. Szabó Balázs
Szmuk Vera

Titkár: Bikfalvi Istvánné dr.
Etikai bizottság elnöke: Nádasi Tamás
Etikai bizottság tagjai:

Dr. Dömölki Lívia
Dr. Szén Tamás

Beszámoló a Magyar Ásványvíz Szövetség és Terméktanács közgyûlésérõl
Bikfalvi Istvánné dr. titkár

Áldott békés új esztendó́t kíván a Szerkesztó́ bizottság!

The Editorial Board wishes you blessed feast-days
and peaceful, harmonious New Year!

Gesegnete Festtage und friedliches, harmonisches,
neues Jahr wünscht!


