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Udvozlet az Olvasdnak!

Az ez évi elsd szamban elblcsuztunk az Olvaso6tél, mivel a lap anyagi helyzete nem engedte

meg a tovabbi megjelenést.
Id6kozben a Kiadd is elszamolt és kidertlt, hogy némi anyagi tamogatassal bizonyosan 1
tudunk jelentetni még két lapszamot.

Ezért kértik a véllalatokat, hogy segitsék a lapot, de csupan két olyan cég volt, amely megh
gatta a kérésinket: a Szentkiralyi és a Theodora. Ezuton is k6szonjik a tamogatast.

\Volt olyan vallalatvezet, aki kozolte, hogy egy ilyen EbelterjesZ lapot nem érdemes tamog
és ezért nem is tAmogatjak. Valoszinlleg ez a vezetd még egyetlen példanyt sem olvasof
szamara is ingyen megkuldott lapbal.

Mit6l belterjes az EEAsvanyviz, Uditdital, gyumdlcsléZ?

A lapot ingyen kapja a szakma minden véllalata, az orszdgos konyvtarak, a szakmat éri
egyetemek és foiskolak, kulféldi testvérlapok, minisztériumok, egészségugyi intézmények,
mint az eldfizetdk stb.

A lap célja alapitasakor az volt, hogy az asvanyviz-, uditbital- és gyimalcslégyartokat tajék
tassa a korszerQ technologiardl, a mikrobiolégiarol, kémiarol., logisztikarol, marketingrol
Uj, korszer(l gépekrdl és berendezésekrdl, az asvanyviz kitermeléssel kapcsolatos problér
rol, jogszabalyokrél. Nyujtson tajékoztatast a nemzetkdzi szakmai kiallitasokrol, vasarokr

...ES EZ A LAP A MIENK!

Németorszagban példaul tobb lapja van az asvanyviziparnak, tditditaliparnak és a gyimalc:
iparnak. Ezekkel a lapokkal kapcsolatban vagyunk és igy tdjékozodhatnak a lapunkban me
lend cikkekrdl, mivel a cikkek 6sszefoglaloja németll és angolul is megjelenik.

Reméljik, hogy nem kell az év végén befejezni.

Lls 3L

foszerkesztd

Megjegyezzilk, hogy a (Etarsasagi adotérvényZ fejezetének 25. pontja szerint: EK6z-
haszna és kiemelkedden kézhasznu szervezetnek adott adomany (elébbinél 1009%,
utébbinal 150%, tartds adoményozas esetén tovabbi 2096 Smax. AEE 20%-a tarsa-
sagi addalap csokkentd.

A METE ebbe a kategoriaba esik. igy ha a METE lapot mint az EAsvanyviz, tditdital,
gyumolcsléZ adomanyként tamogatja a cég, az addalap csokkenthetd a térvény szerint.
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Az elelmiszer-szinezekek technologiai es
humanegészségigyi vonatkozasai*

Tarnavolgyi Gabor

OSSZEFOGLALO

AZ ELELMISZER-ADALEKANYAGOKKAL SZEMBENI FENNTARTASOK AZ UTOBBI EVEK -
BEN ERZEKELHETOEN FOKOZODNAKS A FOGYASZTOK KOREBEN ES A MEDIABAN
EGYARANT. A SZINEZEKEK S FELHASZNALASUK INDOKOLTSAGA ES EGESZSEGUGYI
HATASAIK OKAN S AZ EGYIK LEGGYAKRABBAN KIFOGASOLT ADALEKANYAG -CSO-
PORT. A CIKK AZ ELELMISZER-SZINEZEKEK TECHNOLOGIAI ES HUMANEGESZSEGUGYI
JELLEMZOIT OSSZEGZI . .

A TERMESZETES SZINEZEKEKS A MESTERSEGES ETELFESTEKEKHEZ KEPESS
KEDVEZOTLENEBB TECHNOLOGIAI TULAJDONSAGAIVAL SZELESEBB KORU ALKAL-
MAZHATOSAGUK ES JOTEKONY ELETTANI HATASUK ALL SZEMBEN. A NOVENYI PIG-
MENTEK S TERMESZETES ANTIOXIDANSKENT ILLETVE EGYEB VALTOZATOS BIOLO-
GIAI MECHANIZMUSOK UTJAN S EGESZSEGVEDO HATAST FEJTENEK KI AZ EMBERI
SZERVEZETBEN UGYANAKKOR SA MESTERSEGES SZINEZEKEKNEL UGYAN SOKKAL
RITKABBAN SEGYES TERMESZETES SZINEZEKEK IS KIVALTHATNAK TULERZEKENY¥
SEGI REAKCIOKAT.

A TERMESZETES EREDETU SZINEZEKEK KOZUL ELSOSORBAN A KARAMELLEL
KAPCSOLATBAN HALLHATUNK FOGYASZTOI AGGALYOKAT , AZONBAN MEGFELELO
TISZTASAGU ALAPANYAG ESETEN A KARAMELL NEM OKOZ EGESZSEGUGY! PROB
LEMAT.

AZ ASVANYI SZINEZEKEK ELSOSORBAN DEKORACIOS CELRA HASZNALATOSAK
OLDHATATLANSAGUKNAL FOGVA EGESZSEGUGYI HATASAIK ELHANYAGOLHATOAK .

A MESTERSEGES SZINEZEKEK FELHASZNALASA CSAK AZ ELELMISZEREK SZUK K&
REBEN ENGEDELYEZETT A JELENLEGI SZINTETIKUS ETELFESTEKEK A FOGYASZTOK
TOBBSEGERE NEZVE ARTALMATLANOK, UGYANAKKOR VALAMENNYI MESTERSEGES
ELELMISZERSZINEZEK KIVALTHAT INTOLERANCIAT AZ ARRA ERZEKENY EMBEREK-
BEN, KULONOSKEPPEN AZ AZOSZARMAZEKOK A CIKK RESZLETESEN ISMERTETI A
MESTERSEGES SZINEZEKEK ES A GYERMEKKORI HIPERAKTIVITAS OSSZEFUGGESERE
VONATKOZO LEGUJABB EREDMENYEKET IS

INHALT

V ORBEHALT DEN LEBENSMITTELZUSATZSTOFFE GEGENUBER NIMMT IN DEN LETZ
TEN JAHREN SOWOHL UNTERK ONSUMENTEN ALS AUCH IN MEDIEN MERKBAR ZU.
AM HAUFIGSTEN KRITISIERTE ZUSATZSTOFFE SIND DIEFARBSTOFFE WEGEN DER
ANWENDUNGSGRUNDE UND DEREN GESUNDHEITLICHENVIRKUNGEN.

DERARTIKEL FASST DIE TECHNOLOGISCHEN UND HUMANMEDIZINISCHENK ENN-
WERTE DERL EBENSMITTELFARBSTOFFE ZUSAMMEN

Die NATURFARBSTOFFE GEGENUBER DEN SYNTHETISCHENEBENSMITTELFARB-
STOFFEN HABEN UNGUNSTIGE TECHNOLOGISCHHEEIGENSCHAFTEN JEDOCH HEIE
SAME PHYSIOLOGISCHEWIRKUNGEN. PFLANZLICHE PIGMENTE SIND NATURLICHE
ANTIOXIDANTIEN , UND BESITZEN AUCH ANDERE GESUNDHEITSFORDERND&VIR-
KUNGEN. UBEREMPFINDLICHKEITSREAKTIONEN DURCH MANCHE NATURFARB-

STOFFE KONNEN ZWAR AUSGELOST WERDENABER SIND WESENTLICH SELTENER ALS
DURCH SYNTHETISCHENL EBENSMITTELFARBSTOFFEN

UNTER NATURFARBSTOFFEN VORWIEGEND GEGENUBERKARAMELL SIND ES
WELCHE BEDENKEN BEI DEN KONSUMENTEN, ABER AUS NORMENTSPRECHENDEN
PUREN SUBSTANZEN ENTSTANDENER KARAMELL KANN KEINEN GESUNDHEITS
SCHADEN AUSLOSEN

MINERALFARBEN SIND VORWIEGEND FUR DEKORATIONSZWECKE ANGEWENDET
ABER WEGENUNLOSBARKEIT, IHRE GESUNDHEITSWIRKUNGEN SIND VERNACHLAS
SIGBAR.

ANWENDUNGEN VON SYNTHETISCHENFARBSTOFFEN SIND NUR IM BESCHRANK
TEN LEBENSMITTELKREIS ERLAUBT. DIE ERLAUBTEN SYNTHETISCHENFARBSTOFFE
SIND FUR DIE MEHRHEIT DER KONSUMENTEN HARMLOS ABER SYNTHETISCHE
FARBSTOFFE BESONDER#\ZO-DERIVATE KONNEN, BEI SENSITIVEN MENSCHENIN-
TOLERANZ HERBEIFUHREN

DERARTIKEL BESCHREIBT AUSFUHRLICH DEN NEUSTENERGEBNISSE BEZUGLICH
ZUSAMMENHANG VON HYPERAKTIVITAT IM KINDESALTER UND SYNTHETISCHE
FARBSTOFFE

SUMMARY

AVERSION AGAINST FOOD ADDITIVES IS GROWING NOTICEABLY AMONG CONSUMERS
AS WELLAS IN THE MEDIA. DUE TO THE JUSTIFICATION OF THEIR USE AND THEIR POS
SIBLE HEALTH EFFECTS FOOD COLOURS ARE AMONG THE MOST OFTEN CRITICIZED
GROUPS OF ADDITIVES THE ARTICLE REVIEWS THE TECHNOLOGICAL PROPERTIES
AND HEALTH IMPACTS OF FOOD COLOURS

TECHNOLOGICAL DISADVANTAGES OF NATURAL COLOURS AS OPPOSED TO THEIR S¥N
THETIC COUNTERPARTS COUNTERACT THEIR WIDER USABILITY AND HEALTH BENEFITS
ACTING AS NATURALANTIOXIDANTS AND THROUGH OTHER VARIED BIOLOGICAL MECHA-
NISMS, PLANT PIGMENTS HAVE HEALTH PROTECTING EFFECTS IN THE HUMAN BODY
HOWEVER, ALTHOUGH MUCH MORE RARELY THAN SYNTHETIC COLOURS CERTAIN NATU-
RAL COLOURS ARE REPORTED TO CAUSE ALLERGIC REACTIONS IN SUSCEPTIBLE PEOPLE

AMONG NATURAL DERIVATION FOOD COLOURS CARAMEL IS MOST OFTEN CRITH
CIZED BY CONSUMERS HOWEVER, CARAMEL IS HARMLESS PROVIDED THE RAW
MATERIALS MEET THE PURITY CRITERIA

MINERAL COLOURS ARE MOSTLY USED FOR DECORATIONAND DUE TO THEIR
INDISSOLUBILITY AND UNAVAILABILITY FOR THE HUMAN BODY , THEIR HAVE NEGLI-
GIBLE HEALTH IMPACTS.

THE USE OF SYNTHETIC COLOURS IS RESTRICTED TO CERTAIN FOODEURRENT
SYNTHETIC DYES ARE HARMLESS FOR MOST CONSUMERSIOWEVER, ALL SYNTHETIC
COLOURS MAY CAUSE HYPERSENSITIVITY REACTIONS IN SUSCEPTIBLE PEOP|PAR-
TICULARLY AZO DYES. THE LATEST RESULTS REGARDING THE POSSIBLE LINK BET
WEEN SYNTHETIC COLOURS AND HYPERACTIVE BEHAVIOUR IN CHILDREN ARE ALSO
REVIEWED.

BEVEZETES A szabalyozas nem tekinti szinezék- b) a szin egyodntetiségének biztositasa
nek az élelmiszerek nem ehetd, kilsd  tételrdl tételre;
Az élelmiszer legszembet(ndbb tulaj-részeinek, példaul a sajtok kérgének és ac) az élelmiszer eredeti, a feldolgozas
donséga a szine, és ez elbre meghatardelbasztoltésre hasznalt bélnek a szine-  technolégiai folyamatai soran karo-
za mind az izre, mind pedig a mindségreésére hasznalt anyagokat, valamint a  sodott szinének helyredllitasa;
vonatkoz0 elvarasainkat. Az élelmiszerszaritott vagy koncentralt élelmiszerek d) olyan élelmiszerek szinezése, ame-
mindségérdl eldszor a szin alapjan alkoés az 6sszetett élelmiszerek gyartasa so- lyek egyébként gyakorlatilag szin-
tunk véleményt, és a sz8annak inten- ran hozzaadott aromas anyagokat (pél-  telenek lennének.
zitasa illetve a szin és az iz harménigja daul paprika, safrany) illetve koncentra- Az élelmiszerek szinezése igen hosz-
az izérzékelésunket is befolyasolja. Atumokat (példaul céklakivonat), mivel szi multra tekinthet vissza. A legelsd
szinezékek ezért igen fontos szerepet tokzek a pigment mellett tApanyagokat é&rasos emlékek az 6korbdl szarmaznak,
tenek be az élelmiszerek vonzova tétearomatikus dsszetevoket is tartalmazPlinius beszamolojabol tudjuk, hogy
Iében, megjelenésik javitasaban, illetvanak. Jelen cikkben kizarélag az adalékegyes kereskeddk fiisttel illetve aloéval
az élelmiszerek szinének és izének hamnyagnak min8suld szinezékek szereszinezték boraikat. Az elsd szintetikus
monizalasaban. ) pelnek. ételfesték 1856-ban tortént felfedezé-
A szinezékek a Magyar Elelmiszer- A szinezékek felhasznalasanak techséig novényi, allati és asvanyi eredeti
kdnyv meghatérozasa szerint azon adalélologiai céljai a kdvetkezok lehetnek:  pigmenteket hasznaltak az élelmiszerek
anyagok, amelyek egy adott élelmiszernek a) az élelmiszerben mar jelen levd, deszinezésre. Az6ta a mesterséges szinezé-
szint adnak, vagy az élelmiszer eredeti  afogyasztok altal elvartnal kevésbhékek kedvezdbb technoldgiai tulajdonsa-
szinét helyreallitjak (ME 1-2-94/36). intenziv szinek megerdsitése; gai S szinintenzitas, valtozatos szinar-

*Megjelent az Elelmezési Ipar LXIII. évfolyam 2009. 4, 5, 6-0s szamaban.
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nyalatok, stabilits, elérhetdség, & Az EU szabalyozas a 90-es évekbem természetes szinezékek ugyanakkor
miatt a természetes szinezékek felhaszértént atvétele tébb jelentds valtozassaszamos technoldgiai és gazdasagi hat-
nalasa hattérbe szorult. is jart a korabbi magyar eldirasokhoz ké+annyal rendelkeznek a szintetikus festé-
A szintetikus ételfestékek szamanakpest. Egyrészt két elterjedten hasznakekkel szemben. Atiszta szinezékek el6-
rohamos névekedése miatt a szinezékenesterséges szinezék, az amarant és aflitasa igen koltséges, ezért a j6 mind-
ket az élelmiszerszabdalyozason belleritrozin felhasznalasi terileteinek jelen-ségll természetes szinezékek &ltaldban
minden fejlett orszagban, igy Magyaror-tds korlatozasa a technolégia megvaltozigen dragak, emellett altaldban kisebb
szagon is kiemelt kérdésként kezeltéktatasara kényszeritette az élelmiszerszinintenzitast nydjtanak a mesterséges
Hazankban az adalékanyagok kozul @part. A mésik valtozas a husipart érinti: szinezékeknél, vagyis azonos szinezdha-
szinezékek felhasznalasat szabalyoztakz () szabalyozas egyes hlskészitméas eléréséhez tobb szinezéket kell fel-
legkordbban (1905-ben), és az Eurdpanyekben engedélyezi a szinezékek eglgasznalni, ami tovabbi koltségnoveld té-
Kodzosseégben is a szinezékekre sziletetz(k csoportjanak felhasznalasat, mig ayezd. Atermészetes szinezékek sokszor
meg eldszor egységes kozosségi szabhtisok és huskészitmények szinezéseem elég stabilak, a szokasosnal kiméle-
lyozas (1962-ben). A szinezékek voltakS az élelmiszer jellegQl szinezé hatasdesebb gyartastechnoldgiat igényelnek,
az elsd adalékanyagok, amelyek egyéranyagok (paprika, kurkuma), illetve aésatarolas soranis kénnyenlebomlanak.
telm( azonositasara szamozasi rendszeiibbfunkcidji nitrat és nitrit adalékanya- Pigmenttartalmuk  kevésbé definialt,
vezettek be (Schultz-szam, Colour In-gok kivételévelS ezt megel6zéen tilos mint a mesterséges szinezékeknél, az
dex). Az Unidban hasznalatos E-szamvolt Magyarorszagon. Aszinezékek kdreextrakcids eljaras és a gyarto fliggvényé-
rendszert is a szinezékekre alkalmaztakéhany, korabban hazankban nem erben eltérd lehet, ezenkivil a természetes
eldszor, majd késdbb kiterjesztették agjedélyezett anyaggal (lutein, barna FKpigmentek szine a pH fuggvényében val-
Osszes adalékanyagra. barna HT, arany, ezlist) bdvilt. tozhatSbér ez utébbi egyes mesterséges
Az adalékanyagok toxikolégiai vizs- Az EurOpai Bizottsag 2003-ban felkér- szinezékekre is fennall.
galatanak bevezetésével és a vizsgalai az Eurdpai Elelmiszer-biztonsagi Ha- Akoncentratum formajaban forgalma-
modszerek fejlddésével szamos mestetdésagot (EFSA), hogy az Eurdpai Unid-zott kivonatokS amelyek nem mindsiil-
séges szinezéket betiltottak egészségkhan korabban engedélyezett élelmiszemek adalékanyagnakvalamivel olcséb-
rosité hatdsuk miatt, mikézben egyreadalékanyagok alkalmazasara vonatkobak, de tartalmazzak a kiindulasi nyers-
tobb adat latott napvilagot a természetegdan készitsen kockazatbecslést, figyeanyag jellegzetes izét, illatat add egyéb
szinezékek egészségvédd hatasardl. lmbe véve a legujabb tudomanyos eredkisérbanyagokat is, ami korlatozza fel-
20. szazad végén a fogyasztok egészsémenyeket. Az Ujraértékelés soran az élelhasznalasi teriiletiiket.
tudatossadganak névekedése, a természeiszerszinezékek vizsgalata elsbbbséget A természetes élelmiszerszinezékek
tes 0sszetevokre iranyuld kereslet foko€lvez, mivel ezek voltak az elsé adalékttbbsége ndvényi eredetd, az egyetlen al-
zbdasa atermészetes szinezékek felhasanyagok, melyek engedélyezése eurbpdati eredetl szinezék a karmin.
néldsanak atértékelésére késztette gagszabalyokkal tortént, és a mintegy 30 A ndvényi pigmentek az un. fitokemi-
élelmiszeripart. éve elvégzett kockazatbecslés 6ta Ujabkdliak (bioaktiv, nem nutritiv névényi ere-
A szinezékek felhasznalasat atudomanyos eredmények valtak ismerttédetd kémiai anyagok) kozé tartoznak,
94/36/EK iranyelv és a ME 1-2-94/36 A hatélyos unios jogszabalyok hivata-amelyek egészségvédd hatast fejtenek ki
elbiras, tisztasagi kovetelményeiket dosan nem tesznek kildnbséget az adaz emberi szervezetben. A fitokemikaliak
2008/128/EK iranyelv és a ME 1-2- [ékanyagok eredete szerint. A kérdédermészetes antioxidansként, a szabad
95/45 elbirds szabalyozza. Az adalékugyanakkor az élelmiszeripari gyakor-gyokok altal indukalt oxidativ stressz
anyagok uni6és szabalyozdsa a kozellatban és a fogyasztok korében is igemnérséklése révén illetve egyéb valtozatos
multban jelentds véltozason ment ke-gyakran megjelenik, ezaltal technoldgiaibiologiai hatasok Gtjan hatékonyan csok-
resztil. Megsziletett az adalékanyagokes marketing szemponthdl egyarant nagientik szamos kronikus betegseég, koztik
élelmiszerenzimek és aromak egységeelentdséggel bir. Afentiekre tekintettel aa daganatos és sziv- és érrendszeri meg-
engedélyezési eljardsat szabalyoz@&tvetkezdkben a legfontosabb szinezébetegedések kockazatat. Betegségmeg-
1331/2008/EK rendelet, ezenkivil azkek f6bb technoldgiai jellemzdit és hu-eldzd hatadsuk miatt a névényi szinezo-
adalékanyagok felhasznalasat szabalyananegészségligyi vonatkozasait eredeinyagokra egyre nagyobb figyelem ira-
z0 keretiranyelvet és 3 specifikus irany-szerinti csoportositdsban tekintem at.  nyul, jelentdségiik az élelmiszeriparban

elvet, koztiik a 94/36/EK iranyelvet egy folyamatosan nd, sét tobb szinezék mar
egységes rendelet valtotta fel - ' - taplalékkiegészitd formajaban is kaphato.
(1333/2008/EK rendelet). Mindkét ren- TERMESZETES SZINEZEKEK Megjegyzendd ugyanakkor, hogy mivel a

delet 2009. januér 20-an hatalyba lépettA természetes szinezékeket az adott sziermészetes antioxidansok egymasra épu-
utébbi 2010. januar 20-t6l kdtelezden al-nezdanyagban gazdag élelmiszerekbdlf rendszert alkotnak, a fitokemikaliak
kalmazandd, ezzel 6sszhangban hatalyHetve élelmiszer-nyersanyagokbdl von-pozitiv hatasa izolalt, tisztitott formaban
talanitasra keriilnek a Magyar Elelmi-jak ki vagy szintetikus Gton, esetleg bio-kevésbé kifejezett, mint amikor keverék-
szerkdnyv vonatkozo részei. technoldgiai eljarassal allitjak eld. Elel- ként, természetes formaban vannak jelen

Az elbirasok megtiltjak a szinezékekmiszerszinezékként csak a kisérdanyaa zbldségekben és gyiimolcsdkben.
felnasznalasat bizonyos élelmiszerekgoktol lehetdség szerint elvalasztott, A mesterséges szinezékeknél ugyan
ben, tobbek kozott az asvanyvizben, anegtisztitott, allandd 6sszetétell szinesokkal ritkdbban, de egyes természetes
tejben és az izesitetlen alap tejtermékekzdanyagok hasznalhatok fel. szinezékek (az annatto és a karmin) is ki-
ben, a lisztben, a szaraztésztaban és a keA természetes szinezékek elorfya  valthatnak talérzékenységi reakciokat.
nyérben. A mesterséges szinezékek fefogyasztéi preferencidkon és kedvezd A kbvetkezdkben kémiai szerkezetik
hasznéalasi teriilete erdsen korlatozottélettani hatasukon tilmend8hogy fel-  szerinti csoportositasban részletesen be-
alapélelmiszerekben altalaban csak tethasznalasuk szélesebb kdrben engedéiutatom a fontosabb természetes szine-
mészetes szinezékek hasznalhatok.  lyezett, mint a mesterséges szinezékekaékeket.
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Karotinoidok centraciéban érvényesiil. Tulzott meny-hasznélasa lehetséges. Jelenleg émlesz-
nyiségben fogyasztva nem fejtenek kitett sajtokhoz, szdszokhoz, flszerekhez

A karotinoidok nagy valtozatossagu éspreventiv hatést, s6t a dohanyosokn&ts egyes hldstermékekhez hasznalhat6. A
széles elterjedtségl vegyliletcsoport. Aovelik a daganatos betegségek és az ahuman vérplazméaban levd karotinoidok
névényeken kivil baktériumokban, gina el6forduldsat. Ennek oka valészintkb. felét a likopin teszi ki, amely a ka-
gombékban, algdkban és allatokban i$eg az, hogy a nagy mennyiségben forotinoidok kozil a legerdsebb gyokfogo
megtalalhatok Az ismert karotinvegyii- gyasztott karotinokbdl intenziv oxidalé hatéast fejti ki. A likopinS valtozatos ha-
letek szama meghaladja az 500-at. Adrilmények kozott oxidald hatasu le-tAsmechanizmusok dtjan kifejtéitpre-
karotinoidok csoportjadba tartozé szi-bomlésitermékek keletkeznek. ventiv hatasa szamos betegségcsoport
nezékek sarga, narancssarga vagy vorosAz annatto(E 160b) narancssarga szi-esetében igazolast nyert. Epidemioldgiali
szindek. nd novényi festék, a Dél-Amerikdbanadatok arra mutatnak, hogy a likopin

A karotinoid pigmentek fontos szere-honos orlednfaBixa orellang magjat csokkentheti kulonféle daganatos meg-
pettoltenek be a fotoszintézisben és a ndkorulvevd vorés szinl terméslepelbdlbetegedések eldforduldsat. A Iegerﬁsebb
vények fényvédelmében. Fenyvedovonjak ki. A szinezék két vegyllet, a0sszefuggés a prosztata-, tido- és gyo-
funkcidéjuk a reaktiv OX|genformak ko- bixin és norbixin keveréke. Elelmiszer- morrak esetében mutatkozik, de biztatd
zOmbdositésén alapul, és ez az alapja a htestékként foleg vaj és margarin, vala-eredményekkel rendelkeziink a hasnyal-
man szervezetben kifejtett antioxidansmint egyes sajtok (cheddar és chesterhirigy-, vastagbél-, végbél-, nyeldcso-,
hatasuknak is: a karotinoidok megfelelGszinezésére haszndljak. Jol alkalmazhat€rdjureg-, emld- és méhnyakrak esetében
koncentracidban meggatoljak a lipideka szintetikus tartrazin (E 102) kivaltasa-is. A likopin antioxidans hatdsa védelmet
oxidaciojat és az azzal jar6é oxidativra. Az annatto ugyanakkor azon kevésyujt az UV sugarzas okozta borkaroso-
stresszt. Akarotinoidok gyokfogd hatasatermészetes szinezékek egyike, amelyettassal szemben. Alikopin-, illetve a para-
erdsebb, amennyiben tobb karotinoid keaz arra érzékeny személyekladiergias dicsomfogyasztas a sziv- és érrendszeri
veréke van jelen, mas természetes antieakciokatvalthatnak ki. Mig a legtébb betegségek kockazatat is csokkentheti, a
oxidansok (pl. E-vitamin) szintén sziner- adalékanyaggal szemben pszeudoalletébbi karotinoidtdl eltérden azonban ez a
gista hatast feJtenek ki. A karotinoidok gias (intolerancia) tinetek jelentkeznekhatas valoszinlleg nem az antioxidans
fogyasztasa és a szabad gyokok altal el@ddig az annatt® csakugy, mint a ké- aktivitas, hanem a koleszterinszintézis
idézett kronikus betegségek, killbndsen adbb targyalt karmirs esetében valddi, gatlasa és az LDL-koleszterin lebontasa-
kulonféle daganatos megbetegedéselgE medialt allergias reakcio alakulhatnak serkentése révén valdsul meg. Aliko-
eldfordulasa kozotti negativ dsszefiigki. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy apin tovabbi eldnye, hogy jelenlegi isme-
gést szamos epidemiol6giai adat taszinezélStermészetes kivonat lév&a  reteink szerint tuladagolasa sem jar karos
masztja ala, bar az eredmények nem korfestékanyagon kivil szamos mas 0sszédvetkezményekkel.
zekvensek. tevGtis tartalmaz, és az allergiat nem ma- A lutein (E 161b) a xantofillokhoz tar-

A karotinok (E 160a) a természetbenga a pigment, hanem a szinezékben levi®z6, narancssarga szind noévényi pig-
igen elterjedt sarga szinl névényi pigfehérjemaradékok valtjak ki. A fehérje- ment. Aklorofill és a karotin kisérdjeként
mentek, szdmos zoldség és gylumolcmaradékok szintje a feldolgozas technoelfordul minden z6ld névényben, tob-
sarga szinét adjak, de az allati és embeldgiajatol fiigg. bek kdzott a lutein okozza Gsszel a leve-
szervezetben is megtalalhatok. Nevik a A kapszantiréskapszorubinE 160c) lek jellegzetes sarga szinét a klorofill le-
sargarépalfaucus carotanevébdl szar- a xantofillok (karotinoid-alkoholok) k- bomlasa utan. Ugyancsak fé szinanyaga
mazik. Elelmiszeripari felhasznéalasrazé tartoz6 voroses narancs szind vegyia tojassargajanak, ezért baromfitakarma-
kétféle karotinszinezék engedélyezettletek, a paprika természetes pigmentnyokban is gyakran felhasznaljak a fo-
Avegyes karotifE 160a i) alfa-, béta- és anyagai. A pirospaprikabolCapsicum gyasztoi preferenciék kielégitése érdeké-
gamma-karotin természetes keverékeannuun) vonjak ki, az izolalt szinezék ben. Aluteint elsdsorban csalanbdl és al-
amelyet sargarépabdl, névényi olajbdhelyett azonban az élelmiszeriparbamgakbol vonjék ki, de lucernabdl, palmao-
illetve bizonyos algakbdl vonnak ki. gyakrabban alkalmaznak paprikakivo-lajbdl és tojassargajabol is eldéllithato.
Atisztabéta-karotin(E 160a ii) szinteti- natot. Szdszok, cukrdszsiteményekTechnologiai folyamatoknak ellenallo
kusan vagy mikroorganizmusok segitséhuskészitmények, sajtok szinezésérszinezék, az élelmiszeriparban szdszok,
gével is eldallithatd. Az élelmiszeripar haszndljdk. A kapszantin gyokfogo hata-€dességek, siitemények és alkoholos ita-
elsdsorban a tiszta béta-karotint hasznaka in vitro kisérletek szerint a béta-karoti{ok eldallitisahoz hasznaljak. A lutein is
ja vaj, margarin, sajtok, tditditalok szi-nénal is erdsebb. Kozvetlen rakellenesendelkezik antioxidans aktivitassal, in
nezésére. A karotinok erds antioxidandatast azonban az izolalt vegyulet esetésitro kisérletek szerint gyokfogd hatasa
hatassal birnak, ezaltal csokkenthetiben nem, csak a tdbb karotinoid keverévalamelyest elmarad a béta-karotinétol.
egyes daganatos és sziv- és érrendszéét tartalmazo paprikakivonat esetéberBar a luteinbdl nem képzddik A-vitamin,
betegségek kockazatat. A természetbesikerilt kimutatni. a lutein és kisérbanyaga, a zeaxantin
legelterjedtebb karotinvegytlet, eéta- Alikopin (E 160d) voroses narancs szi-cstkkenti az dregedéssel jard krdonikus
karotin emellett az A vitamin provita- nd karotinoid, a paradicsom és a csipkeszembetegségek (halyog, idoskori sarga-
minja (el6anyaga), ezaltal szerepe van Bogy0 szinanyaga, de mas gylimolcsokfolt-elfajulas) eldfordulasat. A lutein an-
latasban és egyéb élettani folyamatokben, példaul a kajsziban, a piros grépfruttikarcinogén hatasardl viszonylag kevés
ban. A béta-karotin ezért szamos egésaban és a gérogdinnyében is megtalalhat@dat all rendelkezésiinkre, egyes vizsga-
ségvédo termék, tobbek kozott funkcio-Az élelmiszeripari célra hasznélt szinezélatok azonban negativ 6sszefiiggést mu-
nalis italok alkotérésze, felhasznalasa &et a paradicsombdlycopersicon escu- tattak ki a luteinfogyasztas és az emldrak
jovében varhatéan még tovabb novekdentumn) vonjék ki. A legtdbb karotinoid- illetve a tudorédk gyakorisaga kozott.
szik majd. Fontos megfigyelés ugyanak-dal szemben a likopin vizben is oldhat6 Alutein a sziv- és érrendszeri betegségek
kor, hogy a karotinok egészségvédo haezenkivul hdstabil és fényre sem érzékockazatat is csdkkenheti, &m az erre vo-
tdsa csak az élettanilag sziikséges koteny, ezért széleskorl élelmiszeripari felnatkoz6 adatok meglehetdsen ellent-
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mondasosak. A lutein egészségvédd haor eltérd lehet. A vastagbélrak esetébesokkal, valamint az allergiaval szemben,
tasadnak kihasznalasara a kézelmultbaapidemioldgiai adatok is alatamasztjak gavitjadk az idegi és kognitiv agyi funk-
indult egy hazai kutatési program lutein-klorofillok preventiv hatasét. cidkat, a latast, valamint védik a DNS
tartalmd funkcionalis huskészitmények integritaséat. A kékszold héjaban talalha-
kifejlesztésére. té antocianok is hozzajarulnak a mérsé-
kelt vorosborfogyasztas kedvezd egész-
Klorofillok Az antpciénok(E 163) csoportjéba tar- ségligyi hatasahoz. Az an_tqciénok
tozo, kismertekben eltérd kémiai szerkeugyanakkolS hasonléan a tobbi fitoke-
Aklorofill a névények és algak z6ld szin- zetd vegylletek a novények legfonto-mikalidhozS keverék forméban hatéko-
anyaga. Elsddleges élettani funkcioja aabb kék, piros és lila szinezékei. Ezekiyabbak, mintizolatumként.
fotoszintézis, amelynek soran vizbdl ésadjak a kékszdld, a méalna, a bodza, a cse-
szén-dioxidbdl a napenergia felhasznalaresznye és a voréskdposzta szinét, tovab-
saval szerves vegyiletek keletkeznek. Aa sok kedvelt disznévény levelének ro-
molekula gydrirendszerének kodzepérzsaszin vagy akar sotétkék szinétis. A kurkumin(E 100) a polifenolok kdzé
egy magnéziumatom foglal helyet komp- Az élelmiszerszinezékként forgalom-tartozé, sarga szinQ vegytlet, amelyet a
lexkotésben. A sokféle klorofillvegyilet ba kerlild antocianokat legnagyobbkurkuma Curcuma longy gyoktérzsé-
kozil a legjelentGsebbidorofill a ésklo-  mennyiségben a kékszdld héjabol é®dl (rizoma) vonnak ki. A kurkumat az
rofill b, az eldbbi kékeszold, az utébbiegyéb boripari melléktermékekbdl nye-dsi indiai gydgyaszat 6000 éve hasznalja
sargaszold szin( pigment. A klorofillok rik, de izolalt antocianok helyett gyakrangyégynévényként, emellett flszerként,
kozul élelmiszer-adalékanyagként a klo-hasznalnak szdldhéjkivonatot is. Az an-szinezékként, tartésitoszerként és diszi-
rofillok, a klorofillinek valamint ezek tocianok egy Ujabb, egyre ndvekvd jelentési célra is alkalmazzak.
rézkomplexei engedélyezettek. tdségl forrdsa a feketebodza termése, A kurkumin fényre érzékeny és csak
A Klorofillt (E 140 i) z6ld névények- emellett vordskaposztabol, roselldbdlsavas kézegben stabil, az élelmiszeripar-
bdl, féként vizindvényekbdl, csalanbdl (tropusi hibiszkuszféle), fekete berke-ban mustarfélék, salatadntetek, italok,
és lucernabdl vonjak ki. A klorofill zsir- nyébdl és vérnarancsbdl is eldallitjiak. péksitemények és margarinok szinezé-
ban oldddik, hdvel és savval szemben Az antocianok az élelmiszerekben al-sére hasznaljak. Izolalt kurkumin helyett
nem stabil. Aklorofillmolekula hidroféb talanosan felhasznalhatdk, alkalmazasugyakran hasznélnak kurkumagyokér-ki-
fitolrészének levalasztasaval vizoldhat&kat azonban korlatozza instabilitdsuk:vonatokat vagy kurkumaporokat, ame-
klorofillin (E 140 i) allithaté eld. nagy reakcidképességik révén szamdgek nem adalékanyagnak, hanem fQ-
Aklorofill illetve a klorofillin kdzponti  kémiai reakcidban vesznek részt, ameszernek mindsiinek. Ezek ugyanakkor
magnéziumatomjat rézatomra cserélvédyek a szin gyengiilésével jarnak. Az éleltartalmazzék a fiszer jellegzetes @ét
hore és fényre stabilabb rézkomplexekniszeriparban elsésorban reggeli gabokurkuma a curry neva flszerkeverék
keletkeznek. Annak figgvényében, hogynapelyhek, dzsemek, zselék és italok sziegyik alapanyag&ezért felhasznalhaté-
a csere milyen mértékben megy végbe, nezésére hasznaljak. saguk korlatozott.
klorofill rézkomplexeKE 141 i) kékes- Az antocianok dlavonoidokcsoport- Akurkumin gyulladascsokkentd és an-
z0ld vagy sotétzold, &lorofillin réz- jaba tartozd vegyuletek. A flavonoidok tioxidans tulajdonsagu vegyiilet. Bioké-
komplexeKE 141 ii) sotétzold vagy ké- igen széleskorl kémiai és biolégiai akti-miai és élettani hatasai rendkivil szer-
kesfekete szinlek. A kémiai médositasokitassal rendelkeznek, ezaltal humantedgazédak, az elmult 50 év kutatasai sza-
miatt a Klorofillin illetve a rézkomplexek élettani hatasaik is szertedgazék. Egésmos kedvezd egészségiligyi hatasat iga-
mar nem természetes, hanem természeteégvédd hatasukat a kdzelmuilt szamosoltak. A vér koleszterinszintjének csok-
eredetd szinezéknek tekintenddk. vizsgélata igazolta. kentése, az LDL-koleszterin oxidacidja-
Aklorofillok az élelmiszerekben altald- Az antocianok legkdzismertebb el®-nak gatlasa, a vérlemezkék aggregacioja-
nosan felhasznalhatok, elsdsorban édesyds humanélettani hatasa szabadgytkiak csokkentése és az érelmeszesedés
ségek, sajtok, zselék és lekvarok szinezdego és antioxidans aktivitasuk, emellettcsékkentése révén véd a sziv- és érrend-
sére haszndljak. A gyégyszer- és kozmeazonban szamos mas Uton is befolyészeri betegségekkel szemben. Csokkenti
tikai ipar is elterjedten alkalmazza. soljak az emberi szervezet mikodésén 2-es tipusu cukorbetegség, egyes iziileti
A koézelmultban lezajlott kutatasok Az antocianok és az antocianokban gazmegbetegedések és az Alzheimer-kor ti-
biztaté eredményekkel szolgalnak a klo-dag flavonoid-keverékek védelmet nyuj-neteit, gatolja a HIV virus szaporodasat,
rofillok humanegészségiigyi vonatkozatanak a DNS karosodasaval szembersegiti a sebgydgyulast, védi a majat és a
sairél. Aklorofillok rakellenes aktivitasa 0sztrogén aktivitast és enzimgatlast fejtliddt, serkenti az epeszekréciét és csok-
tobb, részben elkulénilt hatdsbol tevdtenek ki, serkentik a citokinek termelé-kenti a halyogképzddést. Akurkumin leg-
dik 0ssze. A klorofillok mar a bélrend- sét, ezaltal befolyasoljak az immunrendt6bbet tanulmanyozott hatasa rakellenes
szerben képesek a taplalékban levé mwszer mikodését, gyulladasgatlok, gatolaktivitasa: a kurkumis tébbféle élettani
tagének és karcinogének (példaul ajak alipidek peroxidaciojat, és erdsitik azmechanizmus Utjag8hatékonyan segiti a
aflatoxin és a vords husokbol szarmazd@rfalakat. daganatos megbetegedések megeldzését
hem) megkétésére. Akulonbdzd mérték- A népi gyodgyaszat régota hasznalja a&s kezelését. In vitro és allatkisérletek
ben felszivodd klorofill-szarmazékok in magas antocian-tartalmu névényeket, ésredményei szerint a kurkumin csokkenti
vivo rakellenes hatasa egyrészt a rak iniaz utobbi két évtizedben egyre intenzi-a bor-, a szaj-, a gyomor- és vastagbélrak
ciaciojanak megeldzésén (antioxidanyebbé vald kutatadsok szamos betegsédralakulasat, és epidemioldgiai adatok is
aktivitds, detoxikacié szabdlyozasa),csoport esetében igazoltak az antocidarra mutatnak, hogy az emésztdszervi
masrészt a rakos sejtes apoptozisanatok jotékony hatasat. Az antocianok vé-daganatok, az eml8-, prosztata- és gyo-
(programozott sejthalal) serkentésén aladelmet nyUjtanak a rakos megbetegedémorrak kisebb gyakorisaggal fordulnak
pul. Az egyes klorofillvegyuletek illetve sekkel, a sziv- és érrendszeri betegsé&ld a kurkumint nagyobb mennyiségben
-szarmazékok biologiai hatasa ugyanakgekkel, a cukorbetegséggel, a gyulladafogyaszté populaciokban.
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Riboflavin mellett igen hatékony gyokfogd és anti-csony, sokkal nagyobb kockéazatnak van-
oxidans hatéast fejt ki. Csdkkenti az LDL- nak kitéve ebbdl a szempontbél azok,
A riboflavin (E 101), masnéven,®ita- koleszterin oxidacitjat, ezaltal védelmetakik foglalkozasuk révén vagy kozmeti-
min a névény- és allatvilagban is szélesiyljthat a sziv- és érrendszeri betegséumok Utjan érintkeznek a karminnal.
korben elterjedt anyag, legnagyobbgekkel szemben. Rakellenes hatasat sz8lgyanakkor ha mar kialakult az érzé-
mennyiségben a tejben, a hisban, a tojasos kutatés bizonyitotta, a betanin egyekenység, mar az élelmiszerekben levd
ban, az élesztGben, a zo6ld szinl zoldsésetekben hatékonyabban gatolta a békarmin is képes az allergias tiinetek ki-
gekben és gabonamagvakban talalhatés tiddrék kialakulasat, mint az antovaltasara.
meg. cianok, karotinoidok és mas fitokemikd- A karminsav eldéallitasa mar szinteti-
Eldallitasa tejsavébol vagy élesztdbolliak. A betain sziv- és érrendszeri betegkus Uton is lehetséges, ezért elképzelhe-
torténd kivonassal, illetve gyakrabbanségekkel és a rdkkal szemben mutatotf, hogy a jovdben az allergia kockazata-
szintetikus Gton torténik. Az élelmiszer- preventiv hatasa gyulladascsokkentd akaak csokkentése érdekében elbtérbe ke-
ipar elsdsorban vitaminként haszndljativitdsanak is kdszonheto. ril a természetazonos, szintetikus kar-
ebben az esetben nem mindsil adalék- A betanin szinezék és a céklakoncentmin felhasznélasa.
anyagnak. Sargas-narancs szinQ vegyiiatum a betanin mellett kisebb mennyi-
Ie:[, szingzékkén; desszertekhez,, _majcségben sarga szinﬂ ,betax_ant_in'g is tarta}l- TERMESZETES EREDETU
nézhez és egyes italokhoz haszndljak. mazhat, amely szintén antioxidans hata- SZINEZEKEK
A riboflavin biolégiai szerepe igen su vegyllet, bar szabadgydkfogod képes-
sokrétl. Elektronszallité vegyiletkéntsége a betaninénal kisebb. A betaxantivhtermészetes eredet( szinezékeket allati
nélkulozhetetlen a szervezet energiaterugyanakkor fluoreszcens tulajdonsagaragy névényi eredetl nyersanyagokbodl
meld folyamataiban, emellett szamos enrévén U] perspektivakat nyithat az élel-allitjak eld, de az élelmiszerekben ebben
zim alkotérésze, és aktiv szerepet jatszikniszerek szinezésében. a formaban természetes médon nem for-
mas vitaminok (folsav, cianokobalamin, dulnak eld. Jelenleg két természetes ere-
piridoxin) anyagcseréjében. Hianya fej- detQ szinezék, a karamell és a névényi
[ddési rendellenességeket, vérszegény- szén hasznélata engedélyezett.
séget, emésztdszervi megbetegedésekdtkarmin (E 120) az egyetlen allati ere-
és neuroldgiai zavarokat okoz. Aribofla-detl élelmiszer-szinezék. A Mexikdban
vin részt vesz a homocisztein lebontasé@shonos, fligekaktuszokon éldskddd bi-
ban, ezaltal cstkkentve a homociszteidortetd Dactylopius coccus Costafs- Akaramellvegyileteket a kereskedelem-
okozta sziv- és érrendszeri betegségeténye altal termelt piros szinl festék-ben kaphatd, fogyasztasra alkalmas
kockazatat. Egyes vizsgalatok szerint aanyagot mar az aztékok is hasznélték texszénhidratok (glikoz, fruktoéz, szacha-
elégtelen riboflavin-ellatottsag ndveli bi- tilidk szinezésére. r6z, malataszorp, keményitd) ellendrzott
zonyos daganatos betegségek kockaza-A szinezék pigmentanyagakarmin-  koérilmények kozott torténd hevitésével
tat, bar az ezzel kapcsolatos adatok nersay, kémiailag egy antrakinon C-gliiko- allitjak eld. A karamellizacié eldsegité-
egyértelmlek. Riboflavinhiany leggyak- zid, amelyet a bibortetvek szaritott és posére savak, ligok és sok hasznéalhatok.
rabban a terhes és szoptatd nok, a csecsétott testébdl (kosnil) vonnak ki. Akéar- Az egyszer( karamelE 150a) esetén a
mok és gyermekek, az idosek és a sportaninsav vizoldhatatlan aluminium- illet- karamellizaci6 elfsegitésére szulfitok és
|6k kdrében fordul eld. ve kalciumsoi &arminok A kdrminsav, ammaénium-vegylletek nem alkalmaz-
illetve kildndsképpen a karmin&khd-  hatok. Aszulfitos karamellE 150b) szul-
és fénystabilitasuknak, tisztasaguknak éfitvegyiiletek hozzaadasaval késziil, am-
szinarnyalatuknak kdszénhetd®rend- moénium-vegyiiletek kizarasaval. Am-
A céklavorosagybetanin(E 162) acék- kivil jol hasznélhat6k a piros szind mesmonias karamell{E 150c) ammonium-
la (Beta vulgaris ssp. esculenta var. rub-terséges szinezékek kivaltasara, ezért jeegyuletek adagolasaval allitjak eld, szul-
ra) lilas, kékesvoros szinanyaga, a betalentdségik folyamatosan né. Az élelmi-fitvegyuleteket nem hasznéalnak.s&ul-
lainok (vizoldhat6, nitrogéntartalm( no- szeriparban italok, lekvarok, édességelfitos-ammonias karamele 150d) szulfit-
vényi pigmentek) kozé tartoz6 vegytilet. sajtok, kolbaszok szinezésére hasznaés ammodnium-vegylletek egyittes hoz-
A szinezéket céklagyokérbdl allitjak jak, de fontos pigment a kozmetikai, azdadaséaval készil. A keletkezd karamell-
eld vizes kivonassal és erjesztéssel. Agyogyszer- és a vegyiparban is. vegylletek kémiai Osszetétele valtozo,
izolalt szinezék helyett az élelmiszeripar Az annatto mellett a kdrmin a mésikszinik barnatdl feketésbarnaig terjed.
gyakrabban hasznal céklalé-koncentratutermészetes szinezék, amellyel szembehszinezék por és folyadék forméajaban is
mot, ennek felhasznalhat6sa8gelleg-  allergias reakciok alakulhatnak ki. A kar- eldallithato.
zetes aroméja miafi korlatozott. A be- min esetében is valodi, immunmodulalt A karamell a legrégebben és legna-
tanin meglehetdsen instabil vegyiilet, hdallergiardl van szdl, és ezuttal sem magagyobb mennyiségben felhasznalt élelmi-
re, fényre és levegore érzékeny, ezért lega festékanyag, hanem a szinezékben legzer-szinezék. Szinezd- és izhatasa mel-
inkabb rovid eltarthatésagu és hosszabfehérjemaradékok valtjak ki az allergiaslett egyéb technoldgiai funkcidkkal is bir:
hokezelésnek nem alavetett élelmiszetiineteket. Akarminnal szemben igen siemulgedlészerként hat, segitve a vizben
rekben, tobbek kozott joghurtokban,lyos, anafilatikus, asztmas reakciok is ki-nem old6d6 anyagok eloszlatasat; fény-
fagylaltokban, sz6szokban alkalmazzakalakulhatnak, ugyanakkor a szinezélnek kitett italokban lassitja az izvaltoza-
A céklat a népi gydgyaszat mar régoétagen gyakori éleimiszeripari felhasznala-sokat és meghosszabbitja az eltarthatoséa-
alkalmazza kilénb6zo fertdzéses és krésa ellenére az allergia eldforduldsa meggot; sérben stabilizalja a kolloidrendsze-
nikus betegségek kezelésére. Kedvezehetdsen ritka. Ennek oka, hogy a karreket és csdkkenti a zavarosodast.
egészségligyi hatasait napjaink tudomamin alacsony fehérjetartalmanak és az Valamennyi karamellvaltozat mennyi-
nyos vizsgalatai is igazoltak. A betaninalacsony felhasznalasi szintnek kdszonségi korlatozas nélkil (quantum satis) al-
antivirdlis és antibakteridlis aktivitasahetden a szenzibilizalodas esélye alakalmazhat6 az 6sszes olyan élelmiszer-
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ben, amelyben adalékanyagok hasznédla-  ASVANYI SZINEZEKEK csomagoldanyagok) keriil a szervezetbe.
ta engedélyezett. Kivételt képeznek . . : . ... Az élelmiszer-adalékanyagként felhasz-
azonban azok az élelmiszerek, amelyel(gz, eleJmszgnpar bizonyos Sp?C'a,l'snéllt aluminium mennyisége ehhez ké-
ben a szinezék felhasznéalasa a fogyasz Inezesi célokra szeryetlen, as’Vanyf.')estigen csekély.
megtévesztéséhez vezethet (pl. kenyérf.zmeze'(e'(a is felhasznal. Az aluminium a szervezetben csak
Leggyakrabban égetett szeszes italok, igen kis mennyiségben szivédik fel, és az
édességek (E 160a), likdrok (E 160b), Kalcium-karbonatok egészséges emberben a folosleges alumi-
péksutemények, sor, szészok (E 160c)A kalcium-karbonatokkalcium-karb niumot a vese kivalasztja. A vesebeteg-
valamint Gditéitalok, levesek (E 160d)7", alcium-kar o_natoK aicium-karbo- ségben szenvedd betegeknél azonban ez
szinezésére hasznaljak. nat, E 170i, kalcium-hidrogen-karbonat, ; iy 4jas7t6 folyamat nem mikadik, és a
A médidban gyakran felbukkannak aE 1,70||)~a termegzetb,en 'gen qu asvany;ervezetben felhalmozédas kezdddhet
karamellSkiiléndsen a segédanyagokkal(mesgkp , dolomit, kréta, marvany Stb,')meg, amelynek hatadsara mérgezés, ideg-
készillt valtozatolS feltételezett egész- alkotorészei. A magas tisztasagu I(""I'és csontbantalmak alakulhatnak ki.

ségkarité hatasairél sz6lé hirek. A karalum-karbonatot az éleimiszer-eldalli- = »; a1 miniumot egy idGben Osszefiig-

mell az engedélyezett mennyiségben Vet_asbqn fehgzr SZ|nezgkkent, savanyusaggkspe hoztak az Alzheimer-kérral annak
zabalyoz6 anyagként, csomoésodasgag:

szélytelennek szamit, az ammonias kargz,“, €, > > 2 Kapcsan, hogy az Alzheimer-koros bete-
mell Sa human fogyasztast tébb szé\zszopkem.es ho'rdc.).zs)anyagkent hasznaljalbek kdzponti idegrendszerének egyes ré-
rosan meghaladé mennyiségben tor@éns kaIC|u,m pelku!pzhetetl'gr!' a SZEIVeZE-g, oihen fokozott aluminium koncentracio

bevitele esetében azonban immunszu ynk_szamara, tObb?k kozott a Csontokfnutathatc') ki. Az az6ta elvégzett szamos
ressziv hatast figyeltek meg patkanyokor'2K 1 fontos alkatrésze. Szervetlen fory;; <44t azonban nem szolgaltatott bizo-
S bér a tiinetek tobbsége csak alacso aban azonban a kalcium csak m'n'mahyitékot az ok-okozati 6sszefiiggésre.

B6-vitamin bevitel esetén jelentkezett. ‘Z rlqtla(nnylselg(;petn r?zwqdné {?I'k'@l’y. az
Bizonyitast nyert, hogy az immuntoxici- adalekanyagkent nozzaadott kalcium- Eziist
tasért a karamellizacié soran keletkezé<arb°nat°k kalciumpotlasra nem alkal- Z2us

egyik imidazol-szarmazék, a THI felelés,masak’ erre a cgl_rg Szerves soit vagy, ezUsto(E 174) édességek bevonata-
ezért az EU az ammoénias karamell tiszl—«)mplexeIt hasznaljak. ként alkalmazzak. Nagy mennyiségben
tasagi elbirdsai kozott a THI megengedett fogyasztva feldusulhat a szervezetben,
maximalis szintjét is meghatarozta. A Titan-dioxid mérgezeést okozva, az élelmiszeriparban

megvaltoztatott gyartastechnologianak szokasos, nagyon csekély felhaszndlasi

koszonhetden az emlitett szinezék THIZ titén-dioxid}(E 1,71) az egyik Ieg,haté- szint mellett azonban veszélytelen.
onyabb fehér szinezék: nagy szininten-

tartalma lényegesen csokkent, i mé“. 2 .

nem jelent gggszség[]gyi kockéz%);ot itasa, oldhatatlan, savakkal és lugokkal

gyartastechnolégia mellett tovabbi na_szempen 'gén ell_engllo anyag. Fok?nt Arany
drazsék, ragogumik és bevonatok szineg

gyon fontos tényez6 a karamel-alap- esere hasznaljak, emellett gyogyszerek;
anyag tisztasaga is: az alapanyaghban jel en és kozmetikumokban is felhasznél-h

l[évd szennyezddések ugyanis valdbaly o .
okozh atnak};/)robl émakat % jak. Aszervezetbdl valtozatlan formaban

z aranyat(E 175) az élelmiszeriparban
gyancsak édességek bevonataként
asznaljak. Kémiailag igen k6zémbos
anyag, ezért a szervezethdl valtozatlan

Megjegyzendd tovabba, hogy az ottho—kiurul' formaban kitrdl.
ni, kontrolldlatlan kortulmények kozott Vas-oxidok és hidroxidok
torténd karamellkészités sordn 2efe- MESTERSEGES SZINEZEKEK

letti hdmérsekleten mar ellendrizhetetlena vas-oxidok és hidroxiddE 172) a ter-
reakciok jatszodnak le, és tobb kifejezetmgszetben is gyakoriak kiilonbozd asA mesterseéges szinezekek szintetikus

ten artalmas anyag is képzédhet. vanytarsulasokban, az élelmiszer-szinedton eldallitott, az élelmiszerektd! ide-
zéket mesterségesen allitjak eld. Szine @en szerkezetd anyagok. )
NGvényi szén feldolgozas médjatol valtozik: az élelmi- A természetes pigmentekkel dsszeha-

o o szeripar a vasoxid-sargét, a vasoxid-voSonlitva szamos technoldgiai elonnyel
A noveényi sz€(E 153) eldallitasa tiszta rgset és a vasoxid-feketét hasznalja szrendelkeznek: iztelenek es szagtalanok,

novényi anyagokbdl (fa, cellulozmara-nezékként, elsdsorban drazsék és bev§zinezoképességik nagyobb, alegkulon-
dékOk, kokuszdio- és mas hé]ak) torténllﬁatok szinezésére. Oldhatatlan Vegyu|ef_é|ébb SZinérnyalatOk allithatok el belo-
magas homérsékleten végrehajtott elszqek, igy a szervezet vasellatasaban netfik, az €lelmiszeripari technoldgiai fo-

nesitessel. N _ jatszanak szerepet. lyamatoknak ellenallébbak, emellett ol-
A novényi szén felhasznaldsa az élel- csbébbak is, mint a természetes pigmen-

miszerekben mennyiségi korlatozas nél- Aluminium tek. Felhasznalasuk ugyanakkor az élel-

kil &ltalanosan engedélyezett. Nagy miszerek |ényegesen sz(kebb kérében

megkotoképességét kihasznélva elsdsoiAz aluminium(E 173) a Fold harmadik engedélyezett, mint a természetes szine-
ban deritésre alkalmazzak segédanyadeggyakoribb eleme. Az élelmiszeriparzékeknél. Az egyes szinezékek toxikolo-
ként, szinezékként sajtbevonatokban észiistds-sziirke szinezékként haszndljgiai szempontbdl nem egyenértékiek,
cukorkakban jelenhet meg. A tiszta szedekoracios célra. igy a felhasznélasuk feltételei is eltérdek.
net (aktiv szén, orvosi szén) a gyogya- A népesség aluminium-bevitelének féValamennyi szinezékmolekula tartalmaz
szatban is felhasznaljak. forrasa az étrend. A felvett aluminiumkilonféle kromoforcsoportokat, konju-
Atiszta szén az egészségre artalmanagy része a gabonafélék, gabonakészigalt rendszereket, a kémiai szerkezetnek
lan, a karamellhez hasonl6éan azonban ithények, zoldségek, italok fogyasztasaa szin és a toxikologiai tulajdonsagok
is rendkivil fontos a szigoru tisztaségival, valamint élelmiszerekkel érintkezd kialakitasaban egyarant szerepe van. Az
kritériumok betartasa. anyagokbdl (pl. edények, evoeszkozokegészségre gyakorolt hatas |étrejottében
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az anyamolekula mellett a belble a szerzékeny embereknél pszeudoallergiasésre jutott, hogy a mesterséges szinezé-
vezetben keletkezd metabolitoknak és aeakcibt valthatnak ki. Az azoszinezékekkek, mesterséges aromak, tartdsitészerek
gyartas soran keletkezd szennyezdany&el szembeni intolerancia a leggyakoribbés a természetben eldfordulé szalicilatok
goknak is dontd szerepik van. a szinezék-tulérzékenységek kozil. Atulétrendbdl torténd elhagyasa javulast
Az adalékanyagok toxikoldgiai vizs- érzékenységi reakcio légzdszervi (angioeredményez viselkedési és tanulasi zava-
galatdnak bevezetésével és a vizsgalabidéma) és bortinetek (csalankitités) kirokkal kiizd6 gyermekeknél. Az eredmé-
modszerek fejlddésével az engedélyezettlakulasaval jar. Gyakoriak a keresztnyek nagy publicitast kaptak, és bar
mesterséges szinezékek kére lényegesemakciok is mas vegyiletekkel (szalicil- Feingold vizsgalati médszereit szamos
szUOkllt, szamos mesterséges szinezéav é€s szarmazékai, benzoesav), ezenkiritika érte, munkai szamos Ujabb vizs-
ket betiltottak egészségkarosité hatasukiil az asztma is hajlamosito tényezd. galatot indukaltak. Az azéta elvégzett
miatt. A karos szinezékek kiszdrése A tartrazin (E 102) sarga szinQ szine-vizsgalatokS a sokszor egymasnak el-
azonban hoszsz( idot vett igénybe: a legzék, gyiimélcskészitményekben, italoklentmondé eredmények ellené@evalo-
ismertebb példa a vajsarga nev( azoban, mustarban, pudingokban, fagylal-szinGsitik, hogy egyes mesterséges szi-
szinezék, amelyrdl mar 1930-ban nyil-tokban, stuteményekben, édességekbengzékeknek és mas adalékanyagoknak
vanvalbva valt, hogy erBsen rakkeltd, dedgdgumiban alkalmazzak. Atartrazin azZdéntden tartositészereknek) szerepik
egészen az 1950-es évekig haszndltékzofestékek legallergénebb, egyben &ehet a hiperaktivitas kialakulasaban.
margarinok szinezéseére. legtdbbet vizsgalt képviseldje. A tartra- AlegUjabb és egyben legnagyobb vissz-
A korabban engedélyezett élelmiszerzin-tilérzékenység becslések szerint dangot kivaltd vizsgalatot 2007-ben
adalékanyagok a cikksorozat 1. részébenépesség kb. 0,01-0 %Bat érinti. Atar- végezték a brit Southampton Egyetemen.
emlitett ismételt kockazatbecslése soratrazin keresztreakciét adhat mas szinteA kisérletben 6 mesterséges szinezék (ki-
elsdként a voros 2G szinezék kerlt fellltikus szinezékekkel, igy az amaranttal, amolinsarga, valamint 5 azofesték: tartra-
vizsgalatra. Az azoszinezékek kozé tarnarancssarga S-sel és és az eritrozinnalin, narancssarga S, azorubin, neukokcin
toz6 pigment rakkeltd hatasat nem tudtéak A narancssarga $E 110) narancs szi- és alluravorés AC) és a natrium-benzoét
kizarni, ezért felhasznalasi engedélyéni festék, felhasznalasi terllete a tartraegyiittes fogyasztasanak hatasat vizsgal-
visszavontak. zinéhoz hasonlé. E festék esetében kil&ak két adalékanyagkeverék formajaban.
Valamennyi mesterséges élelmiszerntsen kritikus az adalékanyag tisztasaga: A vizsgalat eredményei szerint a tanul-
szinezék kivalthat intoleranciat, kilo-nem megfeleld gyartdstechnoldgia esemanyban felhasznélt adalékanyag-keve-
nosképpen az azoszarmazékok, és az éen ugyanis rakkeltd szudanvoros | szinerékek fogyasztdsa szerepet jatszhat a
zékeny emberek szama névekvd tendereék maradhat vissza a kész élelmiszergyermekkori hiperaktivitas, illetve hiper-
ciat mutat. A mesterséges ételfestékekszinezékekben. A szennyezddés jelenléinetikus zavar kialakulasabailiper-
nek emellett egyes vizsgalatok szerintét minden narancssarga S gyartasi tétehktivitasalatt a tanulmany szerzdi a foko-
szerepuk lehet a gyermekkori hiperakti-bdl ellendrizni kell. zott aktivitas, figyelemzavar és impulzi-
vitas kialakuldsaban. Mivel ilyen prob- Az azorubin(E 122) és aeukokcinE  vitas egyidejl eldfordulasat értikhigper-
[émak leggyakrabban az azoszinezékek24) vords szinezékek, felhasznalasi tekinetikus zavarpedig a hiperaktivitas
esetében merilnek fel, az adalékanyagoliiletik a tartrazinéhoz hasonlé. olyan sulyos formaja, amikor a tiinetek
és a hiperaktivitas kapcsolata részletesen Az amarant(E 123) sotétvoros festék. mar komoly tanulasi nehézséget, illetve
az azoszinezékeknél keriil ismertetésre.Felhasznalasa hazankban korabban széleiselkedési gondokat okoznak. Az, hogy
A kovetkezbkben kémiai szerkezetsebb kérben engedélyezett volt, az unidéa viselkedési zavarok kialakulasa egy-
szerinti csoportositdsban bemutatjuk &zabalyozas atvételével azonban a kaviaegy szinezéanyagnak vagy azok egyuttes
fontosabb mesterséges szinezékeket. ra és szeszes italokra korlatozodott. hatdsanak tudhato be, a vizsgélat alapjan
Az alluravorés AC(E 129) vords fes- egyelbre nem tudhatd. Mivel a natrium-
ték, felhasznalasi teriilete a tartrazinéhobenzoat mindkét vizsgalt adalékanyag-
hasonld. A tobbi azofestéknél kevésbhéeverékben szerepelt, és a megfigyelt ha-
A sarga, narancs, vords, barna és feketalergén. tasok nem voltak kdvetkezetesek, val6-
szin( azoszinezékek képezik az engedé-A brillantfekete BNE 151) ibolyasfe- szinQ, hogy a hiperaktivitas észlelt ndve-
lyezett élelmiszerszinezékek legnagyoblikete szinezék, halpastétomok, sz6szolkedése inkabb a vizsgalt mesterséges szi-
és legfontosabb csoportjat. Az azoszineeédességek szinezéséhez engedélyezetmezékeknek tulajdonithaté.
zékek szinstabilak, fényesek és nagyon Abarna FK(E 154) kizarélag az angol A szerzdk ugyanakkor felhivjak a fi-
sokféleképpen keverhetdek, a kivant szinflistélt heringhez engedélyezett, a barngyelmet arra, hogy a hiperaktivitas ki-
arnyalatot pontosan be lehet allitani velUkHT (E 155) szinezéket féként csokoladéalakulasaban szamos tényezd (pl. geneti-
A 19. szazad kdzepén felfedezett azoizl desszertekhez, kekszekhez, édesskai tényezdk, koraszilott, kbrnyezeti ha-
festékek a szerves kémia, a szerves veggekhez hasznaljak. tasok) egyiittesen jatszik szerepet, ezért a
ipar és a gyogyszerkémia fejlddésének Avords szinditolrubin BK (E 180) ki- mesterséges szinezékek étrendiinkbdl
egyik kiindulasi pontjava valtak, és azzardlag ehetd sajtbevonatok szinezésémald végleges tdrlése 6nmagaban nem je-
élelmiszeriparban is egyre széleseblengedélyezett. lent teljes garanciat a viselkedési zava-
kérben hasznaltak az azopigmenteket. Az azoszinezékek néhany évtizede forok kialakulasanak megeldzésére illetve
Az igen nagyszadmu azofestékbdl a sziglyamatosan a figyelem koézéppontjabarazok megsziintetésére. Az emlitett mes-
ori toxikologiai szlrések utan maadllnak annak kapcsan, hogy egyes vizsterséges szinezékeket tartalmazoé élelmi-
minddssze 9 vegyiillet maradt, amelygalatok szerint szerepet jatszhatnak agzerek elkertilésével azonban a kivaltd
élelmiszer-szinezékként engedélyezetiegyre gyakoribb, a gyerekpopulacié 3-okok szama, ezaltal pedig az el6fordulas
Ezek mind veszélytelenek, vizoldhatéak 20%-at érintd gyermekkori hiperaktivi- valészinlsége cstkkenthetd.
és az elfogyasztas utan gyorsan kitriltaskialakulasaban. A tanulmanyt 2008. marciusban az
nek az emberi szervezetbdl. Az 1970-es években egy amerikai al-Eurdpai Elelmiszer-biztonsagi Hatésag
Az azofestékek ugyanakkor az arra értergologus, Feingold arra a kévetkezte{EFSA) is értékelte, figyelembe véve a
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szinezékekkel és a viselkedési problédesszertekhez hasznalhatd, MagyaroiEgereken végzett kisérletek arra figyel-
makkal kapcsolatosan az 1970-es évekszagon nagyon ritkan hasznaljak. meztetnek, hogy az indigbkarmin jelen-
tdl rendelkezésre all6 valamennyi tudo- [étében a natrium-nitrit nitrozaminna
ménygs,elemz_ést. B,élr, az EfSA/ éllés-, Egyéb mesterséges szinezékek alakulhat. I;mbergken eddig nem végez-
foglaldsaban ajelen kisérletbdl szarmazé tek hasonlé vizsgélatokat.
adatokat nem tartotta egyértelmden biA kinaftaton szinezékek k6zé tartozié
zonyité értéklinek és az atlag lakossagrmaolinsarga(E 104) festéket szeszes ita- KOVETKEZTETESEK
vetitve reprezentativnak, a szakvélelokban, mustarban, pudingokban, fagy-

mény szerint a tanulmény relevans leheiltokban, suteményekben, édességeld szinezékek felhasznaldsanak indokolt-

az adalékanyagokkal, ezen belll a szindsen, lekvarokban alkalmazzak. sagat a fogyasztok gyakran megkérddje-
zékekkel szemben érzékeny egyének Ritkan intoleranciat valthat ki az arralezik. Mivel a szinezékek kizardlag esz-
szempontjabaol. érzékenyekben, emellett az azoszinezéétikai célokat szolgalnak, elvileg akar

A fogyasztok megfeleld tajékoztatasakeknél ismertetett vizsgalat eredményeteljesen el is lehetne hagyni 6ket, ennek
érdekében az adalékanyagok felhaszn&zerint a gyermekkori hiperaktivitas ki- feltétele azonban, hogy a fogyaszték el-
lasat szabalyoz6 Uj unids rendelet elbirjaalakuldsaban is szerepet jatszhat. fogadjdk a megszokottdl eltérd szind
hogy a kisérletben szerepld szinezékeket A jodtartalmueritrozin (E 127) a xan- élelmiszereket.
tartalmazo élelmiszereken a szinezék(ekgnszinezékek csoportjaba tartozik, az A fogyasztoi kételyek masik vetilete,
megnevezése vagy E-szama utan (Ea gy&lelmiszert rézsaszindre illetve pirosrahogy az adalékanyagok koziil a szinezé-
mekek tevékenységére és figyelmére k&esti. Vizoldhatd, és magas hdmérséklekek kilondsen alkalmasak arra, hogy az
ros hatast gyakorolhatZ figyelmeztetd felten valamint ligos kézegben is stabil, vi-élelmiszerek értéke tekintetében megté-
iratot kell elhelyezni. szont nem szintarté. Savas kozegbewesszék afogyasztot. Mar a jelenlegi sza-
eritrozinsavat képez, amely alig oldodik,balyozas is szamos korlatozast tartalmaz
ezért az eritrozin az egyetlen szinezékennek kikiiszobolésére, tobbek kdzott
amelynek segitségével a koktélcsereszzért tilos szinezékeket adni a kenyérhez
Atriaril-metan (masnéven trifenilmetan) nyét gy lehet szinezni, hogy a |é ne fesés a szaraztésztakhoz, az adalékanyagok
festékek legrégibb képviseldjét, a fuk-t6djén meg. Az eritrozin felhasznalasadj unids szabalyozasa pedig az eddiginél
szint 1859-ben fedezték fel. Az amino-ma mar kizarélag erre az egy teriletrés nagyobb figyelmet fordit majd a fo-
csoportot tartalmazé trifenilmetan festé-korlatozodik, mig az uniés szabéalyozagyasztd megtévesztésének tilalmara.
kek antiszeptikus hatastak, régebbeatvétele elbtt hazankban szélesebb kor- Az adalékanyagokkal kapcsolatos fo-
bor- és sebfertdtlenitésre is hasznaltdken engedélyezett volt. gyasztoi tudatossag novekedése szemlé-
Oket. Savak vagy lugok megvaltoztatjdk Az élelmiszerrel felvett eritrozin dontd letvaltast eredményezett az élelmiszer-
az elektronok eloszlasat a molekulakbanhanyada valtozatlan formaban kitrl aiparban: az innovaciéban egyre nagyobb
ami szinvaltozassal jar, ezért sok ilyerszervezetbdl. Mivel az emésztés hatdsarszerepet kap az adalékanyagok, kuléno-
vegyuletindikatorfestékként is hasznala-alig valik le beldle jod, a szinezék nem jatsen a mesterséges adalékanyagok hasz-
tos (pl. a fenolftalein). szik szerepet a jodellatasban. Nagy menyaalatdnak mérséklése. A tendencia a szi-

A patentkék (E 131) és &rillantkék nyiségl eritrozin elfogyasztasa esetémezékek teriiletén kilondsen erésen érzé-
FCF (E 133) vizoldhat6 és hdstabil szi-azonban pajzsmirigymikodési zavarokkelhetd. A természetes szinezékek iranti
nezékek, savas kornyezetben szinlkal rendelkezd, illetve jodra allergias szenovekvd érdeklddes 0sztonzéleg hat U
kékrdl zoldre véaltozik. Edességek, deszmélyeknél panaszok jelentkezhetnek. Azermészetes szinezékek kifejlesztésére is.
szertek, szeszes italok szinezésére hasaritrozint gyakran dsszefliggésbe hozzak
nalhatok (pl. ezeket tartalmazza a kéla gyermekeknél jelentkezd hiperaktivitasi
Curacao likdr), tartrazinnal kombinalva szindrémaval is, ezt azonban egyeldre
kiillénb6z6 z6ld szinarnyalatok allithatéknem sikerilt egyértelmden igazolni. A cikkhez 93 tételbdl all6 irodalomjegy-
el®. Toxikoldgiailag artalmatlanok, attl- A sotétkék szinindigékarmin(E 132) zék tartozik, amely kivansagra a Szerzé-
érzékenységi reakciék el6fordulasaaz indigoid szinezékek csoportjaba tarnél e-mailben elérhetd.
azonban varhatéan egyre novekszikozik, szoros rokonsagban van az indigo-
majd annak kdvetkeztében, hogy e festéadvénybdl nyert indigéval. Vizoldhato, _ — —
keket a gyogyaszatban is egyre elterjedszinét magas hdmérsékleten is megtartj| Szerz0:Tarmavolgyi Gabor, doktorjeloit

. ~ . o~ . . . Kaposvari Egyetem
tebben alkalmazzak festGanyagként, ezde nem savtlird. Az élelmiszeriparbar

Triaril-metan szinezékek

Irodalomjegyzék

Gazdasagtudomanyi Kar

zel ndvelve a szenzibilizalédas esélyét. édességek, sitemények, likdrok, fagyla Marketing és Kereskedelem Tanszék
A z6ld SE 142) z6ld szind, sav- és ho-tok és desszertek szinezésére hasznalja 7400 Kaposvar
stabil, de csak mérsékelten szintart6 sziAz indigokarmin tainyomo része valto- Guba Sandor u. 40.

E-mail: tarnag_hu@yahoo.com

nezék. Edességekhez, fagylaltokhoz ézatlan formaban kiiriil a szervezetbdl
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Erzékszervi kutatasok és elektronikus nyelv

alkalmazasa az elelmiszeriparban
Kereskedelmi markas almalevek mindségének vizsgalata
érzékszervi profilanalizis, valamint mlszeres (elektronikus nyelv)
analizis segitségével
Molnar Katalin Sdr. Sipos LaszI6 Sdr. Kékai Zoltan SKovacs Zoltan

OSSZEFOGLALO

A FOGYASZTOI PREFERENCIAK MEGERTESE NELKULOZHETETLEN A SIKERES TER
MEKFEJLESZTES ERDEKEBENA FOGYASZTOT DONTESEBEN SZAMOS KULS@ELET-
STILUS, REFERENCIA CSOPORTOKHAZTARTAS ES CSALAD) ES BELSO TENYEZO(PER
CEPCI§ MOTIVACIO, ATTITUD) BEFOLYASOLJA UDITOITALOK ESETEBEN GYAKRAN
EMLITIK , HOGY A TERMEKEK ERZEKSZERVI TULAJDONSAGAI IGEN FONTOS TENYE
ZOK. A MINOSEGI PARAMETEREK FONTOSSAGANAK VIZSGALATA SORAN ELEMEZ
TUNK NEHANY S A MAGYAR PIACON BESZEREZHETOS 100%-0S GYUMOLCSTAR
TALMU KERESKEDELMI MARKAS DZSUSZT. A VIZSGALATOK SZAMITOGEPPEL TAMO-
GATOTT PROFILANALITIKUS MODSZERREL VALAMINT ALPHA ASTREE ELEKTRON
IKUS NYELV SEGITSEGEVEL TORTENTEK

INHALT

ZUR ERFOLGSREICHENPRODUKTENTWICKLUNG IST ES UNENTBEHRLICH DIEKONSU-
MENTEN-PRAFERENZEN ZUVERSTEHENDIE KONSUMENTEN SIND BEI DERENTSCHEF
DUNGEN DURCH ZAHLREICHE AURERENL EBENSSTIL, REFERENZGRUPPENHAUSHALT

UND FAMILIE ) UND INNEREN (MOTIVATION , ATTITUDE) FAKTOREN BEEINFLUSSTABER

AUCH DIE ORGANOLEPTISCHEFAKTOREN SIND ALS AURERST WICHTIG ERWAHNT BEI

DER UNTERSUCHUNG DERWICHTIGKEIT DER QUALITAT, ANALYSIERTEN WIR PAAR

100%-IGE MARKENJUICES AUS DER HANDELSAUSWAHL. DIE UNTERSUCHUNGEN
WURDEN MIT COMPUTER FORDERTEPROFILANALYSE UND ALPHA ASTREE ELEKTRON

ISCHERZUNGE DURCHGEFUHRT

SUMMARY

TO KNOW AND TO UNDERSTAND CONSUMERS PREFERENCES ARE ESSENTIAL IN
EVERY KIND OF PRODUCT DEVELOPMENT CONSUMERS MAKE THEIR DECISION ON
THE BASIS OF SEVERAL EXTERNAL(LIFESTYLE, REFERENCE GROUFHOUSEHOLD AND
FAMILY ) AND INTERNAL (PERCEPTION MOTIVATION ,ATTITUDE) FACTORS HOWEVER
IN CASE OF SOFT DRINKS IT IS FREQUENTLY MENTIONEDPTHAT SENSORY QUALITY IS
AN IMPORTANT ATTRIBUTE OF THE PRODUCTS TO INVESTIGATE THE REAL IMPOR
TANCE OF THIS QUALITY PARAMETER WE ANALYZED SEVERAL100% FRUIT CONTENT
JUICE, WHICH ARE AVAILABLE ON THE HUNGARIAN MARKET, BY THE MEANS OF SOFF
WARE-SUPPORTED PROFILE ANALYSIS ANALPHA ASTREE ELECTRONIC TONGUE

nél teljeskéribb kielégitése érdekében arr rendszerek (Vlasov és Legin, 1998).
termékek érzékszervi jellemzdi elbtérbeEzt kdvetden egyre nagyobb igény mu-
Napjainkban egyre nagyobb jelentdségkerultek. Kiilonbdzd mindség programo-tatkozott egy olyan mdszer kifejlesztésé-
gel birnak az élelmiszerek elemzéséberkat inditottak, mindség biztositas vala-re, amely oldott anyagok elemzésére is
mindsitésében az érzékszervitulajdonsémint mindség ellendrzés teriileténképes és az emberi iz-érzékeléshez kap-
gokrairanyulé vizsgalatok, hiszen ezek §QC/QA) elsdsorban az USA-ban éscsolhat6. Szamos 6sszetevdt, és a magas
tulajdonsagok a fogyasztok szamaradNyugat-Eur6paban. Az érzékszervi mi-géznyomasu elegyekben végbemend
dontd jelentdséggel birnak az élelmiszendsités fejlesztései is Uj szoftver-rendvaltozasokat csak folyadékban Ilehet
rek megitélésében. Az élelmiszeripariszereket indukaltak (Compusens, Fizznyomonkovetni, ezért szamos alkalma-
gyartoknak termékeik megkulonbozteté-ProfiSenS) (Lawless, 1995; Munoz et al. zasban eldnydsebb a folyadékfazis mé-
sére jellemzden egyre inkdbb jobb- és el1992; Stone és Sidel, 1983, Kokairése a gbzfazishoz képest (Winquist et
lendrzétt mindséga terméket kell el6alli-2003). Az érzékszervi mindség kiloné-al., 2004). Az elsd, folyadékok vizsgala-
taniuk. Az (j termék sikeres piacra kerii-sen hangsulyos a kereskedelmi markéasra alkalmas multiszenzor rendszer cse-
Iésének elengedhetetlen feltétele, a piacermékeknél, mivel ezeknél a termékekkély szelektivitason alapult, ezt Toko et
con versengd markakkal valé 6sszehanél a méarka egyben az imazs kozvetitdjeal. mutatta be 1990-ben, és iz érzékeld
sonlitas illetve a fogyasztok elvarasainakhmennyiben egy termék nem megfelelérendszernek nevezték. Csak késdbb ne-
megfeleld termékek fejlesztése, a piacomindségl, akkor az a kiskereskedelmvezték el elektronikus nyelvnek, az
maradashoz pedig elengedhetetlen az dianc megitélését fogja elsdsorban befoEelectronic toungeZ kifejezés 1996-ban a
vart mindség folyamatos biztositdsalyasolni. Ezértis alakitottak ki a kdtelezdX. EuroSensors konferencian hangzott el
(Kovacs et al. 2008). Ezekre a feladatokmindségi eldirasokon tll az egyes lanBelgiumban. A 90-es évektdl kezdtek
ra alkalmas az elektronikus nyelv vala-cok, kiskereskedelmi mindségbiztositasblyan izanyag érzékeloket hasznalni,
mint az érzékszervi vizsgalatok kozill arendszereket BRC, IFS (Erngslipos, amelyek mar folyadékokban oldott anya-
profilanalitikus vizsgélat. 2006). Atermék mindségének megfigye-gok mérésére is alkalmasak, ezek rend-
Az élelmiszerek érzékszervi vizsgala-lésére részletes leirast és altalaban szakzerbe épitésével az elektronikus nyelv-
ta az emberi érzékszervekkel végzett, &épzett érzékszervi panelt hasznalnaknek kiilonb6zo kivitelei jelentek meg. Az
vizsgélt termék érzékszervi tulajdonsa-Ebbdl is ered a modszerrel kapcsolatoslektronikus nyelv esetében tébben ki-
gainak, élvezeti értékének megallapitdlegtobb ellenérv is: iddigényes, szemémutattak, hogy nagyfokd korrelaciot
sara iranyulo értékeld, mindsitd tevé-yes jelenlét, munkahelyi hierarchiabdlmutat a mdszer altal mért értékek és az
kenység. Az érzékszervi vizsgalatok soaddédo konfliktusok, motivacio fenntar- emberi érzékelés kozott, a termék kiilon-
ran az élelmiszerek objektiv tulajdonsétasa (Bleibaum et al., 2002). b6z6 Osszetevdire vetitve (Sharma,
gairol nyeriink informaciokat az emberi Az 1980-as évek kdzepén kezdtek eR006, Winquist et. al. 2004).
érzékszervek segitségével (Melgda- elGszor alkalmazni az ion szelektiv érzé- Az elektronikus nyelvvel és orral vég-
tusek, 2004; Molnér, 1991). Anemzetkd-keldket és érzékeld sorokat, amelyek tozett kisérletek eredményeinek jellegze-
zi gyakorlatban a fogyaszt6i igények mi-vabbfejlesztésével jottek az elektronikusességei, hogy kiegészitik az emberi ér-
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zékszervi birdlatokat, amely szamos kunikus eszkdzoke$ elektronikus nyelv, Az érzékszervi tesztek esetében a bi-
tatas témaéja évek 6ta, és az 1980-as éveglektronikus orS, amelyeket egyes mar- ralok a termékhez kotddéen semmilyen
ben valt gyakorlattd, amikorra mar leirtakkak, termékek eredetiségének és tisztas&pecialis képzettséggel nem rendelkez-
és kifejlesztették az egyes miszerekgganak meghatarozasanal, kereskedelmiek sem gyakorlati, sem elméleti szem-
(Bartlett et al. 1997; Freund és Lewis,és gyartdéi markak azonositdsanal haspontbdl, tovabba érzékszerveik érzé-
1995; Lewis, 1996; Persaud és Doddnositanak. Ezeket t6bb termék esetébelkenységét sem vizsgaltuk, igy ennek
1982). A rendszerek fejlesztése arra irais sikeresen alkalmaztak tdbbek kdzottalapjan sem tortént szelekcié. Feltehe-
nyult, hogy a miszerek (az emberi érzébor (Csordas, 2007), étolaj (Kantor,tdleg a kisérletben résztvevd biraldk at-
keléshez hasonl6an) a szenzorok segits2005), sor (Szabd, 2008), narancslé (Kolagos érzékszervi érzékenységgel ren-
gével minél jobban el tudjak kiiloniteni azvacs et al. 2008), instant kavé (Kovacsdelkeztek, s igy modellezik az atlagos
adott mintdkat. A mai korszerli mddsze-2006), Uditditalok (Demjén, 2005). A almalé fogyasztot. Az érzékszervi tesz-
rek mar képesek azonositani és osztadiemzetkdzi szakirodalom szerint a mérteket, az el6irdsoknak megfeleléen za-
lyozni a kiulonb6zé termékek kompozi-mintak értékeléséhez altalanosan a berarastél mentes kdrnyezetben végeztik.
cibit. A legnagyobb érdeklBdés az elekt-rendezés sajat szoftverében lévd tdbbAz elektronikus nyelvvel valé vizsgala-
ronikus nyelvvel kapcsolatban az élelmi-valtozos statisztikai modszerek kozul atokat a Budapesti Corvinus Egyetem Fi-
szeriparon belll az uditGital iparban voltminGségi kulonbségtételhez fokompo-zika Automatika Tanszékének laborja-
kiléndsen a mindség ellendrzés terén. Ezens elemzést (PCAPrinciple Compo- ban végeztiik.

reprezentalja azt, hogy ez az egyik eszk@rent Analysis), diszkriminancia elem- o i

ze, annak hogy csokkentse az emberi bzést (DFA 'S Discrimination Function 2.2. Kisérlet modszere

ralok fontossagat, igy csokkenthetdek analysis) s osztalyanalogiak kozvetettKét modszerrel vizsgaltuk az érzékszer-
koltségek és az idd is (Griese, 1993modellezését (SIMCA Soft Indepen- vileg elvarhaté mindség alakulasat az
Sawyer, 1997). Az elektronikus orr ésdent Model Class Analogy), a mennyisé-egyes kereskedelmi markas ¥6@s al-
nyelv mdszerét kezdetben mindségellengi becsléshez a parcialis legkisebb négymalevek esetében. Az egyik alkalmazott
drzésre hasznaltak, azonban felhasznalaetek modszerét (PLS Partial Least modszer a profilanalizis, amelynek leg-
si koriik is fejlodott. Ma jellegzetesen ku- Squares) alkalmaznak (Kovacs et. alpagyobb el6nye, hogy kdzel teljeskérien
tatas és fejlesztés és az lizemi mindsé€g008). irjale a termékek érzékszervitulajdonsa-
ellenGrzés és minGség-biztositas soran al- Ezeket 6sszefoglalva megallapithatogait, amelyek a fogyasztok eértekiteletet
kalmazzak. Az ipari gyakorlatban altald-hogy a korszer( miszer8lelektronikus leginkabb befolyasoljak. Fontos kiemel-
ban a személyzet és az érzékszervi paneielv, elektronikus orr, gazkromatogréf, ni ugyanakkor, hogy az emberek érzék-
volt a felelds azért, hogy meghatarozza athmegspektrométer, spektrofotométerszervei (észlelés) befolyasolhatoak, igy
érzékszervi specifikaciokat. A mai mind- konzisztométer stk ellenére az emberi még képzett biralok estében sem zarhato
ségorientalt fogyasztékdzpontl szemléérzékszervek sok esetben nem helyettdd teljes mértékben a szubjektivitas az ér-
let alapjan a fogyasztéknak késziilt tersithetdk. Az élelmiszerek szinének, illa-zékszervi biralat soran. Ezért fontosnak
mekek a fogyasztok igényein kell, hogytanak, izének, allaganak érzékszerviartottuk a vizsgalatot kulon miszeresen
alapuljanak. Ezért kiléndsen fontos azizsgélata és mindsitéSa mlszeres és is elvégezni, elektronikus nyelv segitsé-
érzékszervi és miszeres eredményeknadgyéb jellemzdkkel egyiif dontd fon-  gével, amely a nemzetkozi szakirodalmi
parhuzamba allitasa, igy az elektronikusossagu az élelmiszerek komplex értékeadatok szerint: objektiv, pontos, gyors és
nyelv eredményeibdl megbecsiilhetdk atésénél, mindsitésénél (Horvath, 2006j6l reprodukalhaté eredményt ad a ter-
érzékszervi panel eredményei. Molnér, 1991). mékek 6sszehasonlitasa soran.

Ahhoz, hogy a mdszeres eljardsok A szakirodalomban kozolt kutatdsok A profilanalitikus médszer f6 élelmi-
sikeresek legyenek, gyorsnak, reprodualapjan harom o célkitizést hataroztunkszeripai alkalmazési terilete elsdsorban
kalhaténak és koltség-hatékonynak kellmeg. Az érzékszervi mindség elemzéséa piacon taldlhatd konkurens termékek
lennitik, hasonléan az érzékszervi teszprofilanalitikus eljarassal vizsgaljuk, mi- elemzése, a termékfejlesztés, valamint a
tek elvarasaihoz. A miszeres modszerekel ez a hazai gyakorlatban elterjedt pontarolas alatti érzékszervi valtozasok ki-
elbnye a min@ség-hiztositas és a minésépzasos mddszerektdl eltérd szemléletmutatasa. Arutinszerd nagyszamua mind-
ellendrzés tertletén (QA/QC) arra utal,modot képvisel, s a nemzetkdzi gyakorség-ellendrzésre inkabb az elektronikus
hogy az érzékszervi és a mlszeres kutdatban is alkalmazott és bevalt. Az elektnyelv az alkalmasabb, mivel az elektro-
tasok kozotti korrelaciot kellene jol meg- ronikus nyelv és a profilanalitikus vizs- nikus nyelv automata mintavevdje lehe-
hatarozni, igy bizonyos esetekben begalat eredményeinek parhuzamba allitatdvé teszi a mérés automatizalasat, vala-
csulni lehetne a mlszeres eredmenyega azért volt szikséges, mivel igy bizomint nem igényel hosszadalmas minta
alapjan a Efogyasztokz termékkel kapryos megbizhatésag mellett eldre jelezelbkészitést.
csolatos elvarasait. Jelenleg az elektroninetdvé valnak az érzékszervi mindsités Az éleimiszerek mindségének egyik fé

kus nyelv fejlesztéseinek eredményeeredményei. meghatarozd tényezdje a fogyaszto
képpen a miszerek ara csokken, a velik szempontjabdl a termék érzékszervi ize.
elvégezhetd vizsgalatok szama és pon- 2. Anyag és médszer A kutatdk egy része azon az allasponton
tossaga nd, azonban még ma is milliés o . van, hogy az emberi izlel6 szervek csak
nagysagrendd egy ilyen mdszer beszer- 2-1. Kisérletanyaga,vizsgalati kis mértékben, vagy egyaltalan nem he-
zési ara. Amennyiben a mindennapi mi- ~ Mintak, kisérlet koriimenyei lyettesithetdk mérémiszerekkel. Ugyan-

ndségiranyitasi gyakorlatban alkalmaz-A vizsgalatokat 10%-os gylmolcstar- akkor az is igaz, hogy az emberi érzékek
zak ezeket a mlszereket, gy hatékonytalmi kereskedelmi markas almalevekid@nként befolyasolhatoak, igy az elekt-
saguk, egységre vetitett aruk megtérilkel végeztiik. A kisérletek soran 5 kilén-ronikus nyelv objektivebb, bizonyos ese-
het (Bleibaum et al., 2002). b6zd6 kereskedelmi markas terméketekben pontosabb és reprodukéalhatébb

Ma mér az élelmiszer-ipari gyakorlat- vizsgéltunk, amelyeket rendre A, B, C, Deredményeket adhat (Winquist et al.
ban alkalmaznak olyan specidlis elektro€s E megjeldléssel lattuk el. 2004).
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2. 2. 1. Profilanalizis
A szakirodalom szerint a profilanalizis

(ISO 11035:1994) mébdszere az egyik 4.

legbsszetettebb, leird érzékszervi vizs-
gélatok egyike. A profilanalitikus eljaras

a vizsgalt mintédkat érzékszervi szem-
pontbdl irja le, f célja, hogy minél pon-
tosabb informaciot nyujtson a mintakrol.
Legfontosabb eldnye, hogy biztositja a
termékek 6sszehasonlithatésagat azaltal,
hogy az élelmiszerek tulajdonsagait/
komponenseit részletesen, kozel teljes-
koérden leirja.

A profilanalizis Iényegét tekintve egy 5.

tobb Iépcsds folyamat, amely a biraloktol
csoportos munkat, konszenzust és kovet-
kezetességet kivan. A biraloktol megko-
veteli a kiilénbdzd skalatipusok haszna-

lataban val6 jartassagot. Tehat kizarélag 6.

kepzett biralokkal végezhetjik $85

fd). Iddszukséglete igen nagy ($56ra/
biralat). Alapveto eltérés a kilénbség-
vizsgélati és rangsorolasos vizsgéalatok-
hoz képest, hogy mig ezeknél csak egy
érzékszervi jellemzé szempontjabdl
vizsgaltuk a mintakat, addig a leiré méd-
szerek esetében egynél tobb tulajdonséa-
got értékellnk (Kdkai, 2003).

A profilanalitikus modszerek kdzds
eleme, hogy a biralok a mintak mindsité-
séhez leir6 kifejezéseket alkalmaznak.
Aleiré kifejezés a minta altal keltett érzet
egyik elemére vonatkozik, amelynek in-
tenzitasat egy megfeleld skalan értékelik
(példaul az alamlé szinintenzitasa). A
ProfiSens célszoftver segitségével né-
hany parbeszédablak kitdltésével elké-
szithetd a biralati lap, a mintak kiosztasa
(kitchen list) és a mintak kiosztdsdhoz

szilkséges (Etalca-alatétZ Ezutan a szoft-

ver lehetdve teszi a biralati lapok lokalis
hal6zaton keresztiili szétosztasat és be-
gy(jtését, majd a feldolgozé-értékeld
(6nalléan is mikddtethetd) modul elvég-

szes altaluk észlelt érzékszervi jel-
lemzordl. 5

Csoportos munkavalin. konszen-
zuscsoport modszerr&l meghata-
roztak a mindenki altal egyértel-
mden értelmezett és érzékelt tulaj-
donsagokat. Az igy elkésziilt mind-
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kans differenciakat, és eldallitia az
egyes mintakra vonatkozo szignifi-
kancia félmatrixot. Ezutan kovet-
keznek a grafikus megjelenités Ié-
pései, a grafikonokhoz tartozé tab-
lazatok és oszlopdiagramok el6al-
lithsa (Kdkai, 2006).

sitési rendszer elemeihez értékelési

maddszert is rendeltek, valamint a2. 2. 2. Elektronikus nyelv

kutatast vezetd személy meghatdAz Alpha Astree elektronikus nyelv az
rozta a referencia mintat (EBZ). Amberi nyelv mikodésének masolata,
referencia mintat, értékeket a kon-komplex oldott szerves és szervetlen
szenzuscsoport hatarozta meg. komponensek analizisére, felismerésére,
Minden biral6 a biralati lapok és azazonositasaratervezték. Aberendezés ré-
eldkészitett mintak segitségével, asze a 7 szenzor, ez végzi a teljes iz anali-
el6z6ekben megallapodott tulaj- zist, hasonléan az emberi nyelv iz recep-
donsagoknak megfelelden értékeltetoraihoz. A kereszt-szelektiv szenzor sor
a mintakat. globalis folyadék- és izérzékelést nydijt,
Az eredmények statisztikai értéke-képes meghatarozni a kolcsdnhatasok
lése tobb Iépésben tortent. Abiralatikilonbozo fajtait, egyes szenzorok érzé-
ElapokZ eredményeként megkapjutenysége eltérd az egyes iz 6sszetevokre.
az egyes tulajdonsagok atlagos értéA szenzorok kereszt-szelektivitasat az 5
két, szorasat. Az atlagértékek segitalapizre értékelték (Sharma 2006), ame-
ségével elkészittetjik az egyes tertyek a kbvetkezok:

mékekhez tartozd érzékszervi pro-
fildiagramokat. Ezt koveti a tulaj-

donségonkénti egytényezds varian-

ciaanalizis. Ennek segitségével
megéllapitjuk, hogy az adott tulaj-

Sédes iz: glikdz, fruktdz, aszpartam,

_ szachardz, szacharin stb.

Ss6s iz: NaCl, CaCl2, KCL, NHA4CI
sth.

S umami iz: Mono-Sodium Glutaméat

donség tekintetében van-e legalabb $ keser( iz: koffein, MgSO4 stb.

két minta, amely egymastol szigni-
fikansan kilénbozik. Ahol szignifi-
kans differenciat talaltunk, ott to-

Ssavanyu iz: citromsav, ecetsav, HCI
stb. (Demjén, 2005)
Az elektronikus nyelv szenzorsora, va-

vabb folytatjuk a vizsgalatainkat, éslamint a referencia elektréd egyszerre me-
paronkénti 6sszehasonlitast is véril az almalébe, a kozottik fellépd poten-
geztink (legkisebb szignifikans dif- cialkilonbséget mérjiik, ez tovabbitédik a
ferencia) annak megallapitdsaraszamitogépbe. Itt a szamitégép sajat
hogy melyek azok a mintak, ame-szoftverében 1évd tébbvaltozos statisz-
lyek kozo6tt van statisztikailag iga- tikai modszerekkel értékeljik Ki(&brg).
zolhat6 szignifikans kilonbség. A Amérés menete:

ProfiSens tulajdonsagonként kisza- A mérés megkezdése elbtt un. eloké-
mitja két kilonb6zd valdszinlségiszitd kondicionalast kell végezni, ennek
szinten (5% és 1%) a szignifi- célja a szenzorok atnedvesitése valamint

zZi a statisztikai elemzéseket, és megjel€
niti a biralati eredményeket, amelynek
eredményeképpen a birdlok azonng
(real-time) megismerhetik az eredmé-
nyeket.

A mindsités ennek megfelelden a ko-

vetkezd l1épések szerint tortént:

1. A biralat vezetGje altalanosan is-
mertette az érzékszervi vizsgalat
céljat, a modszer lényegét, valamini
a csoport altal elvégzendd felada
tokat.

2. A biralok ugyanazon kodokkal (ro-
talva) ellatott és a nemzetkozi gya-
korlatnak megfeleléen harom
szamjegy(, véletlenszerlien gene
ralt mintakodokkal ellatott minta-
sort kaptak.

ISFET alapu, Feszliltség
szerves membran _
burkolatl szenzorok
Potencial kilénbségek
| n (Vv

szenzor —<J 11T
sor ~Na

Referencia
elektréd

I

Folyadék minta o

Toébbvaltozés

statisztikai <:,

modszerek

Mintafelismeré
algoritmusok

3. A birdlok a biralofulkében egyéni
munkaval listat készitettek az 0sz-

1. dbra
Az Alpha Astree elektronikus nyelv (Kovacs és Fekete, 2008)
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tisztitasa, ehhez 0,01 N sosavoldatotios térben, amely mentén a legnagyobfellemzében, a szinarnyalatban nem adé-
hasznalunk. Ezutan kévetkezik a kalib-kilonbség adodik a csoportok kozott.  dott kiilonbség az egyes termékek mintai
racio, amelyet esetlinkben a EBZ jel( al-A parcidlis legkisebb négyzetek (PLS)kdz6tt, a tobbi termékjellemzd esetében
malével végeztiik, melynek célja, hogy asegitségével megbecsiilhetdk az érzélérdekes dsszefiiggések adodtak. Jellem-
szenzorokat a mérendd mintahoz szokszervi tulajdonsagok az elektronikuszéen a GEBZ almalé elkiloniilt az 6sszes

tattassuk. A szenzor célértékének beallinyelv eredményeibdl. tdbbi mintatél. Az EAZECZ és BEDZ
tasa a gép alt&lmivel a kalibracio sike- almalevek pedig nagyfokd hasonl6sagot
rességét kiilonboza kritériumok hataroz- 3. Eredmények mutattak az érzékszervi jellemzdket te-
zak megS pl. szoérasi, stabilitasi (az is- o kintve. A kovetkezdkben ezekbdl az
métlések kozotti megengedett maximalis3- 1- Akereskedelmi markas almalevek  gregményekbdl mutatunk be néhanyat.
eltérések) ezek megfelelése esetén ko-  Szamitogéppel tamogatott Az édes iz termékjellemzdjében a bi-
vetkezhet a mérés. érzekszervi (profilanalitikus) ralok a legintenzivebb édes izt a EBZ
A tényleges mérés megkezdése elbtt vizsgalata mintanal érezték. 99-os megbizhatdsa-

bedllitjuk a mérési paraméterekett@b- Abiraldk atermékek szinét, illatat, izét égi szinten a CEBZ minta szignifikansan ku-
lazaf) és el kell késziteni a mérési szek-dallomanyat 12 termékjellemzdvel irtak [6nbdzott a EDZ EEZ ECZ almalevektdl,
venciat. Amintak elhelyezkedése a szekle. Ezekhez minden esetben skalat alakB5%-0s megbizhatésagi szinten pedig az
venciaba véletlenszera volt. tottak ki, amelyek alapjan értékelték azEAZ jelt almalétdl. A biralok az édes izt
egyes mintakat: szinarnyalat, attetszosédggkevésbé az EEZ, EDZ és ECZ almale:
buborékossag, édes illat, savanykas illatyeknél érezték, kézottik statisztikailag
almaillat, idegen illat, édes iz, savanykasgazolhatd szignifikans kulénbség nem
Mintak szama 5 iz, almaiz, mellék iz, iztartéssag. adodott. Az eredményeket részletesen a
mérés hdmérséklete | Szobahdmérséklet Az eredmények alapjan egy termék-2. dbraés 2. tAblazamutatja be.

1. tablazat
Almalé mérési paraméterei

Minta eldkészitettsé T
9 eldkészités nélkdl

foka 8. Edes iz
intenziv100-

Mérési idd 120 sec

Tisztitas idGtartama | 20 sec 90+

80,00

minta térfogata 100 ml 80

Mérési ismétlések 9 70
szama

60,08 ‘

55,50

48,83

50

Minden minta mérése utan egy tisztitg

43,33
fazis kovetkezett, amelynek célja a szen 40+ ‘ ‘
30

60 ‘

zorok tisztitasa illetve a szenzorjelek
egyensulyi helyzetbdl valé kimozditasa.
A bedllitdsok utan a berendezés automé 20
tikusan elvégzi a mérést. Amérési adatg 10
kat a szamitégép rogziti, majd a berende  aiig
zés sajat szoftverében rendelkezésre &l ¢érezhet 0
tobbvaltozos statisztikai modszerekke

értékeljilk ki, esetemben fékomponens y . 2é&ma
(PCA) és diszkriminancia (DFA) anali- Avizsgalt almalevek édes iz érzetének atlagos intenzitas értékei és szorasai

zist valamint a parcialis legkisebb négy-, .4 .
zetek (PLS) médszerét hasznaltuk. Avizsgélt almalevek paronkénti 6sszehasonlitasa és szignifikans differenciéi az édes iz érzet,

A fékomponens analizis, valamint a mint tulajdonsag vizsgalatanal
d!szkrirr_ljnar]ciaNanz,alizi_s esetinkben a Tgjeq; d(36)- 15.16 (%)= 20,19
dimenzios térbdl két dimenzibs, az em —
beri szem szamara jol atlathaté teret k¢ Csoportok kozott A B D E c
szit. Ez a két fajta statisztikai modsze| A S 5% nincs 5% nincs
(PCA, QFA) ,kvalltativ, a E’LS pedig 1091667 3 1% 1% 1%
kvantitativ értékelésre ad modot. v

A fokomponens elemzés (PCA) meg- 11,25 31,16667 S nincs nincs
keresi azt a két fd komponenst, amelye 16,75 36,66667 5,5 S nincs
az 0sszes dimenzio é,ltal ho,rdozp,tt infor 4,583333 24,5 6,666667 12,16667 S
macié legnagyobb hanyadat adjak visz
sza. Akét fd komponens altal meghataro-
zott térben az egymashoz kozel esé mir A tablazatban szerepld sdop azt je- |6nbbdznek egymastol az édes iz érzetben
tak hasonlé jellegliek mig a tavolabblenti, hogy amennyiben két minta atlag-a biralok itélete alapjan. (Az sd%) a
esok eltérd karakterQek. értéke kozott 15,16-nal nagyobb a killdnb99%-os szignifikancia szintet jeldli.)

A diszkriminancia analizis (DFA) se- ség, akkor a két minta k6z6tt%Eos szig- Az egytényezds varianciaanalizis
gitségével a csoportok kézotti kilonbsénifikancia szinten kilonbdzik. Ebben azeredménye, hogy savanykas iz tekinteté-
gek maximalizalasara van lehetdségesetben példaul az EAZ és EBZ minta kdzéit volt legalabb két olyan minta, amely
vagyis keres egy olyaniranyt a hét dimen19,91667 a kuldnbség ezért%8®n kiu-  szignifikdnsan kuloénbozott egymastal.
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A birdlok a savanykas izt a legintenzi
vebben az EEZ és ECZ mintak esete
érezték, kozottuk statisztikailag igazol-
hato szignifikans kilénbség nem mutat;
kozott. Kevésbé érezték a savanykas i:
az EAZ és EDZ mintaknal. Kozottiik sz
tén nem volt statisztikailag igazolhat6
szignifikans_kulonbség. Ezzel ellentétH
ben az EEZ almalé@®8s megbizhato-
sagi szinten szignifikansan kilonb6zott
az EAZ mintatol, valamint9®®s szig-
nifikancia szinten a EDZ mintatdl. A sa
vanykas iz legkevésbé a (EBZ mintarn
volt érezhetd, ez 98-os megbizhatdsagi
szinten az gsszes tobbi almalétdl szigni
fikansan kulonbozott. Az eredményeke
részletesen 3. abraés a3. tablazaimu-

intenziv100y
90
80
70
60
50
40
30
20
10

alig
érezhet 0

52,92

9. Savanykas iz

25,00

55,25

75,92

63,75

A

B

D

E

C

tatja be.
A biralék eredményei alapjan a legin-

3. &bra. Avizsgélt almalevek savanykas iz érzetének atlagos intenzitas értékei és szoérasai

tenzivebb alma izzel rendelkezd almaa3. tablazat
levek: az EAZ és CEEZ kozottluk statis A vizsgalt aimalevek paronkenti ésszehasonlitasa és szignifikans differenciai a savanykas iz érzet,

kailag igazolhat6 szignifikans kilénbsé

mint tulajdonsag vizsgalatanal

nem addédott, viszont 98-0s megbizha-

tdsagi szinten az 6sszes tobbi almalét
szignifikansan kilonbodztek. A biralok

eredménye alapjan kevéshé volt érezhet

az almaiz a EDZ mintanal, e%%%

megbizhatésagi szinten szignifikansa

kilonbozott az Osszes tobbi alalétdl
Alegkevésbé érezhetd almaizzel a EBZ

(ECZ almalevek rendelkeztek, kozotti

statisztikailag igazolhaté szignifikans

kildnbség nem mutatkozott. Az eredmé
nyeket részleteseMadbraés a4. tabla-
zatmutatja be.

A mellékiz jelenlétét legintenzivebben
a EBZ almalénél érezték a biralok. iztg
tossag szempontjabol legintenzivebb a
EEZ és a ECZ almalé volt, a tobbi tern
kdzott szignifikans kiildnbség nem ado-
dott. A termékek kozotti érzékszervi ha-
sonldsagokat és eltéréseket a profilanal
tikus modszer eredményeképpen a profil
diagramok mutatjak be. Ennek segitségé
vel tobbek kdzott megéllapithatd, hogy
az egyes termékeket milyen iranyban
(melyik érzékszervi paraméterben) kel
lene fejleszteni, ha azt akarjuk, hogy &
masik termékre hasonlitson. Az egyes ke

reskedelmi markas almalevek dsszesite

Savanykas iz sd(Bh)= 16,22 sd(1%)= 21,59
Csoportok kdzott A B D E C
A S 1% nincs 1% nincs
B 27,91667 S 1% 1% 1%
D 2,333333 30,25 S 5% nincs
E 23 50,91667 20,66667 S nincs
c 10,833333 38,75 8,5 12,16667 S
10. Alma iz

intenziv100

90

80

73,42
70 68,42
60
51,25

50

40

30 30,00 28,42

20 —

10 —

ali
ére z% etO
A B D E C

profildiagramjait ab. &bramutatja be.

3. 2. Akereskedelmi
markas almalevek
elektronikus nyelvvel valé vizsgalata

4. dbra. Avizsgalt almalevek édes iz érzetének atlagos intenzitas értékei és szorasai

4. tablazat

A vizsgalt almalevek paronkénti 6sszehasonlitasa és szignifikans differenciai az édes iz érzet,
mint tulajdons&g vizsgélatanal

A7 szenzorbdl adédé eredmények 7 di
menzids teret eredményeznek, amely &

emberi szem szamara nem atlathatd

Ezért adat redukciora van sziikség ehh
un. tébbvaltozos statisztikai médszere

ket hasznalunk / PCA (fdkomponens

elemzés), DFA (diszkriminancia elem-

zés), PLS (parcidlis legkisebb négyzete

Almaiz sd(Bh)= 11,65 sd(1%)= 15,51

Csoportok kdzott A B D E C
A S 1% 1% nincs 1%
B 43,41667 S 1% 1% nincs
D 22,16667 21,25 S 1% 1%
E 5 38,41667 17,16667 S 1%
C 45 1,583333 22,83333 40 S

maodszere).
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Szin arnyalat
100

iztartéssag (utdiz)

3 -

Mellékiz

A

Alma iz <~

r{{

}

A\

/
Savanykas iz
Edes iz Almaillat

Idegen illat

6. Osszes minta érzékszervi profilja

Attetsz ség

s\%\ Buborékossag

Edes illat

Savanykas illat

mutatja, hogy az eredetileg feldllitott
csoportok kézott nem volt atfedés. Ake-
resztértékelésnél kiderdlt, hogy az EEZ
14%-a EDZ mintaba kertilt csoportositas-
ra (5. tablaza}.

Ezutan az ugynevezett PLS analizist
(parcialis legkisebb négyzetek mdédsze-
re) végeztik. Ez amodszer a 7 dimenziés
térben kijeldl egy olyan iranyt, amely
mentén a legjobban becsiilhetéek az ér-
zékszervi tulajdonsagok az elektronikus
nyelv eredményeibdl. A korrelacios
koefficiens alapjan megallapithaté hogy
milyen szoros 6sszefliggés volt az elekt-
ronikus nyelv és az érzékszervi birala-
tokbol adodé eredmények kozott. Avizs-
gélatot az édes8( abrg, savanyu 9.
abra) és alma10. abrg iz esetében vé-
geztuk.

Az eredményekbdl kiderilt, hogy az
elektronikus nyelv becslése az alma iz ese-
tében a legjobb a harom értékelés kozill,
igen jonak mondhat6 @R 0, 93). Az édes
€s a savanykas iz becslésének josaga jonak

5. abra. A vizsgélt almalevek 6sszesitett profildiagramja

mondhat6 (R=0, 75; R=0, 74) volt.

4. Kovetkeztetések

A méréseket kilencszeres ismétlésbemas kdzott, az atfedéseket a diszkrimina-
végeztik el. Az ismétlésekrdl altaldnos-cids index minusz értéke is jeldli.
sagban elmondhatd, hogy az els6-maso- Az almalevek diszkriminancia elem- filanalizis segitségével elvégzett vizsga-
dik ismétlések kiugré értekeknek szamizése 7. 4brg szintén azt mutatta, hogy latok kapcsan hasonlé eredményekre ju-
tottak, mert itt még nem tudtak beallni aaz els6 diszkriminancia érték mentén dottunk. Mindkét modszer eredmenyei
szenzorjelek. F6 komponens analizis seEBZ minta elkilonllt az dsszes tobbi atdapjan megallithato, hogy a EBZ almalée
gitségével ezek a kiugro értékek kony-malétol valamint azt, hogy az GBBZCZ elkilonilt az 6sszes tébbi mintatdl. En-
nyen kezelhetdek. Az értékelés soran ags a ERFEEZ mintak hasonlésagot murek egyik lehetséges oka, hogy a EBZ al-
utolsd 10 sec mérési eredményeit vettiikattak. Az is megallapithatd hogy a masomalé elsd generaciés kereskedelmi mar-
figyelembe. A kiugré értékek kezelésedik diszkriminancia érték mentén a "D"- k&s termék, a tobbi vizsgalt termékkel
utan a fékomponens analizisbél @brg EEIXEAZ valamint a GEZCZ hasonlosa-szemben. Az EBECZ és GEDZ al-

j6llathaté, hogy a masodik f6komponensgot mutattak.

Az elektronikus nyelvvel valamint a pro-

malevek pedig nagyfoku hasonléséagot

mentén a EBZ almalé jol elkildnilt az A keresztértékelés Ggynevezett Crossmutattak az érzékszervi jellemzoket, és
osszes tobbi mintatdl, viszont az is megvalidation a diszkriminancia elemzésselaz elektronikus nyelv eredmeényeit te-
allapithat6 hogy az BHECZ és BEDZ valb csoportositas helyességét vizsgaljkintve. Az adatok Jellege alapjan elkép-
mintak nagy hasonlésagot mutattak egyA tablazat két részbol all. Az elsd fele aztzelhetd, hogy a EDZ és EEZ kereskedelmi

Discrimination index = -82.54

10

C2 - 11.486%

o

60 40 <20 o 20 40

C2-2.481%

Validation Score = 86

C1-97.132%

6. abra
Akiugré értékek kezelése utani adatok fdkomponens elemzése
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7. abra
Az adatok diszkriminancia elemzése



5. tblazat Az adatok keresztértékelése
Mintak D B A E C Osszesen
eredeti D 100 0 0 0 0 100
B 100 0 0 0 100
A 100 0 0 100
E 100 0 100
C 0 100 100
keresztvalidacio D 100 0 100
B 0 100 0 100
A 0 100 100
E 14 0 86 100
C 0 0 0 0 100 100
Correlation coefficient(R2) = 0.75
a0
&0
g D [ ¢ .
% 70
: > :
3 &l H * 4
’ . . L B
*
50 : : ™ *
* *
7 - A
40
40 50 B0 7 80 50
Val bs értékek

8. abra. Almalé mintak édes izének becslése PLS statisztikaval

markas almaleveinek elballitasa egy heeredmények kiegészitik egymast. Segitzs.
lyen torténik, azonban a piaci ellenérdeségikkel komplex médon tudjuk értékel-

keltségek miatt szakértbk véleményeniés mindsiteni atermékeket.

alapjan ennek kicsi a valészindsége. Az
eredmények alapjan bebizonyosodott,

hogy az elektronikus nyelv segitségével, 1.

nagy pontossaggal megbecsiilhetbek az

érzékszervi biralat (profilanalizis) ered- 2.

ményei (édes= 0,75; savanykas iz
0,74; valamint alma iz 0,93 esetében).
Osszefoglaloan megallaplthato hogy a,
mai korszer( miszerek és az erzekszerw
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Asvanyvizkutak épitése és mikodtetése
|. rész
Szongoth Gabor SSzakaly Aron

OSSZEFOGLALO

VILAGVISZONYLATBAN EGYRE KOMOLYABB GONDOT OKOZ A JO MINOSEGU IHATO
Viz BIZTOSITASA. MA MAR MIND NAGYOBB MERTEKBEN SZAMITHATUNK AZ AS -
VANYVIZEK IVOVIZKENT VALO FOGYASZTASARA , MIVEL AZ IGAZAN JO iz0, ELET-
TANILAG ERTEKES IVOVIZ HIANYA NAPJAINKBAN UGRASSZERUEN NOVELI AZ AS-
VANYVIZ IRANTI ERDEKLODEST.

Az ASVANYVIZEK DONTO HANYADAT FURT KUTAKBOL NYERJUK Kl , AZONBAN
FIGYELEMMEL KELL LENNI ARRA , HOGY MINDEN FELSZIN ALATTI BEAVATKOZAS S
{GY AKUTFURAS IS SPOTENCIALIS KORNYEZETVEDELMI KAROKOZO LEHET A FEL-
SZINI SZENNYEZESEKET A MELYEBBEN LEVO RETEGVIZEKBE A LEGEGYSZERUBBEN A
ROSSZUL EPITETT KUTAK KOZVETITIK.

A SZERZOK ARRA HIVJAK FEL A FIGYELMET, HOGY MIT KELL TENNI ANNAK ERDE -
KEBEN, HOGY AZ UJONNAN EPITETT KUTAK A KiVANT MINOSEGU VIZET SZOLGAL-
TASSAK, NE LEHESSENEK POTENCIALIS SZENNYEZEEOCOK ES HOGY A MEGLEVG
ISMERETLEN ALLAPOTU, ILLETVE HIBAS - KUTAK NE OKOZZANAK PROBLEMAT.

INHALT

IM WELTMARSTABE GIBT ES IMMER MEHR PROBLEM MIT DER TRINKWASSERVER
SORGUNG VON GUTERQUALITAT . WEGEN MANGEL AN PHYSIOLOGISCH WERTVOL=
LEM TRINKWASSER VOM GUTENGESCHMACK VERGRORERT SICH HEUTZUTAGE DER

AUSSCHLAGGEBENDERANTEIL DES MINERALWASSERS IST AUSBOHRBRUNNEN
GEWONNEN ALLER ART GRUBENARBEIT, SO WIE BRUNNENBOHREN KANN ABER
POTENZIELL UMWELTSCHADLICH SEIN. EIN UNSACHGEMAR GEBOHRTERBRUNNEN
LEITET AM EINFACHSTEN DIE OBERFLACHENVERSCHMUTZUNGEN ZUMSCHICHTEN-
WASSER IN DERT IEFE.

DiE AUTOREN BETONEN WAS BEIM NEUENBRUNNENBOHREN GEACHTET WERDEN
MUSS UM POTENTIELLE VERUNREINIGUNGSHERDE ZU VERMEIDEN UNDWASSER
ERFORDERLICHER@UALITAT ZU GEWINNEN.

SUMMARY

DRINKABLE WATERS BECOMING A GROWING PROBLEM ALL OVER THEWORLD. INTE-
REST TO MINERAL WATERS IN LACK OF WELL-TASTED DRINKABLE WATER OF PHYSIC
LOGICAL VALUE IS INCREASING.

RECENTLY CONSUMPTION OF MINERAL WATER AS DRINKING WATER HAS BECOME
WIDE SPREADING .

MAJORITY OF MINERAL WATERS GAINED FROM TUBEWELLS. WELL-BORING S
SIMILAR TO OTHER UNDERGROUND MANIPULATIONSS CAN BECOME POTENTIAL EN
VIRONMENTAL HAZARD . UNPROFESSIONALLY BUILT WELL EASIEST CHANNELS SUR
FACE POLLUTION DOWN TO THE WATER LAYER

THE AUTHORS CALL ATTENTION WHAT IS TO BE DONE TO AVOID POLLUTION SOUR

ANSPRUCH ANMINERALWASSER ALS TRINKWASSER ZU VERBRAUCHEN CES TO PROVIDE DESIRED QUALITY WATER FROM ANEW BORED WELL

2. Uj kutak épitése
z (j kutak épitésé& mind a tervezés,
mind a kivitelezésényegében rutinfel-

naljuk, a Karpat-medence kincsei, ezért
kiiloénos érdekiink minc”)ségukvédelme.A)A
Hazai és nemzetkozi téren egyre navizkivétel dontd hanyada fart kutakbol
gyobb szerep jut a kérnyezetvédelemszarmazik, azonban figyelemmel kell  cUAML & Py A
nek. Az utobbi évtizedekben fokozodottlenni arra, hogy minden felszin alatti be'?eds?ttéggnaezk?/z\aar?ghgr? gyogyV||;I§utak le-
P Lir p Sx PP y specialitasa, amit
a kémiai anyagok felhaszndlasa, ezémvatkozad$igy a katfaras iSpotencialis az alabbiakban ismertetink
novekedett a felszini és felszin alatti vi-kdrnyezetvédelmi karokozas. A felszini '
zekbe keriild kémiai és bioldgiai szeny-szennyezéseket a mélyebben levd réteg- 1. Tervezés
nyezd anyagok kibocsatasa. Vilagvi-vizekbe a legegyszerdbben a rosszul épjxtervezésifazis a helykivalasztassal kez-
szonylatban egyre komolyabb gondotett kutak kozvetitik. A hidegvizes firt gadik, ami dontden befolyasolja a viz-
okoz a j6 mindségl ivoviz biztositasa.  kutak tobb szaz, a héviz kutak2lezer mingséget, akar asvany, akar gyogyvizrol
Elérkeztunk a gazdasagi fejlettségneknéter melyek, igy szamtalan viztartod réyan szg. A kat szerkezetének és anyaga-
azon szakaszara, amelyben mar nereget flrnak at. Amennyiben a kutépi-nak gondos kivalasztasa alapfeltétele a jo
csak gazdasagi indokok kenyszeritik azéskor a fart lyuk €s a beépitett (bélés)csehingség és biztonsagos viztermelésnek.
emberiséget az ésszer( ivoviz-gazdalkdkozti gylrdsteret nem szigetelik el gon-
dasra, hanem a sokcéll vizfelhasznalégosan, ezen a csatornan a felszini szeng-1.1. Helykivalasztas
az emberi lét kérdését érinti. A vizellatd-nyezések akadalytalanul juthatnak le &z asvanyvizes kutak létesitésénél a hely
son bellil pedig a mindség kertl elotérbemélyebb rétegekbe. Ez nemcsak az adokivalasztasa az egyik legkenyesebb fel-
mivel a népesség alapvetd életfeltételékitbdl termelt vizet szenynyezi el, hanemadat, ugyanis még a leggondosabb ki-
a j6 minGséga ivovizet feltétlendl bizto- azokat a rétegeket is, amelyekbe lejutott sdlasztas esetén is eléfordulhat, hogy a
sitani kell. Az ivovizellatas terlletén szenynyezés. Az elszennyezett rétegviviz kémiai 6sszetétele nem lesz idealis.
most mar tudatosan alapozni kell az &szek még a szennyezd forrds megszintet®. nemkivanatos szennyezések (arzen,
vanyvizek felhasznalasara, mely azse utanis csak szerencsés esetben tisztgkerves anyag, stb.) lesznek benne; ala-
egész vilagon ronamosan emelkedik. nak meg, inkabb a szennyezés lefelé tessony, vagy nem kedvezd Osszetétell
Az asvany- és gyogyvizek felhasznalajedése a valoszind. lesz a sétartalma; esetleg nem lesz j6 az
sa nem Uj kelet(l a Karpat-medencében, A kdvetkezokben roviden attekintjuk, ize. Avizmindségi bizonytalansagot ugy
hazankban is nagy hagyomanya van alaogy az asvanyviz felhasznalénak (belehet a legegyszerQbben elkertilni, hogy
asvanyvizek ivo- és furddkiras hasznoruhazo, tulajdonos, tizemeltetd), mit kellmar meglevdismert, kedvezd dsszete-
sitdsanak. Ma mar mind nagyobb mértennie annak érdekében, hogy az Gjonnatel( S kut kbrnyezetébe tervezziik az Uj
tékben szamithatunk az asvanyvizek ivoépitett kutak a kivant mindségd vizetkutat. Ez azonban nem mindig oldhato
vizként valé fogyasztasara, mivel azszolgaltassak, ne lehessenek potencidliseg. A helykivalasztast mindenképpen
igazan jo izQ, élettanilag értékes ivovizszennyezd gocok, és hogy a megl&/G eldsziréssel kell kezdeni, amellyel ki le-
hianya napjainkban ugrasszeren névelsmeretlen allapotu, illetve hib&kutak het zarni a szennyezett, vagy veszélyez-
az 4svanyviz iranti érdeklddést. ne okozzanak problémat. tetett terlleteket (pl. kozeli ipari 1étesit-
Az ivovizkutaknal, kulonoson a viz- Természetesen ennek a cikknek nermény, intenziv mezdgazdasagi mikodés,
makutaknal nagy figyelmet kell forditani az a célja, hogy telijeskor(, szakszer@rzenes viz, stb.). Ha a helyszin adott, a
aviz kémiai és bakteroldgiai mindségéreismertetést adjon a kutak épitésérdl ésagyobb beruhézas elbtt probaflrast és
mindez hatvanyozottan igaz az asvanyvitizemeltetésérdl, de igyekszink atteprobatermeltetést kell végezni.
zekre és gyogyvizekre. Ezeket a vizekekinteni az Aasvanyvizek sajatossagait Ahévizkutaknal a kit helye sokkal ko-
szinte kizarélag ivasra és flirdésre haszrintd kérdéseket. téttebb, ugyanis a kdtnak célszer( a fel-
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hasznalas helyéhez minél kdzelebb lenrem nagy mélységiek, jellemzden né2.2.2. Kutépités (kutflras, csdvezés,

nie, igy egy nagy értékl beruhdzasndhany szaz méteresek, az atmérdjik naggementezés, szlrbzés, prébatermeltetés)
nem szabad sajnalni a koltség&R%-at a minél magasabb hozam elérése miatA kutak legnagyobb hanyadanak kivite-
kitevd Osszeget megeldzd (geofizikai-(A mélyebb kutak sotartalma és a vizekezése folyadékdblitéses, folyamatos fu-
hidrogeoldégiai) vizsgalatokra forditani, hdmérséklete is altalaban tal magas.) Azasi méddal (rotary farasmod) készill,
ezzel csokkentve, de nem megsziintetvé. dbranbemutatunk egy atlagos mély-amelynek soran a furé terhelésébdl és a

a jelentds foldtani kockazatot. ségU és kialakitasu kutszerkezetet. fordulatszamhoz tartozé keriileti sebes-
ségbdl adédo kdzetaprité teljesitménnyel
2.1.2. Engedélyeztetés mélyul a furat. Ek6zben a farocsdvon be-

A kutak kivitelezését csak a tertletileg
illetékes vizligyi szervek (Viziigyi Haté-
ség) altal kiadott engedély (vizjogi létesi-
tési engedély) birtokaban lehet. Az enge
délykérés eljarasi szabalyait, szakhatosg
gi k6zremakodések maédjat, formajat kor-
many-, miniszteri- és hatdsagi rendele
tek, mOszaki iranyelvek szabalyozzak. A
tervezés megkezdése eldtt részletesen {
jékozodni kell a teriiletre vonatkozé 6sz;
szes szakmai leirasban, hatdsagi el6ira
ban, rendeletben foglaltakrol. Ezen el6
irasok meghatarozzak az engedélyeze
fazisait, a tervezési és adatszolgéltata
kotelezettségeket, tovabbéa az engedély
zési dokumentécio felépitését és tartalmn
kdvetelményeit. Ezek hianydban a terv
nek az elvarhat6, gondos foldtani és m(
szaki tervezésnek kell megfelelni.

A tervdokument4cio elsé része a vizi
beszerzési tanulmany, amelynek leg

[0l a farasi talpra juttatott 6blitd folyadék
a furadékot a furocsd és furdlyuk kozotti
gyQrds térben a felszinre szallitja.
Természetesen a kuat mélyulhet laza
kdzetekben oblités nélkili szarazfaras-
sal, vagy nagyon kemény kbzetekben (it-
ve-forgatva mikodd légoblitéses furdka-
lapaccsal is. A farasi médot altalaban a
farasi vallalkozé felkészlltsége, vala-
mint a kat helyén harantolt rétegsor ko-
zetfizikai tulajdonségai hatdrozzak meg.
A megfeleld katszerkezet kialakitasa-
hoz elengedhetetlen feltétel a furas koz-
beni kézetmintavétel, és a flrasi sebesség
folyamatos figyelése, feljegyzése. Afaras
folyaman rendszeresen, de minden je-
lentBs rétegvéaltozasnal az 6blitd folya-
dékbdl kb. 1 kg mennyiségi kdzetmintat
kell venni. Minden olyan esetben, amikor
az egyes rétegek Osszetételének, szem-
csedsszetételének, vagy egyéb tulajdon-
aldbb az alabbiakat tartalmaznia kell: saganak megbizhaté meghatarozasa, la-
S atervezett vizfelhasznalas indokola borat6riumi vizsgalata a kévetelmény, a
_ séat, vizigény-szamitast, 1. 4bra tervdokumentacidban meghatérozott
S atervezett furasi pont (kat) foldrajzi  Egy atlagos mélységu kiit szerkezete mélységben magfurést kell végezni.
és geodéziai helymeghatarozasat, Akutszerkezet végleges kialakitasa so-
S avizkészletek helyi leterheltségének Azért nagyon fontosté@bb rakatos kits- ran, Stermészetesen a sz(rdrakat kivéte-
elemzését, zerkezet és a gondos palastcementezésveISa béléscso és a furdlyuk fala kozot-
Sjavaslatot a vizbeszerzésre (kat-hogy afelszinivizek leszivargasat kizarjuk.ti gyQrQsteret minden egyes béléscsérakat
mélyseég, szlrbzésre javasolt rétegek A szénsavas, agressziv jelleg( rétegbeépitése utan a vizvezetd rétegek kdzotti
stb.). vizek korr6zidés hatasanak kizardsara &sszekottetés kizardsa érdekében vizza-
Atervdokumentécié mésik része a kuttermelGcsoveket rozsdamentes acélbotpan el kell tomedékelni. Az elzarasnak a
maszaki terve, amelynek legalabb tartalvagy j6 mindségl, megfeleld falvastag-kdvetkezé megoldasailehetnek:

maznia kell: sagu, szilardsagi szamitasokkal igazolt Segyszer( saruzaras: az acél cs6saru-
S ama(szaki leirast, farasi technoldgiaiKM PVC (PVC-U)-bdl kell késziteni és a val ellatott béléscsdrakatot mintegy
_ utasitast, felszinig beépiteni, igy nincs szilkseg a 50 cm hosszban bele kell préselni a
SacsoOvezésitervet, csOatmenetnél témszelencére, ami igen _ vizzar6 agyagrétegbe,
S akivitelezés ko zbeni geofizikai, hid- sok kuthiba forrasa. A j6 mlnosegu dra- Ssaruzaras cementdugobval: a bélés-
_ rogeologiai vizsgalatok tervet, gabb anyag a hasznalat soran b6ven meg- csorakatot a furélyuk talpan elhelye-
S a kiképzett kat vizsgéalatat, téril, mert kevesebb lesz a kithiba miatti  zett, legaldbb 5 m magassagu,<l1,8
S a kérnyezetvédelmi, munkavédelmi,termeléskiesés. 1,9 kg/dni slOrdségld cementtejbe
_ tozvédelmi elBirasokat, _ kell Giltetni,
S az érintett teriilet feletti rendelkezési2.2. Kivitelezés S saruzards palastcementezéssel: a bé-
jogigazolasat. léscsdrakat és a farélyuk kozotti
2.2.1. A kivitelez0 és a mUszaki ellendr  gyGrasteret a farolyuktalptdl a fel-
2.1.3. Kutszerkezet, anyagvalasztas  kivalasztasa szinig 1,8%1,9 kg/dni slr(ségi ce-

Az asvanyvizkutak szerkezetét nagyorA j0 mindségl kut kivitelezéséhez meg- mentteuel kell feltdlteni.

gondosan kell megtervezni, mert elenbizhatd, megfeleld referencidkkal ren- Igényes katépitésnél célszer a palast-
gedhetetlen kévetelmény, hogy a kitbalelkez6 flrasi kivitelez6t kell valasztani, cementezést alkalmazni, mivel a j6 pa-
ne keriljon idegen viz, csak abbdl a rémert a nagy atmerolu kutak megépitéséastcement:

tegbdl termeljen a kut, amely|kre tervez-nagy szakertelmet €s gondos kivitelezest S mechanikailag tartja, tamasztja a
ték. Alegfontosabb a felszin kdzeli séru-kivan. Sziikséges tovabba vizi letesitmé- _ csovezést,

lekeny viztart6 rétegek megbizhato, viznyek epitésében jart&s farasi kivitele- S zarja a cs6vezésen kivili gyarasteret,
zar6 kizarasa. Az asvanyvizkutak tervezotdl fiiggetlerS maszaki ellendr alkal- S védi a csévezést a korr6ziotol.
zésénél, kivitelezésénél kiemelt figye-mazasa, hogy megfelelden biztositott le- Acementezés torténhet:

lemmel kell lenni arra, hogy a kat kiilon- gyen a kivitelezés szakmai ellendrzése. S acsévezésen beliil vagy kivail brg,
b6z6 viztesteket, illetve egymastdl eltérdA maszaki ellendr segitdj€ meghosz- S egy vagy tébb lépcsoben,
hidrodinamikai és vizkémiai tulajdon- szabbitott kez& a geofizikai méréseket  Stobb Iépcsdben végzett cementezés
sagu vizeket ne kapcsoljon 0ssze egywégzd cég, amely EbelelatZ a kit felszin esetén gyakran kombinaljak a kilsd
massal. Az asvanyvizkutak altaldbaralatti részébe. és a belsG cementezést.
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2. abra. Cementezési médok (kbzpontositott béléscsdvel)

2.2.3. Mélyfuras-geofizikai vizsgalat
Amikor a furas elérte a tervezett mélyse-
get, a mélyfaras-geofizikai mérés kovet-
kezik, amelynek célja a szOrdzendd ré-
teg(ek) kijeldlése. Homok-agyag (laza
Uledék) rétegsorban a minél vastagabb
porézus, j6 vizateresztd rétegek, mig a
kemény szikla k6zetben (mészkd, dolo-
mit, stb.) a téréses z6nak, a j6 vizvezetd
repedések megtalaldsa a cél. A mérések-
hez szamtalan geofizikai modszer (elekt-
romos, akusztikus, radioaktiv, termikus,
stb.) all rendelkezésre, a mérendd para-
méterek kivalasztasa a kuttervezd (hid-
ro)geoldgus és a Kkivitelezést iranyité
maszaki vezetd feladata. Minél bonyo-
lultabb, illetve ismeretlenebb a leendd
kat foldtani kdrnyezete, és minél mé-
lyebb a kat, annal komplexebb vizsgala-
tokat célszer( végezni. Hévizkutak ese-
tében az egyik legfontosabb szempont a
termelendd viz hémérséklete, ezért ott
alapfeladat az egyes rétegek varhaté hé-
mérsékleteinek meghatarozasa hdmér-
séklet-szelvényezés alapjan. Mind az as-
vanyviz palackozasra, mind a (gyogy)-
firdok szamara rendkiviil Iényeges a ter-

Tapasztalatok szerint a gyarastér ce- S elegendd mennylsegu (gyurustermelt viz mindsége. Ennek megallapitdsa
mentezése a legkényesebb feladat, amely térfogat+15%) és mindségl cement a faras kézben csak korlatozottan lehet-

sok faréasi véllalkozénak gondot okoz. alljon rendelkezésre,

séges a furasban végzett elektromos mé-

Amindségi cementezésnek van néhany S megfelelo teljesitményl cementezdrések segitségével. 3 dbrapélda arra,

elofeltétele, amit gondosan be kell tartani: _ aggregator alljon rendelkezésre,
Safurat Iehetoleg ne legyen kavernas, S acementjelenjen meg a felszinen,

hogy a fels@® a természetes gamma mé-
rés alapjan j6 vizad® homokréteget

Smeg kell mérni a lyukatmérdt, ami- S a tovabbi maveletek el6tt varjak ki a nem szabad sz(rdzni, mert az elektromos
b6l kiszamithatd a szilkséges cement  biztonsagos cementkdtés minimalismérés szerinti alacsony ellenallas arra

_ mennyisége, idejét (4872 6ra).

utal, hogy a rétegviznek magas a soétar-

S kdzvetlen a cementezés el6tt legyen Barmilyen alapos a miszaki ellendr, aalma, valészinlleg mitragya okozta
atjaratva a furat, hogy a béléscsGcement mindségét csak miszeres vizsggzennyezéstol.

koénnyen eljarjon talpig,

lattal lehet ellendrizni, a kutat csak akkor A létesitett kit asvanyi 6sszetételét

S abéléscso kozpontositott legyen,  szabad tovabbfirni, ha a gyarastér elzabefolyasold tényezok: milyen foldtani

S a csOvezés utan legyen teljes iszaprasa megfeleld.

csere,
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kérnyezetben torténik a faras, a geofizi-
kai méresek alapjan melyik vizado re-
tegek lesznek beszlrézveSsagymér-
tékbenS a szerencse. A foldtani kutatas
nagy foldtani kockazatot hordoz, amit a
gondos tervezés és kivitelezés csak
csOkkenteni tud, de megszintetni nem!
Az asvany- es hewzkutak létesitésénél
S az esetek nagy részéb8resak a la-
borvizsgélatok soran derul ki, hogy mi-
lyen a viz minGsége, példaul a feltart
héviz megfelel-e a gyégyviz kdvetel-
ményeknek.

A geofizikai mérések kiértékelésekor
el kell dénteni, hogy a lehetséges vizadé
szakaszok kozul, melyek legyenek be-
szOrbzve. Hévizkutatas esetén a legfon-
tosabb szempont a viz hdmérséklete és a
mennyisége. Ha ajobb vizaddnak vélt ré-
tegek fels6bb szakaszon vannak, nehéz
eldénteni melyik a fontosabb: sok hideg
viz, vagy kevesebb, de melegebb viz. Az
asvanyi osszetétel ilyenkor hattérbe szo-
rul, szerencses esetben magas hdmérsék-
let( és kedvezb 6sszetételll vizet kapunk,
nemkivanatos szennye-zés (pl. kénhid-
rogén, szerves anyagok) nélkdl.

Az asvanyvizkutatasnal a magasabb
hdmérséklet nem szempont, viszont |é-
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nyeges a viz mindsége (szennyezetR.2.4.2. Dinamikus vizsgalatok talmu vizek megfeleld elvezetése a tesz-
vagy rossz osszetétell viz sz6ba sem jéA kit maximalis hozamu termeltetése sotek idején.

het) és a mennyisége. A nemkivanatosan az alabbi vizsgalatokat lehet elvégezni:

szennyezések (nitrat, baktérium, stb.) &l- S aramlas- és homérsékletmérés a be2.2.4.3. Vizmintavétel, gazszeparalas,
taldban felllrdl kertilnek a kitba, az 6sz- aramlasi helyek és hozamaranyoKaboratériumi vizsgalatok

szes s6 mennyisége pedig lefelé nd, igy meghatarozasara, az egyes szakaktermelt viz minGsége minden katnal lé-
S a lehetséges keretek (rétegek vizadd szokon bearamlé vizek hc”)mérsékleﬂyeges mert alapvetden befolyasolja a

képessége, engedély) kozstiit is cél- tének megallapitasara, viz felhasznalhatosagat, illetve meghata-
szer(bb a mélyebb retegeket valasztani. Sfolyadekatlatszosag mérés az alsdozza, hogy milyen kezelés sziikséges ah-

Fontos informacié még a furasi kivite- szOr6 alatti iszapfogd6 tisztasdganakoz, hogy az adott célra hasznéalhat6 le-
lez6 szamara a megnyitott homokrétegek _ ellendrzésére, gyen. Az asvanyvizkutaknal ennél rossz-

varhaté szemcsemeérete, tisztasaga, mi- S vezetGképesség-mérés az egyes szabb a helyzet, mert a palackozashoz tilos a
vel ez alapjan tudja véglegesiteni a sz- r6z6tt szakaszokbol termelt viz 6sz-viz vegyi 0Osszetételét megvaltoztatni,
rovaz kialakitasat (szOrbkavics méret, szetételének dsszehasonlitdsara. csak a vastalanitas és a szénsavval val6
sz(rd szerkezet) annak érdekében, hogyAfentl méréselS kiegészitve a lezart dusitdis megengedett itt, tehat a katbdl
a kut ne homokoljon, illetve a vizet nekutban veégzett hdmérsékletmérésSel nyert viz §sszetétele eldonti az asvanyviz
fesse meg a finom agyagfrakcié. egyben tampontot adnak az esetleges fafaindségét. A gyégyvizzé mindsitett hé-
Mindezek figyelembevételével torté- bearamlasok (csofolytonossagi, illetvevizkitnal a helyzet hasonlo, az 6sszetétel
nik a szrécsd 6sszeallitasa és beépitéddmszelence hiba) helyének és mértékéem valtoztathatd. A katvizsgalat alkal-
a sz(rovaz kialakitasa (kavicsolas, szerek megallapitasara is. A kut révid- ésmaval vizmintat kell venni, és azt akkred-
lektiv sz(r6 kompresszorozas), €s a prékozeéptavu vizadd kepessegeét, a nyugaltalt laboratoriumban az oszszes széba
batermeltetés. mi ésS a kiilonbdz6 hozamok melle@i  johetd alkotéra elemeztetni. A magyar
A Uzemi vizszinteket (pozitiv kutaknal ajogszabalyok szerint asvanyviz/gyégyviz
f/iizdtzlé{nEelzll?(gcs)rzzucl)tl;uli\altz(?%lggikkivite| ez kitfejnyomast) neéhany oras termelésesetén a mintavételezésnek is akkreditalt-
beallitotta a legnagyobb homokmente esztfekkel I,er)et megallaplta,nl. 'I.-|eV|zk,u—n§1I§' kell Iennle.,A kémiai ym_sgalatolgon
hozamot), kovetkezik a befejezd kit- aknal a meréssorozat kiegeszul a melykivul a termelt viz bakterologiai vizsgala-
vizsgalat 'amely a kit mindség eIIenor_seg| nyomasmeérésekkel, mertittafelszita is kotelezd. Amenny|ben valamilyen
7650 65 'egyben a kit alapallapotanak ozeleben mért adatokat meghamisitja akbdl szuksege§tobb szQrds kutak ese-
rbgzitése. A vizsgalat harom 5 részbol laraml6S kdzben lehdld és nyoméasatténSminden szrd felett lehet szelektiven
all. a kut szerkezetének ellendrzése. ak@lveszncSwzben oldott gazok kivalasa. mélységi vizmintat venni és kulon-kulén
dinamikus parameterelnek megallapitas zek a merések egyben meghatarozzakraegvizsgaltatni. A legtobb kat a vizzel
sa, a termelt viz és gaz kémiai osszetet%elentOSEbb gazkivaladsi mélységeketgyltt gazt is termel, ez kiilon vizsgalatot
lének és aranyanak megallapitasa buborékpont), amely fontos paraméteiigényel. A szabalyos gazszeparalashoz a
' a kat termeltetése (szivatty(zas) szemtdaramkorbe kotot a termelt viz meny-
2.2.4.1. Katszerkezet vizsgalat pontjabdl. nyiségével aranyos meéreth szeparald
Alegftbb vizsgalandd paraméterek: a kit A fenti mérések igen fontos kiindulo tartdly sziikséges, vagy lehetséges mély-
talpmélysége; a sz0rd(k) helye, mélységadatok a kutbol kitermelhetd viz- és gazségi gazmintavétel is. A sok gaz néha ko-
kdze; a csovezet atmérdje, anyaga, zartsérennyiség, valamint a viz hGmérsékletanoly problémat okoz, mert gazlevalasztét
ga; az &tmérd valtasok és az esetleges térszempontjabél, de megbizhatd, hosszkell mikodtetni, de néha hasznos is lehet,
szelencék helye, zarasa; kezdd és koztedvlu elbjelzéseket csak hosszabb idejpl. a széndioxid tartalm( vizet nem kell
rakat(ok) cementpalast mindsége. (tbbb hetes/hdnapos) méréssorozatokbd@usitani, a sok metant termel6 (elsGsorban
Mindezeket a lezart katban, a bavarsziiehet szerezni. A fenti mérések legfobbhéviz) vizkutakat pedig Ujabban hoter-
vattyu kiépitése utan lehet néhany méréproblémaja a megfeleld kapacitasi ésnelésre is hasznaljak.
sel megvizsgélni. Amért adatok lesznek ah6tirésa szivattyl rendelkezésre allasa Nagyon hasznos az elkésziilt (j kutak
Uj kit hiteles szerkezeti adatdi ébrg. és atermelt magas h6mérseékletl és sotaszerkezetének szines videokameras vizs-
galata, jelenleg a kamerdk nyomas- és ho-
mérséklettirése még nem fedi le a hé-
vizkutak teljes tartoméanyat, de a hidegvi-
zes (néhany szaz méter mély) kutak rutin-
szerlen vizsgalhatok kameraval. Avizsga-
lat elénye, hogy a legtébb szerkezeti hiba
felderithetd, vagy észlelni lehet, hogy el
vannak tdmddve a sz(rd egyes szakaszai.
llyenkor a kut javitasat, illetve Ujboli sza-
rotisztitast kell elrendelni. A modern ka-
merakkal nem csak lefelé lehet felvételt
késziteni, hanem a mérdfejet oldalirany-
ban korbeforgatva is. Ez az tzemmod le-
hetdvé teszi minden egyes csokotés vizs-
galatt, vagy a homokol6das okanak és
pontos helyének meghatarozasat. Az (j
katrol készitett teljes korl videokameras
felvétel egyben a kut alapallapotanak rég-
4 H zitése, amihez lehet hasonlitani a kés@bbi
Ll AR U 1 - M Uizemeltetés soran tortént valtozasokat.
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Wachtel David (1807...1872)

Dr. Dobos Irma

OSSZEFOGLALO

A 19. szZAZAD KIEMELKEDO ASVANYVIZKUTATOI KOZUTT FIGYELEMRE MELTO
MUNKAT VEGZETT WACHTEL DAVID IS, KULONOSEN SZERVEZOI ES iROI TEHET
SEGENEK KIBONTAKOZASA REVEN TOBB ORVOSI JELLEGU HiRLAP MEGALAPf
TASA ES SZERKESZTESE BIZONYOS TEKINTETBEN A HAZAI ORVOSTARSADALOM
OSSZEFOGASATAZ ELERT EREDMENYEK ISMERTETESET IS CELOZTA TEKINTELYES
SZAKEMBEREK [RASAIN KERESZTUL EMELLETT A NEMET NYELVU MAGYAR -
ORSZAGI ASVANYVIiZ-ELOFORDULASOK MONOGRAFIKUS FELDOLGOZASA A NE
MET NYELVTERULETEKEN MEGISMERTETTE AZ ORSZAG TERMESZETI KINCSENEK
GAZDAGSAGAT.

INHALT

UNTER DEN MINERALWASSERFORSCHERN VON GROREMFORMAT DES 19. JAH-
RHUNDERTS HAT DAVID WACHTER EINE BEACHTENSWERTEL EISTUNG, ALS BEGAB-
TER ORGANISATOR UND PUBLIZIST, GESCHAFFT ER GRUNDETE UND EDITIERTE
MEHRERE JOURNALE, PROFILIERT IN MEDIZIN, WODURCH DIE EINHEIMISCHE ARZ-

TESCHAFT ZUSAMMENGEHALTEN UND UBERAKTUALITATEN DER MEDIZIN DURCH
PUBLIKATIONEN VON ANGESEHENEN SPEZIALISTEN INFORMIERT WAR
AURER DEN ERSTELLTE ER DIEVIONOGRAPHIE DES UNGARISCHENVIINERALWAS-
SERVORKOMMNISSE IN DEUTSCHERSPRACHE, DADURCH DIE INFORMATION UBER
DER NATURSCHATZE DESLANDES IM GANZEN DEUTSCHSPRACHIGENGEBIET VER-
FUGBAR WAR.
SUMMARY

DaviD WACHTEL HAS DONE A CONSIDERABLE PIECE OF WORK AMONG THE SIGNI
FICANT MINERAL WATER SEARCHERS OF THELOTH CENTURY, ESPECIALLY BY HIS

EXECUTIVE ABILITY, AND LITERARY TALENT. HE FOUNDED AND EDITED COUPLE OF
MEDICAL JOURNALS WITH THE AIM TO HOLD TOGETHER THE CONTEMPORARY D©
MESTIC MEDICAL SOCIETY AND LET THEM INFORM ABOUT THE ACHIEVEMENTS OF
THE MEDICINE BY THE PUBLICATIONS OF REPUTABLE SPECIALISTSBESIDE ABOVE,

HE ELABORATED A MONOGRAPHY OF THEHUNGARIAN MINERAL WATER OCCUR-

RENCES INGERMAN, FAMILIARIZING THE GERMAN POPULATION WITH THE DOMES

TIC NATURAL RESOURCES

Wachtel Davidéletét és munkassagat
méltaték ugy itélték meg személyét
hogy nem tartozott a kiemelkedd tudé
sok kdzzé, de a korai Orvosi Tar majc
az Orvosi Hetilap kozotti hianyt Gjon-
nan alapitott szaklapjaival potolta. Né-
mett nyelven megjelent flirddugyi és as
vanyviz-bemutaté kényve pedig szerve
része a XIX. szazadi magyar orvos- és
balneolégia tudoméanynak annak ellené
re, hogy neve és munkassaga ritkan fo
dul eld asvanyviz-irodalmunkban.
Nagykanizsan 1807-ben sziiletett ige
szegény sorsu és egyszerQ szllBk gye
mekeként. Mar ifia koratél dnmagara
volt utalva, s csak vas szorgalma és k
tartasa révén juthatott aranylag magad
allami beosztasba. A pesti tudomany
egyetemen 1833-ban avattadk orvosdok
torra. Munkajat Temesvaron kincstéri
orvosként kezdte, és a Magyar Orvoso
és Természetvizsgalok 4. (1844), a te

resztil gondolja megoldani tobbek ko-
z06tt a jarvanyok felszdmolasat Temesvar
kornyékén. A svajci, a gérog és moldvai
példat hozza fel, ahol méar régen meg-
alakultak az egyestletek... hiszen 1838-
ban Temesvaron mar megalakult az or-

Heilkunde zu TemeschwarZ néven. Eh-
hez példanak hozza fel Svajcot, ahol 11
orvosi és természettudomanyi tarsulat
mkodik, addig hazankban csak beszél-
nek réla, vagy Goérdgorszagban, ahol a
térok elnyomas utan azonnal megalapi-
tottak az athéni természetvizsgalo tarsu-
latot. Felvazolja az egyesuletek munka-
jat és szervezeti felépitését. Ezen kivil
tervezett még a berlini Hufeland &ltal

felallitott tbkepénztar mintajara egy ha-

sonlét azért, hogy az elszegényedett be-
tegek, illetve azoknak visszamaradottait
tudjadk apolni. Minden nagyobb varos-

ban egy ilyen egyesiiletet kivant létre-

mesvari nagygydlés titkara volt. A sop-
roni keriilet orvosiigyi eldadéja 1859-
ben, késébb Heves megye fdorvosa. /

Wachtel David (1807-1882) arcképe

hozni a szakirodalom és az orvosi mQ-

szerek beszerzésének megkonnyitésére.

Afalusiak (vidékiek) dolgozataikat majd

vosegyesilet EVerein der praktischen

kdzségi orvosi allomasok szervezésébemanygodca volt, s errdl mar 1847-ben aekildik az egyesuletnek, hogy azt fel-
kiemelkedd munkat végzett. 1861-ben aEBansag poslazaiZ cimi palyadijas muolvassak, majd levéltarba helyezzék.
pesti egyetemen kinevezett egyetemi taka is tudositottt. Korabeli beszamolékEvente pedig kézgyQlést kell tartani leg-
nar (18651871). Budan, 1872. marcius szerint ilyen helyen az orvos még inkabkinkabb a legalkalmasabb vezetdk meg-
16-an halt meg. érzi a kiszolgéaltatottsagot, a magara havélasztaséara. Ezekre a szomszédos tarsu-
gyatottsagot és a tehetetlenséget, ha nelatok orvosait is célszerd meghivni a ta-
tudja a jarvanyt orvosolni, az okot éspasztalatok, a javaslatok kicserélése ér-
egydltalan a gydgymédot megtalalni.dekében. A lelkesedéssel indult kezde-
Nehéz feladatot jelentett részére, amikoNem véletlen, hogyWachté David ményezés sajnos nem volt képes dssze-
a temesvari korzetben kapott munkéat1839-ben megjelent cikke az Orvosifogni a kilonbdzd politikai felfogasu
mert az a terlilet az orszag egyik jarTarban, civil szervezet alapitasan keorvostarsadalmat. A nagy tudasu és nagy
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tekintélyd lugosi Heuffel romnapos gydzelmi mamor!Z,
még valaszra sem méltatts EBuziasfurdé piros-fehér-zold
Wachtelfelhivasat. A ku- zaszlokban pompazik!Z llyen és
darc valamit mégis ered- ehhez hasonl6 szlogeneket kiild-
ményezett. A magat ma- tek ekkor Pestre.
gyarnak vallo 9 temesvari A Wachtelltal el6terjesztett el-
orvos ehhez csatlakozva sO kérdésre negativ valaszt ka-
Uj erdvel hirdette a magyar pott, s csak a masodik kérdést sik-
orvosi szellem térfoglala- erllt kidolgozni, amelyDeutsch
sat. Ez a megjelent irdsg Ferenc Jozseffemes megye ak-
bizonyara nagy hatassal kori tisztifdorvosanak munkéaja
volt és elBsegitette az volt. Neki siker(lt azt (EA bansagi
1841-benBene Feren@s féld s nép viszonyainak rovid
Bugéat Pal altal alapitott vazlata statisztikai s biostatikai
Magyar Természettudo- tekintetbenZ cimen kidolgozni.
manyi Tarsulat életre hi- Ezzel tulajdonképpen az elsd or-
vasat. vosi statisztika jott létre. Ebben
A jo tolld, nagyszeri emliti eldszor a Dacia nevi lazat
szervezd orvos, aki nem (malariat), amely a megfert6zott
csak a szakmaban irt tébh parti Daciaban, a Banat vissza-
l[ényeges munkéat, hanem foglalasakor ott pusztitott.
néhany Ujsag szerkeszté A kovetkezd program a Temes-
sét is vallalta, majd az var kozeliBuziasflurddrfolytato-
1840-ben meginditott dott. Itt Csokerlyan Gydrgynun-
ETemesvarer Wochen kajat (EA buziasi asvanyvizek ha-
blattbanZ eldbb mint szer- tasa s hasznalati médjaZ cima ér-
kesztdségi tag, majd mint tekezéstDeutsch forditotta ma-
szerkesztd harsogd sza gyarra. A gyogyvizeCsokerlyan
vakkal tartotta ébren a kor MeskoésDeutschkdzés munkaja
demokrata vezéreszméit, ismertette. A buziasi tanulma-
A ESudungarZ cimd radi Zeitschrift fur Natur- und Heilkunde in Ungarnc s. nyok kozil a legértekesebb
kalis iranyu politikai lapot szaklap cimlapja Deutsch monogréfiaja, amely
1848-ban szerkeszti. Ezt (EBuzias. A magyar orvosok és

kovette azutan a EZeitschrift fir Naturdd, hogy a temesi bansag alkalmas-természetvizsgalok orszagos IV. nagy
und Heilkunde in UngarnZ cim( hetilapgyapottermelésre és a (EFebris Bangyllésének emlékil. Temesvar, 18437
elinditdsa és azt 1850-ben kezdi szeriensisZ leklzdhetd-e. Amikor egy évcimen jelent meg, s ezt minden résztve-
keszteni, de 1860-ban abba maradutan a régi vezetdség lemondott a temesd meg is kapta. Erre az alkalomra
Eldbb 1855-ig Pesten a Landerer éwari egyesiletben, akkor a fiatdachtel Wachtel DavidHippokrates valogatott
Hechenast nyomdajaban, majd ezutan Bavid veszi at a szervezés héalatlan felaaforizmainak forditasaval lepte meg a
soproni Reichard Adolfnal készil a ki- datat. A kitGnd tolld Ujséagirdi vénaval gydlést. Mindkettdjik érdeme, hogy a
adasa. Ebben a lapban olyan neves szmegaldott orvos hatasos felhivast intéTemeskdzben megnyitottdk a magyar or-
mélyek irtak, mint Balassa Janos, Beneett az egész korzet orvosaihoz, s abbarostudomanyi irodalom elsé haladé sza-
Ferenc, Lenhossék Jozsef. tobbek kozott ezt irta: @egmutatjuk a kaszat. A szabadsagharc leverése utan a
népeknek, hogy ami az orvostudomanykialakitott Szerb Vajdasag alatt megszQ-
illeti, mindenitt félreismert hazénkat nik tébb mint egy évtizedre mindaz, amit
Eurdpa legképzettebb nemzetei kozo# reformkor a Temeskdzben felépitett.
egy tiszteletre mélto hely illeti m&gEz  UgyanakkomDeutschésWachteltavoza-
Mar 1840-ben részt vesz a Magyar Ora felhivds bizonyitja, hogy alapkove lettsaval a magyar nyelvd orvosi irodalom
vosok és Természetvizsgalok elsd gyla banati magyar nyelvl orvosi irodalom-is megsz(nik a Temeskézben.

l[ésén Banat képviseldjeként. Itt épiti kinak és az Ujjasziletd magyar nemzeti
jo kapcsolatait a vandorgy(lés vezetGsékultira megteremtésében éppen itt a Te-
gével. Abesztercebanyai gydlésen 1842meskdzben.

ben, ahol titoknok, tobb tarsaval kéri, Az egész vandorgyllés minden terhe
hogy Temesvart jeldljék ki a kdvetkezdtehatWachtel Davidrahérult és térhe- A szabadsagharc bukasa utan az elnyo-
gyGlés helyéiil. Ez meg is tortént. Javastetlen akaratereje minden akadalyt elhdmo Bach-kormany helyes furddpolitikat
lata nagy eldrelatasat bizonyitotta, mertitott. Ebben a nagy munkaban ott voltfolytatott akkor, amikor megbizta
ugy gondolta, hogy az élvonalbeli szak-kitind segitdtarsdeutsch Ferenc J6- Wachtel Davidorvost, az Orszagos Or-
emberek segitenek majd megoldani asef aki néhany év mulva Magyaror- vosi Tanacs tagjat, a Helytartosag sopro-
Temeskoz sulyos egészségligyi problészag elsd asvanyviz térképét magyaruhi osztalyanak egészségiigyi elbaddjat,
majat. igy tortént azutan, hogy 1843-barés németiil kiadta. A varmegye hazahogy vizsgalja meg a gyogyforrasok ki-
megeldzve még Kolozsvart is, Temesvadiszterme teljesen megtelt a megnyitdshasznaltsagat az orszagban. Ekkor még
ron megrendezték a [V. VandorgyQléstkor, a haladé szellemd tudoméanyos vi-a soproni keriilet orvosiigyi eldaddja és
Wachtelés tarsai két fontos programmallag talalkozo helye lett. Egyedil a szadkét év alatt beutazta és dsszeallitotta az
tértek haza. Nevezetesen: megvizsgélarszok maradtak tavol a gyQlésrdl. EH&gész Karpat-medencét melynek &s-
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vanyvizeirdl, furddirdl igen fejezddik be a monografia
lehangol6 képet festett. Meg- utolso6 oldalain, de ebbdl 302
allapitotta, hogy a szomszé- olyan, amelynél a részletes
dos orszagokhoz viszonyitva kornyezet, a forrasok szama,
nagymértékben elmaradtunk vegyi jellege altaldban hiany-
pedig @inden bizonnyal mar zik. Ezeknek egy része, ki-
régéta a nemzeti jolét legje- [6ndsen a Karpataljan agy je-
lentdsebb tényezdi lehet- lenik meg, hogy keruleteket
nénk forrasaink szama és mi; kilbnbdztet meg, s ott sorolja
ndsége alapjan. fel kevés ismertetéssel az
Wachtel David életmive a egyes el6fordulasokat. llyen
475 oldaladUngarns Kurorte példaul a rahdi, a técsoi keri-
und Mineralquellen,amely let. Tébb leldhelynél eldfor-
1859-ben jelent meg Oeden; dul, hogy a forrasok kilénbo-
burgban, azaz Sopronban. A z0 kémiai Osszetételd vizet
monografiat egy 5 és félolda- adnak, s abban az esetben,
las eldsz6 vezeti be, s ebbe ezeket abc-ben csoportositva
méltatjaKitaibel Pal és Len- néhany jellemzdével, helymeg-
gyel Danielmunkéjat, amely hatarozassal, kémiai jelleggel
a gyogyforrasokat és a flird6- fel is sorolja 1-2 mondatban.
ket ismerteti a Zeitschrift fur Minden bizonnyal a rendkivdl
Natur und Heilkunde in sok forrds miatt valasztotta
Ungarn cim( lapban. Ezutan ezt a megoldast ezen a te-
ugyancsak egy hosszu beve ruleten, ellenkezd esetben ta-
zetd kovetkezik, majd a me- lan kétkdtetes monografiat is
gyénként feldolgozott anya- kellett volna irnia.
gon belll az egyes helységek A legjelentdsebb orvosok
az ott el6fordul6 forrasok, né- €s gyoégyszerészek nevét
hol kutak leginkdbb a leg- megtudhatjuk az elemzések-
Ujabb vegyelemzésekkel ki- bdl: llyenek pl. Wilhelm
egészitve. Megadja a viz faj- Wiintzler, Ludwig Sigmund,
sulyat, az ezer sulyegységre prof. Ludwig Tognio, Winterl
es0 szilard asvanyi anyagot, ¢ Jozsef Jakab, Kitaibel PAl,
viz hdmérsékletét Reaumur- Molnéar Janos, M. Nendtvich,
fokban és gydgyaszati hasz prof. Oesterreicher M. J.,
nalhatésagat. Az el&fordula- Wagner Daniel, Say Moric,
sokat egy megyén belll a viz Carl. Hauer, prof. Ragsky és
vegyi jellege alapjan csopor- még sokan masok.
tositva sorolja fel. Kilén iro- Az asvanyviz-monografia cimlapja A pesti egyetem orvoskara-
dalomjegyzéket nem haszndl nak 1863-ban 15 tagja kdzott
a hivatkozasokat itt-ott beépi- Balassa Janost, Semmelweis

ti a szbvegbe. Egyedul helységnév-muat, joforman az egész nyugati hatarszéignacot, Linzbauer Ferencet, Sauer Ig-

tatot allitott 6ssze, ez a kotet végén talen elkalandozik. Ezt kdvette azutan anacot, Wachtel Davidot is ott talaljuk.

lalhat6. Jo lett volna, ha kilon megyén-Sopron varmegye részletes bemutatasa,

kénti és viztipusonkénti 6szszesitot ieldbb a geomorfoldgiai viszonyokat, a Irodalom

kt‘)gt‘)l. M[utén rpag’ya}rul is kitGnden be-medgncéket,"q hegysé'g(,akeg, de Nem,.issi A 1977 Wachtel David. Orvosi Hetilap,

szélt, ezért valoszind, hogy az 1848-bahagyja ki a kilonleges épitmenyeket, a 11g/42, 25382539,

megjelent Torok Jézsef-féle monogra-folyokat és a patakokat sem. A foldtanistitzl-Tass J.1961: A magyar orvstudomanyi iro-

fiat ismerte és azt fel tudta hasznalni nételépitésre is kitér és néhany kdzetet is dalom elsd haladé szakasza a Temeskozben.

met nyelvli munkajahoz. Igyekezettfelsorol, igy a granitot, a gneiszet, a ﬁog‘.m“”ﬁaﬁor‘fs o Bs,'ggtsheca Historiae

azonban kissé eltérni ennek szerkezeténészkbyet is és még az éghajlati viszowacﬁtéfagl (‘;ng‘k.'f ?84%: Sudungar. Zeitschrift

tol, ezért is valasztotta taldn a megyénnyokat is felvazolja. Ugy latja, hogy a fir Belletristik und sociales Leben in Ungarns

kénti és azon belil a kémiai 0sszetéteinegye tertletén kétféle: alkali €s kénes Sudosten ex. Hetenként haromszor megjelent

alapjan a viztipusonkénti feldolgozast.forras fordul eld. Ez a megallapitasa a iii?&rof:riq”;'sﬁgﬁ 1848. okt. 3-t6l okt. 28-ig

Atorténeti részre ke\_/_e§ f|g¥elmet fordi- balfi fqrrasokra is ervenyes volt, amit,, o (szerk.) 1850: Zeitshrift fiir Natur- und

tott, nem ugy mint Torok Jozsef, s csakigen részletesen mar korabban a heti- pejikunde in Ungarn c. heti szaklap 1850. jl.

elvétve lehet ilyen jellegl utalast talalni.lapjaban is leirt. A forrdsok vizhozaméat 1-t61 1860 végéig a Medicinische Rundschau

A tulajdonképpeni orszagismertetdvodorben adja meg, mint pl. Pecse- cima havi melléklettel. Buda.

munkajat Sopronnal, illetve Sopron me-nyédnél, ahol egy nap 150 vodor 11 RvVachtel D. (szerk.) 1859: Ungarns Kurorte und
L P s . . , S . .~ Mineralquellen. Nach einer im hohen Auftrage.

gye kézigazgatasi teriileténél kezdi. Vafokos savanyuvizet ad a forras. A min6-

I6szindleg a legkedvesebb terlilete Sopséget pedig a szokasos s6kban fejezi ki,

ron megye, s a nyugati terilet, mert hi-megjelolve altalaban mindig az elemz& _ .

szen hosszl ideig ennek a teriiletnekevét. Szerzo:Dr. Dobos Irma EURO-geologus

volt a tanacsosa. Igen nagy teriiletet fog A kétet 567 forrashely felsorolaséval hidrogeologus szakertd
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Oedenburg.




